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. DELIBERATION N° 23/037 AC DE L'ASSEMBLEE DE CORSE
CHI APPROVA U PRUGETTU DI REVISIONE DI A PRUGRAMMAZIONE
PLURIANNINCA DI L'ENERGIA (PPE)

APPROUVANT LE PROJET DE REVISION DE LA PROGRAMMATION
PLURIANNUELLE DE L'ENERGIE (PPE)

SEANCE DU 30 MARS 2023
L'an deux mille vingt trois, le trente mars, I'Assemblée de Corse,
convoquée le 17 mars 2023, s'est réunie au nombre prescrit par la loi, dans le lieu

habituel de ses séances sous la présidence de Mme Marie-Antoinette
MAUPERTUIS, Présidente de I'Assemblée de Corse.

ETAIENT PRESENTS : Mmes et MM.

Jean-Félix ACQUAVIVA, Jean-Christophe ANGELINI, Danielle ANTONINI, Véronique
ARRIGHI, Paul-Félix BENEDETTI, Jean-Marc BORRI, Valérie BOZZI, Marie-Claude
BRANCA, Paul-Joseph CAITUCOLI, Frangcoise CAMPANA, Marie-Héléne
CASANOVA-SERVAS, Angéle CHIAPPINI, Vannina CHIARELLI-LUZI, Cathy
COGNETTI-TURCHINI, Christelle COMBETTE, Santa DUVAL, Muriel FAGNI, Petru
Antone FILIPPI, Lisa FRANCISCI, Eveline GALLONI D'ISTRIA, Pierre GHIONGA,
Jean-Charles GIABICONI, Josepha GIACOMETTI-PIREDDA, Pierre GUIDONI,
Xavier LACOMBE, Vanina LE BOMIN, Ghjuvan'Santu LE MAO, Jean-Jacques
LUCCHINI, Don Joseph LUCCIONI, Saveriu LUCIANI, Marie-Thérese MARIOTTI,
Marie-Antoinette MAUPERTUIS, Georges MELA, Jean-Martin MONDOLONI, Paula
MOSCA, Nadine NIVAGGIONI, Jean-Paul PANZANI, Chantal PEDINIELLI, Marie-
Anne PIERI, Véronique PIETRI, Antoine POLI, Pierre POLI, Juliette PONZEVERA,
Louis POZZO DI BORGO, Jean-Michel SAVELLI, Joseph SAVELLI, Jean-Louis
SEATELLI, Francois SORBA, Charlotte TERRIGHI, Hervé VALDRIGHI, Hyacinthe
VANNI

ETAIENT ABSENTS ET AVAIENT DONNE POUVOIR :

M. Jean-Baptiste ARENA a M. Paul-Félix BENEDETTI

Mme Serena BATTESTINI a Mme Véronique PIETRI

M. Jean BIANCUCCI a Mme Nadine NIVAGGIONI

M. Didier BICCHIERAY a M. Jean-Michel SAVELLI

Mme Vanina BORROMEI a M. Pierre POLI

Mme Anna Maria COLOMBANI a M. Petru Antone FILIPPI
M. Romain COLONNA a Mme Marie-Héléne CASANOVA-SERVAS
Mme Frédérique DENSARI a Mme Frangcoise CAMPANA
Mme Sandra MARCHETTI a Mme Lisa FRANCISCI

M. Paul QUASTANA a Mme Marie-Claude BRANCA

Mme Anne-Laure SANTUCCI a M. Louis POZZO DI BORGO
Mme Julia TIBERI @ Mme Vanina LE BOMIN
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L'ASSEMBLEE DE CORSE

le code général des collectivités territoriales, titre Il, livre IV, V™ partie, et
notamment l'article L. 4422-16,

le code de I'énergie, et notamment les articles L. 141-5, L. 141-6 et
D. 141-1,

la loi n°® 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour
la croissance verte,

la loi n° 2022-1089 du 30 juillet 2022 mettant fin aux régimes d’exception
créés pour lutter contre I'épidémie liée a la Covid-19,

le décret n° 2019-1340 du 11 décembre 2019 portant modification du
décret n° 2015-1697 du 18 décembre 2015 relatif a la Programmation
Pluriannuelle de I'Energie de Corse (PPE),

la délibération n° 13/272 AC de [I'Assemblée de Corse du
20 décembre 2013 portant adoption du Schéma Régional Climat Air
Energie (SRCAE) et son annexe, le Schéma Régional Eolien (SRE),

la délibération n° 15/254 AC de [I'Assemblée de Corse du
29 octobre 2015 adoptant le projet de Programmation Pluriannuelle de
'Energie,

la délibération n° 19/378 AC de I'Assemblée de Corse du 25 octobre 2019
approuvant les modifications du décret n° 2015-1967 du
18 décembre 2015 en vue de la mise en ceuvre optimisée de la
Programmation Pluriannuelle de 'Energie de la Corse,

la délibération n°® 21/080 AC de I'Assemblée de Corse du 29 avril 2021
approuvant le projet de révision de la Programmation Pluriannuelle de
'Energie,

la délibération n° 21/119 AC de 'Assemblée de Corse du 22 juillet 2021
approuvant le cadre général d’organisation et de déroulement des
séances publiques de '’Assemblée de Corse, modifiée,

rapport du Président du Conseil exécutif de Corse, amendé,

l'avis n° 2023-10 du Conseil Economique, Social, Environnemental et
Culturel de Corse, en date du 29 mars 2023,

rapport de la Commission du Développement Economique, du Numérique,
de 'Aménagement du Territoire et de 'Environnement,

APRES EN AVOIR DELIBERE
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A l'unanimité,
Ont voté POUR (32) : Mmes et MM.

Jean-Félix ACQUAVIVA, Danielle ANTONINI, Véronigue ARRIGHI, Jean
BIANCUCCI, Jean-Marc BORRI, Paul-Joseph CAITUCOLI, Frangoise CAMPANA,
Marie-Hélene CASANOVA-SERVAS, Vannina CHIARELLI-LUZI, Anna Maria
COLOMBANI, Romain COLONNA, Frédériqgue DENSARI, Muriel FAGNI, Petru
Antone FILIPPI, Lisa FRANCISCI, Eveline GALLONI D’ISTRIA, Jean-Charles
GIABICONI, Ghjuvan’Santu LE MAO, Don Joseph LUCCIONI, Jean-Jacques
LUCCHINI, Sandra MARCHETTI, Marie-Antoinette MAUPERTUIS, Paula MOSCA,
Nadine NIVAGGIONI, Jean-Paul PANZANI, Juliette PONZEVERA, Louis POZZO DI
BORGO, Anne-Laure SANTUCCI, Joseph SAVELLI, Frangois SORBA, Hervé
VALDRIGHI, Hyacinthe VANNI

Se sont abstenus (31) : Mmes et MM.

Jean-Christophe ANGELINI, Jean-Baptiste ARENA, Serena BATTESTINI, Paul-
Félix BENEDETTI, Didier BICCHIERAY, Vanina BORROMEI, Valérie BOZZI, Marie-
Claude BRANCA, Angéle CHIAPPINI, Cathy COGNETTI-TURCHINI, Christelle
COMBETTE, Santa DUVAL, Pierre GHIONGA, Josepha GIACOMETTI-PIREDDA,
Pierre GUIDONI, Xavier LACOMBE, Vanina LE BOMIN, Saveriu LUCIANI, Marie-
Thérése MARIOTTI, Georges MELA, Jean-Martin MONDOLONI, Chantal
PEDINIELLI, Marie-Anne PIERI, Véronique PIETRI, Antoine POLI, Pierre POLI,
Paul QUASTANA, Jean-Michel SAVELLI, Jean-Louis SEATELLI, Charlotte
TERRIGHI, Julia TIBERI

ARTICLE PREMIER :

APPROUVE le rapport du Président du Conseil exécutif de Corse relatif
a la révision de la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPE), tel qu’il figure
en annexe a la présente délibération.

ARTICLE 2 :

AUTORISE le Président du Conseil exécutif de Corse, conjointement
avec le Préfet de Corse, a transmettre au Gouvernement le projet de PPE révisée,
son volet intégré relatif a la Stratégie Régionale Biomasse (SRB), complétée par
I'étude d’'impact économique et social, d’'une part, et I'évaluation environnementale
stratégique, d’autre part, approuveés par 'Assemblée de Corse.

ARTICLE 3 :

APPROUVE la modification simplifiée de la Programmation Pluriannuelle
de I'Energie de Corse - décret n° 2015-1697 du 18 décembre 2015 (modifiée par le
décret n° 2019-1340 du 11 décembre 2019) telle que proposée (cf. projet de décret
joint en annexe), a savoir :

- alarticle 2 du décret, remplacer le tableau des objectifs de développement de la
production électrique a partir d’énergies renouvelables en Corse par le tableau
suivant :
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Filiere Puissance installée en 2023
par rapport a 2015

Eolien + 32 MW

Petite hydroélectricité +12 MW

Biomasse et biodéchets +7 MW

Solaire photovoltaique en toiture

> 500 kW +10Mw

Solaire photovoltaique au sol + 100 MW

- au 2° de larticle 6 du décret n° 2015-1697 susvisé, les mots « aux bioliquides
ou » sont ajoutés aprés « fonctionnant ». Aprés le mot « naturel » sont insérés
les mots suivants : « les bioliquides respectent les exigences définies aux articles
L. 281-3 a L. 281-10 du code de I'énergie. Pour la production d’énergie, cette
centrale, lorsqu’elle fonctionne aux bioliquides, est appelée par le gestionnaire de
réseau aprés les autres installations de production d’électricité renouvelables
valorisant une source de production locale ».

- alarticle 7 du décret, est introduit un second alinéa ainsi rédigé :

« L'électrification des ports d'Ajaccio et de Bastia peut étre directe ou recourir a
I'nydrogéne, par l'installation sur site d'une pile a combustible fonctionnant avec
de I'hydrogéne issu d'un électrolyseur alimenté par de I'électricité d'origine
renouvelable ».

- apres l'article 7 du décret n° 2015-1697 susvisé, est inséré un article 7 bis ainsi
rédigeé :

« La date de fin d’exploitation des réseaux de gaz de pétrole liquéfié est fixée le
31 décembre 2038. La conversion des usages débute dés 2024 pour :

- les logements sociaux faisant 'objet d’'une rénovation énergétique compléte ;
- les logements utilisant le gaz de pétrole liquéfié pour 'eau chaude sanitaire et la
cuisson.

Aucun point nouveau de livraison sur les réseaux de gaz de pétrole liquéfié ne peut
étre créé a l'exception d’installations ayant fait I'objet d’'un permis de construire
délivré avant le 1°" juillet 2023 ».

- larticle 8 du décret est complété comme suit: « UAgence d’Aménagement
durable, d’'Urbanisme et d’Energie de la Corse peut mettre en ceuvre, dans le
cadre des dispositions de l'article L. 121-7 du code de I'énergie, les six actions
de maitrise de la demande en électricité suivantes :

rénovation globale performante des logements collectifs, notamment sociaux ;
rénovation globale performante des maisons individuelles ;

rénovation de I'éclairage public dans le cadre de I’Appel a Projets Régional ;
bois énergie collectif ;
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e solaire thermique « individuel » ;
¢ solaire thermique collectif.

ARTICLE 4 :

La présente délibération fera I'objet d'une publication sous forme
électronique sur le site internet de la Collectivité de Corse.

Aiacciu, le 30 mars 2023

La Présidente de I'Assemblée de Corse,

Marie-Antoinette MAUPERTUIS



COLLECTIVITE DE CORSE
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ASSEMBLEE DE CORSE

1 ERE SESSION ORDINAIRE DE 2023

REUNION DES 30 ET 31 MARS 2023

RAPPORT DE MONSIEUR
LE PRESIDENT DU CONSEIL EXECUTIF DE CORSE

PRUGETTU DI REVISIONE DI A PRUGRAMMAZIONE
PLURIANNINCA DI L'ENERGIA (PPE)

PROJET DE REVISION DE LA PROGRAMMATION
PLURIANNUELLE DE L'ENERGIE (PPE)

COMMISSION(S) COMPETENTE(S) : Commission du Développement Economique, du Numérique, de
I'Aménagement du Territoire et de 'Environnement



CULLETTIVITA bl CORSICA
COLLECTIVITE bE CORSE

RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL EXECUTIF DE CORSE

Préambule

Introduite par la loi de transition énergétique pour la croissance verte du
17 aolt 2015, la Programmation Pluriannuelle de I'Energie (PPE) vise a atteindre
lautonomie énergétique de la Corse a I’horizon 2050, conformément a la
trajectoire fixée dans le Schéma Régional Climat Air Energie (SRCAE).

Co-élaborée avec les services de I'Etat au niveau local et gouvernemental, cette
programmation est pensée comme I'un des moteurs de la relance économique, de la
mutation énergétique et de la transition écologique pour I'ensemble du territoire
insulaire.

A l'instar des autres zones non interconnectées (ZNI), la Corse présente un mix
énergétique fortement carboné ; elle a donc vocation a étre pionniére en matiere de
décarbonation et de maitrise de la demande en énergie.

A ce titre, le Conseil exécutif de Corse souhaite renforcer son engagement dans la
lutte contre le réchauffement climatique ; cette ambition doit en effet étre réaffirmée,
notamment dans le cadre de 'objectif européen de parvenir a la neutralité carbone
en 2050 et de réduire les émissions de gaz a effet de serre d'au moins 55 % d'ici a
2030.

Aujourd’hui en phase de révision, la PPE permet a la Collectivité de fixer des
objectifs précis et chiffrés, en matiére d’énergies renouvelables et de maitrise de la
demande en énergie.

Sa mise en ceuvre nécessite un investissement sans précédent de prés de
4,4 milliards d’euros sur la période 2020-2028, assurant ainsi le maintien et/ou la
création d’environ 3000 emplois.

Le bilan de la PPE entre 2015 et 2022 met en évidence une forte progression des
énergies renouvelables (37 %) et des résultats prometteurs en termes de maitrise de
I'énergie.

La révision de la PPE doit permettre d’amplifier ce dynamisme pour faire de la Corse
un territoire exemplaire en matiére de transition énergétique par une politique
ambitieuse de sortie des énergies fossiles et en corollaire, de lutte contre le
déréglement climatique.

A ce titre, il convient de rappeler que le Gouvernement a acté dans la loi, la fin des
concessions de gaz de pétrole liquéfié (GPL) a Aiacciu et Bastia et la conversion des



usages a I'électricité et aux énergies renouvelables d’ici fin 2038.

En 2019, une forte volonté de développement des énergies renouvelables et des
opérations de maitrise de I'énergie a été actée dans un protocole co-signé par les
représentants de I'Etat (Premier ministre et Ministre de I'Ecologie) et de la Collectivité
de Corse (Présidents du Conseil exécutif, de 'Assemblée de Corse et de 'AUE).

Ce protocole d’accord prévoit notamment :

o Une réduction de 50 % de la puissance prévue dans la future
centrale du Ricantu ;
o Le gaz naturel - comme énergie de transition - pour alimenter les
centrales électriques de lile et cela dans l'attente de I'autonomie
énergétique.
Ces grandes orientations du projet de PPE ont été validées par un vote
unanime de I’Assemblée de Corse en avril 2021.

Pour autant, I'adoption définitive de la PPE restait conditionnée aux résultats de
I'appel d’'offres pour la « Sélection d'un opérateur pour la réalisation et I'exploitation
d'une infra d'alimentation en gaz naturel de centrales de production d'électricité en
Corse », lancé en février 2020 par la Direction Générale de I'Energie et du Climat
(DGEC).

Dans un premier temps, I'Etat a rallongé la procédure d’appel d’offres en nous
indiquant qu’il rencontrait des difficultés, a la fois d’ordre technique mais aussi dues a
la crise sanitaire.

Dans un second temps, I’Etat a déclaré en février 2022 l'appel d’offres
infructueux, mettant ainsi fin a la procédure visant a alimenter la Corse en gaz
naturel.

Il a également été indiqué qu’une nouvelle procédure d’appel d’offres risquerait
d’étre a nouveau infructueuse, le temps ainsi perdu étant précieux eu égard
aux impératifs de sécurisation de I'approvisionnement de la Corse, et de la
nécessité de fermer définitivement la centrale du Vaziu.

Enfin, la nouvelle donne géostratégique internationale, notamment suite a la
guerre en Ukraine, a conduit ’ensemble des pays européens a chercher des
alternatives a la solution gaz.

Cette situation d’ensemble a ainsi conduit le Conseil exécutif de Corse a accepter de
réinterroger la solution du gaz naturel comme énergie de transition, option privilégiée
par I'Etat a l'issue de la procédure d’appel d’offres infructueuse en février 2022.

Le Conseil exécutif de Corse a, dans ce cadre, également cherché a remodeler les
grands équilibres de la PPE, en recherchant une efficacité accrue.

Le principe d’'une nouvelle centrale est incontournable, la Corse ayant besoin d’une
énergie de transition pour accompagner la montée en puissance des EnR et de la
maitrise de I'énergie, les deux piliers de I'autonomie énergétique.

La construction de cette centrale est une urgence majeure, notamment pour fermer



définitivement celle du Vaziu, et pour éloigner tout risque de black-out.

Néanmoins, le redimensionnement a la baisse de la nouvelle centrale (sollicité par
'Etat en 2019) impose une accélération de la montée en puissance des EnR et de la
maitrise de I'énergie.

De méme, le choix d’'une nouvelle énergie de transition impose que des précautions
soient prises concernant les impacts de cette énergie, notamment en termes de
santé publique.

Aux fins d’apporter une réponse satisfaisante a cette équation complexe, le Conseil
exécutif de Corse a proposé a I'Etat la démarche suivante :

Il est d’abord apparu que le renoncement a une alimentation en gaz conduirait a
éviter des investissements dans une infrastructure gaziére qui aurait pu représenter
4 a 500 M€, quand bien méme le fonctionnement aux bioliquides conduirait-il a des
colts de fonctionnement plus élevés.

Le Conseil exécutif de Corse a donc, dés 2022, sollicité qu'une partie de cette
somme soit consacrée a la maitrise de I'énergie, et notamment a la rénovation
éenergétique des logements sociaux, de batiments publics, de copropriétés, mais
également a accélérer la sortie des concessions de gaz de ville a Aiacciu et Bastia.

Outre l'impact en matiére de maitrise de I'énergie, ces mesures auraient en effet un
impact économique et social important :

- économique et social en ce qu’elles permettraient aux bénéficiaire
de logements sociaux de réaliser des économies substantielles sur les
factures énergétiques (environ 800 a 1000 € par foyer et par an), et de
retrouver ainsi un surplus de pouvoir d’achat significatif ;

- economique et social en permettant de doper [lactivité de
construction, en la faisant monter en qualité (process de certification), en la
réorientant vers de I'immobilier apportant une véritable plus-value (en
substitution de I'immobilier spéculatif), et ce sur I'ensemble du territoire
insulaire ;

Des négociations visant a obtenir un principe et un montant satisfaisant de crédits
supplémentaires ont été engagées a cette fin avec I'Etat a compter de février 2022,
date de constat du caractére infructueux de I'appel d’offres sur le gaz.

Le Préfet de Corse, par courrier en date du 19 septembre 2022, a acté le principe de
réinvestissement dans les conditions précitées d’'une partie des économies réalisées
au titre du non-investissement dans l'infrastructure gaziére.

Des discussions longues et difficiles ont été nouées pour fixer un montant d’aide et
des conditions de mobilisation de celles-ci convenant aux deux parties.

L'objectif de [l'obtention de financements nouveaux, dédiés notamment a la
rénovation de 8 600 logements sociaux pendant le temps de la PPE, a notamment
constitué un engagement pris devant les corses par l'actuelle majorité territoriale
dans le cadre de la campagne des élections territoriales de juin 2021.

Une fois élu, le Conseil exécutif de Corse a travaillé a affiner le chiffrage et



I'identification des opérations.

Le montant cible des nouveaux crédits a obtenir au titre de ces opérations a été
apprécié par les services de 'AUE a 200 M€, la formalisation d’'un accord sur le
montant des nouveaux crédits alloués, les opérations a financer, et les modalités de
mobilisations des financements ayant vocation a étre contractualisés dans le cadre
d’un protocole a intervenir entre la Collectivité de Corse et I'Etat.

La formalisation de ce protocole a été considérée par le Conseil exécutif de Corse
comme une condition indispensable a la révision simplifié¢e de la PPE, incluant
notamment le choix d’'une nouvelle énergie de transition (les bioliquides a la place du

gaz).

La deuxiéme exigence posée par le Conseil exécutif de Corse a ce changement
d’énergie de transition était que le choix des bioliquides soit assorti de garanties en
matiere de choix et dorigine du produit (refus d’accepter les logiques de
déforestation) et en matiere de santé publique (alignement global des émissions sur
celles du gaz).

Le Conseil exécutif de Corse considére que les deux conditions qu’il avait fixé pour
considérer la révision de la PPE intégrant une centrale au Ricantu fonctionnant au
bioliquide comme conforme aux intéréts de la Corse et des Corses (financement d’'un
renforcement de la maitrise de I'énergie a travers des opérations de lutte contre la
précarité énergetique et seécurisation en termes de santé publique et de
développement durable) sont aujourd’hui remplies.

En conséquence, il est proposé a '’Assemblée de Corse d’adopter formellement le
projet de révision de la PPE, en examinant plus particulierement les quatre points
suivants :

Le premier point (I) vise a présenter les résultats de I'étude diligentée par le Conseil
exécutif - via 'Agence d’Urbanisme et d’Energie (AUE) - et menée en partenariat
avec la DREAL et EDF. Cette étude consiste a comparer les caractéristiques
techniques, économiques et environnementales des principaux carburants
actuellement sur le marché : fuel Iéger, gaz et bioliquides (annexe 1). En effet, le
projet de PPE doit impérativement intégrer le choix du combustible utilisé pour
alimenter les deux centrales de production d’électricité.

Le deuxiéme point (ll) vise a intégrer dans la PPE la perspective d'un
nouveau protocole d’accord entre 'Etat et la Collectivitt¢ de Corse, condition
nécessaire a la montée en puissance de la maitrise de I'énergie, pan essentiel de
'autonomie énergétique de I'lle. Ce protocole a en conséquence vocation a
organiser le financement des opérations de maitrise de la demande en énergie,
plus particulierement d'un grand plan de rénovation des logements sociaux et
des établissements scolaires ainsi que la sortie des concessions de gaz de ville a
Bastia et Aiacciu. Ce plan d’action était un des engagements majeurs pris devant les
Corses dans le cadre de la campagne des élections territoriales de juin 2021.

Le troisiéme point (lll) vise a présenter une modification simplifiée de la PPE
(actuellement en vigueur) afin de ne pas ralentir la construction de la centrale du
Ricantu et le développement des énergies renouvelables.




Le quatrieme point (IV) vise a compléter le projet de PPE adopté en avril 2021 en y
intégrant d’'une part, I’étude d’impact économique et social (annexe 2) et d’autre
part, I’évaluation environnementale stratégique (annexe 3) et le schéma régional
biomasse (annexe 4).

Sous réserve de I'adoption par ’Assemblée de Corse, le projet de révision de la PPE
sera soumis a I'examen de différentes instances et comités nationaux a savoir :

1. L'autorité environnementale, a savoir le Conseil Général de
I'environnement et du développement durable (CGEDD) ;

2. Le Conseil national de la transition écologique ;

3. Le Conseil supérieur de I'énergie ;

4, Le Comité de gestion des charges de service public de
I'électricité ;

5. Le Comité du systéme de distribution publique d’électricité.

Conformément a la loi, I'ensemble de ces documents seront ensuite mis a la
disposition du public afin de permettre a chacun de donner un avis sur le projet de
PPE. A l'issue de ces phases consultatives, le projet de révision de la PPE sera
éventuellement modifié afin de prendre en compte les propositions des instances
précitées. Le projet sera alors a nouveau présenté devant 'Assemblée de Corse
pour approbation finale.

Au terme de cette procédure, le projet de PPE de Corse sera fixé par décret de la
Premiére Ministre et de la Ministre de la transition énergétique. Par la suite, un suivi
annuel de la PPE - réalisé sur la base des indications prévues dans I'’évaluation
environnementale et stratégique - sera présenté a I'Assemblée de Corse. Compte
tenu de ces étapes obligatoires, I'adoption définitive du décret de la PPE ne pourra
intervenir avant fin 2023.

I- Choix du combustible pour [I'alimentation des centrales
thermiques de Corse

Comme rappelé précédemment, I'appel d’offres pour I'alimentation en gaz naturel
des centrales thermiques de Lucciana et du Ricantu a été déclaré infructueux par
les services de I'Etat (DGEC) en février 2022.

Le risque est grand qu’un nouvel appel d’offres soit également infructueux.

Par ailleurs, le conflit russo-ukrainien a mis en exergue la dépendance de I'Europe
au gaz russe (alimentation européenne en gaz naturel d’origine russe a hauteur de
40 %). D’autre part, ce nouveau contexte géopolitique, propice a un regain d’intérét
de I'Europe pour le gaz de schiste américain, pourrait contraindre les centrales
thermiques de Corse a l'utiliser comme combustible.

De plus, les marchés de I'énergie et plus particulierement celui du gaz ont été
considérablement bouleversés en Europe depuis 2021.

Le constat du caractere infructueux de I'appel d’offres sur le gaz et le contexte
geéopolitique nous imposent donc de réinterroger la solution « gaz » comme
carburant des deux centrales insulaires de productions d’électricité.



L'ajout, a ce double constat, de la recherche d’objectifs plus ambitieux de
décarbonation rend également contestable la pertinence d'un investissement
conséquent - estimé entre 400 et 500 millions d’euros - dans des infrastructures
gazieres, lesquelles auraient au surplus un impact environnemental et paysager
important dans le Golfe d’Aiacciu en cas de choix d’une barge ou d’'une structure
gravitaire sous-marine.

Une solution alternative au gaz a ainsi été envisagée par le Conseil exécutif de
Corse dans la cadre d'une étude visant a comparer les principaux carburants
susceptibles d’étre utilisés dans les centrales thermiques, a savoir le fuel léger, le
gaz et les bioliquides (annexe 1).

Les trois principaux éléments de I'étude sont rappelés ci-dessous : la sécurité
d’approvisionnement (1), le colt d’achat (2) et I'impact environnemental (3).

1. En termes de sécurité d’approvisionnement, les bioliquides dits de
1% génération (type EMAG) sont aujourd’hui produits en grande quantité
dans le monde et largement disponibles en Europe, notamment en
Méditerranée. La question de la disponibilité n’est donc pas problématique ;
les besoins de la Corse étant estimés a environ 200 kt/an alors que la
production totale européenne est de 2 500 kt/an. Des bioliquides dits de
2°me génération (type HVO) plus performants sont actuellement en phase de
développement avec une disponibilité prévue entre 2030 et 2040 en
fonction des technologies de fabrication.

2. En termes de colt d'achat et de fiscalité, le tarif moyen du gaz
naturel et des bioliquides se situe dans une tranche de prix comparable
(comprise entre 1100 et 1400 € par tonne, soit environ deux fois supérieure
au fioul léger). Linstabilité et la hausse parfois vertigineuse des colts du
gaz rendent plus qu’incertain l'avenir du gaz en Europe. L'Union
Européenne a récemment souhaité réorienter sa politique énergétique vers
une internalisation des productions, notamment via le développement des
bioliquides.

3. En termes dimpacts environnementaux, les émissions
atmosphériques sont estimées sur la base de quatre familles de polluants :
les oxydes d’azotes (NOx), les oxydes de souffres (SOx), les particules
fines (PM) et les imbrulés carbonés (CO et HC). Nous constatons que les
valeurs d’émissions du gaz sont légerement inférieures a celles des
bioliquides pour les NOx et les PM alors qu’elles sont plus élevées pour les
HC et le CO. Dans les deux cas et contrairement au fioul Iéger, il n'y a
aucune émission de SOx. Il est a noter que les bioliquides sont considérés -
contrairement au gaz - comme des énergies renouvelables a part entiére et
ayant un impact carbone (émission de CO,) quasi nul (carbone libéré lors
de la combustion = carbone capté lors de la croissance des plants de
Colza).

A 'examen des résultats de I'étude (résumés dans le tableau en page suivante), il
apparait que la solution des bioliquides est aujourd’hui la plus pertinente sous
réserve :



1. De garantir lorigine frangaise/européenne, les caractéristiques
intrinséques des bioliquides et des criteres exigeants en termes de rejets
atmosphériques ;

2. De retenir dans l'arrété préfectoral d’autorisation environnementale les
valeurs limites d’émissions (VLE) de 10 mg/Nm3 pour les particules PM et de
170 mg/Nm3 pour les Nox (valeurs identiques a celles en vigueur pour le gaz
naturel), et d’'organiser des contréles réguliers, et le cas échant des sanctions
efficaces en cas de dépassement ;

3. D’assurer un reporting annuel des émissions polluantes et le
financement d’un contrdle régulier par un tiers indépendant (Qualitair) de la
qualité de I'air a proximité des centrales ;

4. D’utiliser les énergies renouvelables locales en priorité par rapport a la
combustion des bioliquides pour la production d’électricité ;

5. D’étudier, notamment en partenariat avec I'Université de Corse, les
opportunités  économiques et les contraintes techniques et
environnementales relatives a la production de bioliquides en Corse.

De maniére complémentaire et au vu de la fragilité de la centrale du Vaziu, une
étude prospective sur I'équilibre offre-demande et le dimensionnement des réseaux
de distribution électrique sera réalisée annuellement par EDF dans l'attente de la
mise en service de la centrale du Ricantu.

Cette étude intégrera la nécessité d’'un éventuel pré-positionnement de moyens de
secours en Corse. Elle sera présentée au Président du Conseil exécutif, au Préfet,
au comité de pilotage stratégique, et fera I'objet d’'une information réguliere auprés
du Conseil Energie Air Climat. Un plan global de communication sur les pratiques
économes en énergie et d’appel a la sobriété sera également engagé dés 2023.

En conséquence, il vous est proposé d’approuver le principe de I’alimentation
en bioliquides des centrales thermiques de Corse dans le projet de révision et
dans la modification simplifiée de la PPE.
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Il- Protocole d’accord entre I’Etat et la Collectivité de Corse

Faisant suite a l'accord intervenu en 2019 entre la Collectivité de Corse et le
Gouvernement sur la mise en ceuvre optimisée de la PPE, le Conseil exécutif de
Corse a proposé au Gouvernement I'élaboration et la signature d’'un nouveau
protocole. Ce dernier doit permettre de renforcer les moyens garantissant que les
objectifs stratégiques fixés a I’horizon 2028 en matiére de Maitrise de la
Demande en Energie seront atteints.

Ce protocole vise notamment a optimiser et mutualiser les moyens financiers
existants (FEDER, Cadre de compensation, CPER, fonds vert, etc.) mais aussi de
déployer des moyens complémentaires indispensables a la réalisation des
opérations de rénovation des logements sociaux et des batiments du tertiaire public.

Le Conseil exécutif de Corse a répertorié le type et le nombre des actions a financer
et a mettre en ceuvre.

La priorité sera donnée aux batiments ayant des performances énergétiques
dégradées ; a ce titre, la PPE prévoit la rénovation globale et performante de
7 500 logements sociaux et 15 700 logements collectifs a horizon 2028.

Dans le secteur tertiaire, est notamment programmée une large réhabilitation des
établissements scolaires, dont le parc immobilier représente prés de 400 000 m?, et
des établissements de santé.

Par ailleurs, le Conseil exécutif de Corse a souhaité ériger comme priorité - en
cohérence avec les préoccupations et attentes exprimées par les villes d’Aiacciu et
de Bastia - le soutien financier a I'accélération du processus de sortie des
concessions de gaz de ville (gaz de pétrole liquéfié) prévue a I’horizon 2038.

Cette conversion a I'électricité et/ou aux énergies renouvelables sera envisagée sur
la base d'un recensement des équipements actuels, des programmes de
rénovation, des options alternatives possibles (réseau de chaleur biomasse par
exemple) et d’'un calendrier opérationnel.

L'ensemble de ces opérations nécessite de dégager des nouveaux crédits a
concurrence de 200 millions d'€, qui correspondent aux moyens nécessaires a
I'atteinte des objectifs précités, a savoir la rénovation des logements sociaux et
collectifs, des colléges et lycées, des établissements de santé et la sortie des
concessions de gaz de ville.

Le protocole a conclure avec I'Etat doit permettre :

a) D’intégrer ces actions et leur financement dans le cadre de la
PPE ;

b) De programmer I'enveloppe complémentaire de 200 M€ de crédits
nouveaux nécessaires a la réalisation des opérations listées ;

c) De mettre en place un mécanisme de financement fluide et
opérationnel, et permettant a la Collectivit¢ de Corse de mobiliser les
crédits nécessaires au soutien des opérations qu’elle aura retenue par
application des criteres de sélection fixés d’'un commun accord avec
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I'Etat.

lll- Modification simplifiée de la PPE

La modification simplifiée de la PPE (actuellement en vigueur) a un double objectif :

1. D’une part, prévoir I'alimentation en biocarburants afin de ne pas
ralentir la réalisation de la future centrale du Ricantu (dont la mise en
service est prévue en 2027) ;

2. Et d'autre part, poursuivre le développement de la production
électrique a partir des énergies renouvelables (lancement des appels
d’offres au premier semestre 2023).

Les objectifs de développement des EnR (présentés dans le tableau ci-dessous)
découlent de la combinaison de deux facteurs principaux.

Le premier est I'ajustement ordinaire des objectifs suite au bilan de la mise en ceuvre
de la premiere tranche de la PPE (2015-2018) et pour les périodes en cours (2019-
2023) et a venir (2023-2028).

Le second est la conséquence du relevé de conclusion du 4 juillet 2019 visant a
« réaffirmer l'objectif de renforcer et accélérer le déploiement des EnR en s’attachant
a lever les blocages structurels pour chaque filiere ».

Il est rappelé que ces objectifs ont déja été validés par '’Assemblée de Corse en avril
2021 ; toutefois, les retards accumulés et relatifs a I'appel d'offres « gaz » sont
susceptibles de nuire au développement des filieres EnR.

Aussi, il est proposé a 'Assemblée de Corse d’approuver la proposition du Conseil
exécutif de modification de I'article 2 du décret n° 2015-1697 du 18 décembre 2015
relatif a la programmation pluriannuelle de I'énergie de Corse permettant de valider
les objectifs présentés ci-dessous, et cela sans attendre la validation définitive de la
révision de la PPE (prévue fin 2023-début 2024).

Filiere Puissance installée en 2023
par rapport a 2015

Eolien + 32 MW

Petite hydroélectricité +12 MW

Biomasse et biodéchets +7 MW

Solaire photovoltaique en toiture

>500kW + 10 MW

Solaire photovoltaique au sol + 100 MW

Il est également prévu que les projets de production et d’utilisation d’hydrogéne vert
pour la décarbonation d’'usages stationnaires et la mobilité lourde, bénéficiaires d’une
décision de financement de I'Etat, via ses différents appels a projets, notamment
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« écosystéme territoriaux hydrogéne », soient accompagnés par la Commission de
Régulation de 'Energie afin d’en garantir I'équilibre économique.

Cette modification simplifiée est aussi 'occasion pour la Collectivité de Corse de voir
sa compétence renforcée en matiére de Maitrise de la Demande en Energie.

Pour faire suite au travail mené par 'AUE dans la mise en ceuvre du cadre territorial
de compensation (6 actions transférées), il a été convenu de reconnaitre ce role via
une modification du décret, tout en lui transférant la maitrise de deux nouvelles
actions a savoir : la rénovation des batiments tertiaires d’'une part et, le primo conseill,
d’autre part.

A cet effet, I'article 8 du décret n° 2015-1697 est complété afin de permettre a 'AUE
de mettre en ceuvre, dans le cadre des dispositions de l'article L. 121-7 du code de
I'énergie, les 6 actions de maitrise de la demande en électricité suivantes :

- Rénovation globale performante des logements collectifs,
notamment sociaux ;

- Rénovation globale performante des maisons individuelles ;

- Rénovation de I'éclairage public dans le cadre de I'Appel a Projets
Régional ;

- Bois énergie collectif ;

- Solaire thermique « individuel » ;

- Solaire thermique collectif.

L’AUE est ainsi reconnue en sa qualité d’'opérateur de MDE.

V- L’étude d’impact économique et social/ [I'évaluation
environnementale stratégique

Ces deux documents - présentés respectivement en annexes 2 et 3 - sont
nécessaires a la poursuite de la procédure de validation de la PPE ;

1- Etude d’impact économique et social

Conformément a l'article 176 de la loi n® 2015-992 du 17 aolt 2015 relative a la
transition énergétique pour la croissance verte, la Programmation Pluriannuelle de
'Energie (PPE) comporte une étude d’'impact économique et social.

A cet effet, TAUE a mené, avec le cabinet | Care & Consult en collaboration avec
ADEME et 'ensemble des acteurs insulaires de la formation dont en particulier les
services de la Collectivité de Corse et le Campus des métiers, une étude spécifique
au contexte insulaire.

Ces travaux ont donné lieu a 'organisation d’'un séminaire dédié afin de partager les
enjeux et d’identifier conjointement les leviers pour répondre aux besoins en
formation initiale et continue.

a) Investissements nécessaires a la réalisation de la PPE

Les investissements nécessaires a la réalisation de la PPE cumulés sur la période
2019-2028 s’élévent a 4,4 milliards d’euros, dont 1,4 milliards d’euros sur la période
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2019-2023 et 3 milliards d’euros sur la période 2024-2028, avec un investissement
annuel estimé entre 500 et 650 millions d’euros sur les prochaines années.

Cette évolution suit 'augmentation progressive des investissements programmés
mais I'analyse croisée des maillons des chaines de valeurs pour chacune des filiéres
pourrait permettre de relocaliser certaines d’entre elles au regard de l'atteinte du
seuil de rentabilité.

Le tableau ci-dessous présente le détail des investissements (en M€) par axe de
transition hors grandes infrastructures (centrales thermiques, SACOI, etc.).

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Production ENR 322,02 457,61 779,63
électriques, stockage et
H2
Production ENR 101,95 175,84 277,79
thermiques
E.E Batiment Résidentiel 302,76 783,25 1 086,01
E.E Batiment Tertiaire 177,59 336,92 514,51
Transport et Mobilité 495,7 1267 1763
Total 1 400,03 3 020,71 4420,73

Ces investissements vont mécaniquement générer des emplois directs et indirects.

La mise en ceuvre de la PPE permettra non seulement de renforcer les structures
existantes mais également de soutenir la création d’emplois sur le territoire : 2 765
ETP en 2028, avec un point de passage a 1 866 ETP en 2023.

Selon les axes de la transition énergétique, c’est le secteur batiment résidentiel qui
soutient le plus d’ETP en 2023 (691 ETP), suivi du secteur transports (542 ETP) et
du secteur batiment tertiaire (358 ETP).

En 2028, ce sont les actions de maitrise de la demande en énergie dans les
transports qui permettront de pourvoir le plus d’'ETP (1027 ETP), puis le batiment
résidentiel (1000 ETP).

En outre, la PPE permettra de créer une valeur ajoutée de 156M€ en 2028, avec un
point de départ a 106 M€ en 2023.

Les résultats détaillés sont présentés de deux maniéres différentes, par « axe de
transition » et par « secteur économique » dans I'étude compléte jointe en annexe.

b) La formation
Globalement, I'offre de formation semble relativement bien couvrir les besoins :
1. D’une part, en ce qui concerne les métiers de la construction et des
énergies renouvelables, dont les besoins quantitatifs sont assez
importants, une multitude de formations initiales et continues sont

existantes (IUT, CFA, chambre des métiers, lycées professionnels, AFPA /
CAREB, GRETA...).
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2. D’autre part, pour les métiers dont les besoins quantitatifs sont
moins importants comme le métier d'ingénieur d’études, chef de projet
EnR ou chargé de mission énergie, il existe également une formation a
I'Université de Corse Paoli Tech (accréditée depuis le 1°" septembre 2018).

De plus, le Campus des Métiers et des Qualifications - Transition Energétique en
Corse a été créé en 2017, les acteurs de la formation technologique et
professionnelle ayant été fédérés par la Collectivité de Corse et le Rectorat.

Ce dispositif qui fait suite a I'adoption en 2016 de la PPE permet d’animer la
formation a la transition énergétique en Corse, en proposant notamment des
parcours de formation dédiés aux métiers de la transition.

Néanmoins, a travers les ateliers et les entretiens menés avec les principaux
acteurs, il a été constaté que beaucoup d’entreprises, notamment en construction, ne
sollicitent pas forcément ces formations pour diverses raisons (disponibilité, manque
de motivation, manque d’intérét...).

Il semblerait que la formation initiale soit considérée par les acteurs économiques
comme satisfaisante, méme s’il manque beaucoup de jeunes diplomés dans le
secteur de la construction.

I est également constaté que les formations initiales et continues sont
principalement localisées prés des bassins de vie comme Aiacciu, Bastia, Corti,
Sarté et Portivechju.

En ce qui concerne la formation continue, cela peut constituer un frein pour les
entreprises de petite taille implantées ailleurs - notamment dans l'intérieur - et qui
souhaiteraient former leurs collaborateurs.

La PPE impacte plusieurs types de métiers avec différents niveaux d’enjeux :

- Des emplois nhombreux sur activités nouvelles comme les métiers
liés aux transports décarbonés et plus particulierement les métiers liés a la
mobilité électrique (nécessité de connaitre I'électronique, les batteries utilisées
pour les véhicules électriques, les bornes électriques...). Les formations, déja
existantes pour les mécaniciens et électriciens du tertiaire, devront ainsi
s’adapter a ces nouvelles compétences.

- Des emplois nombreux sur activités traditionnelles, principalement
des métiers de la construction (surtout du second ceuvre pour la rénovation). A
priori, ces métiers devront surtout s’adapter a I'évolution de la réglementation
énergétique (RE2020) et aux nouveaux outils numériques. Il est important de
promouvoir ces metiers auprés de la jeunesse pour pouvoir garantir une
demande suffisante face a l'augmentation des besoins en emplois pour la
transition.

- Des emplois peu nombreux mais stratégiques (chargé de mission
énergie, superviseur de parcs d’énergies renouvelables, ingénieurs
d’études...). Les besoins créés par la transition énergétique peuvent étre en
grande majorité assurés par la formation insulaire de [I'enseignement
supeérieur. Avoir une excellente connaissance du territoire est par exemple un
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avantage indéniable pour mobiliser les acteurs locaux.

- Des nouveaux emplois « clés » a faible effectif. Il s’agit surtout de
métiers qui évoluent dans leurs compétences dans un contexte de montée en
puissance de I'appareil productif sur la transition écologique (EnR, BTP).

Afin de répondre aux besoins en formation liés a la transition énergétique en Corse,
les dix actions ci-dessous sont recommandeées :

Action 1 : Mutualiser un accompagnement administratif des entreprises autour de la
labellisation via le nombre d’animateurs.

Action 2 : Aider les petites entreprises a se regrouper.

Action 3 : Mettre en visibilité les entreprises, les objectifs globaux de la transition
énergétique (PPE...) et les chantiers.

Action 4 : Communiquer plus activement vers les cibles des formations (jeunes) pour
améliorer 'image des métiers.

Action 5 : Poursuivre le travail d’anticipation sur I'évolution des métiers et
compétences, effectuer une veille systématique et faire remonter les besoins de
formation des entreprises.

Action 6 : Créer une filiére de formation continue dédiée a la transition énergétique.
Action 7 : Développer la maitrise d’ceuvre autour des chantiers de rénovation.

Action 8 : Combiner différentes modalités pour les parcours de formation en
développant la formation a distance / e-learning ou sur le lieu de travail.

Action 9 : Renforcer la convergence des acteurs de la formation a la transition
énergétique

Action 10 : Former "lI'écosystéme" des acteurs autour de la transition (banquiers,
notaires, etc.)

Le volet formation est ainsi un pilier clé de la transition énergétique corse.

Atteindre les objectifs de la PPE pour la période courant jusqu’a 2028 nécessite
d’accompagner des mutations profondes dans I'économie corse, de renforcer la
formation, et d’inscrire ces évolutions dans notre vision globale d’'un modele
economique et social repense.

Les crédits nouveaux sollicités au titre de la maitrise de I'énergie dans le cadre de la
PPE révisée participent directement de cet effet levier visant a créer une dynamique
de développement sur le secteur de I'artisanat, des TPE-PME, et de I'ensemble des
entreprises insulaires.

En organisant un ruissellement des opérations sur 'ensemble du territoire de I'ile, et
dans des secteurs différents, elle vise a permettre a 'ensemble du tissu économique
de bénéficier de ces fonds publics.

Intégrée dans la politique d’ensemble mise en ceuvre ou sollicitée (lutte contre la
spéculation immobiliere, fiscalité dissuasive pour la spéculation et incitative en faveur
de la transmission et de la réhabilitation du patrimoine de lintérieur, maintien a
domicile des personnes agées), la mise en ceuvre de la PPE révisée a vocation a
contribuer avec force a sortir de la logique de croissance appauvrissante, aujourd’hui
dominante, pour nous engager dans une logique de développement, notamment
génératrice d’emplois locaux stables, qualifiés, et répartis sur 'ensemble du territoire
insulaire.
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Cela requiert un ensemble de moyens (humains et financiers), un partenariat avec
les acteurs économiques, sociaux et de la formation, ainsi qu’'une gouvernance claire
pour que l'ensemble des actions de formation précédemment recommandées
puissent étre mises en ceuvre.

2- Evaluation environnementale stratégique

Les orientations du projet de PPE sont compatibles avec les documents d’urbanisme
et d’environnement qui lui sont supérieurs ou concomitants. Il prend en compte le
PADDUC, le SRCAE, le SDAGE, la TVB, les lois sur I'air (PPA de Bastia), la charte
du PNRC, etc.

L’Evaluation Environnementale et Stratégique (annexe 3) vise a répondre a
trois objectifs :

1. Aider a I'élaboration du document en prenant en compte I'ensemble des
champs de I'environnement et en identifiant ses effets sur I'environnement ;

2. Contribuer a la bonne information du public et faciliter sa participation
au processus deécisionnel ;

3. Eclairer la décision de I'autorité qui arréte la programmation.

a) L'état initial de I'environnement et hiérarchisation des enjeux
environnementaux

L'état initial de I'environnement a permis d’établir d’'une part, un portrait du territoire
selon ses composantes environnementales (milieu naturel et biodiversité, paysage et
patrimoine, agriculture et forét, ressources naturelles, énergie, climat et air, santé
humaine, nuisances, risques naturels et technologiques) et d’autre part, d’analyser
les atouts et faiblesses de la situation actuelle ainsi que sa potentielle évolution
(opportunités et menaces).

Onze enjeux ont été identifiés en lien avec les composantes
environnementales précitées dont quatre sont considérés comme « forts » :

- Réduction des consommations d’énergies primaires d’origines fossiles dans la
perspective de 'autonomie énergétique ;

- Développement des énergies renouvelables en garantissant la préservation des
milieux naturels ;

- Atténuation du changement climatique par la réduction des émissions de GES ;

- Amélioration de la qualité de l'air et lutte contre la pollution atmosphérique.

Ces enjeux ont permis d’affiner les orientations adoptées dans le cadre de la révision
de la PPE et d’évaluer les choix effectués au regard de leurs effets potentiels (positifs
ou négatifs).

b) Du scénario « au fil de I'eau » au scénario retenu

Au-dela des objectifs énergétiques et dés les premiéres réflexions sur cette
programmation, la Collectivité de Corse et I'Etat ont fait le choix d’intégrer en amont
les problématiques environnementales propres a la Corse.
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Cette méthode a permis d’accompagner I'élaboration de la PPE, en comparant sa
pertinence environnementale avec les enjeux du territoire, dans une démarche
itérative.

Le scénario « au fil de I'eau » établi dans le cadre de la premiére PPE a été repris,
mis a jour et élargi en prenant en compte I'évolution des tendances depuis 2015 et
les themes prioritaires de la PPE.

L'évaluation des tendances du scénario fil de I'eau identifie des incidences négatives
sur les enjeux environnementaux principaux et de nombreux effets positifs
« faibles » sont sur les autres enjeux.

Face a ce constat, le présent projet de PPE a pour objectif de faire évoluer ces
tendances vers une suppression des incidences négatives et un renforcement
des effets positifs sur ’environnement.

Le choix du scénario pour la révision de la PPE s’est basé sur le bilan et les enjeux
environnementaux du systéme énergétique actuel du territoire, en s’appuyant sur les
travaux de I'Observatoire Régional de I'Energie et Gaz a Effet de Serre de la Corse
(OREGES de Corse).

En parallele, une prévision d’évolution des consommations d’électricité a été
élaborée a partir des objectifs du SRCAE et du bilan prévisionnel de I'équilibre offre-
demande du gestionnaire du systéme électrique.

Les hypothéses retenues pour définir les besoins en moyens de production
d’électricité prennent en compte une amélioration de la maitrise de la demande en
énergie (MDE) sur I'lle dans les prochaines années.

Dés lors, une vingtaine d'orientations a été construite selon quatre grandes
thématiques relatives a la réduction de la consommation énergétique (habitation,
tertiaire, éclairage), au transport et a la mobilit¢ (MDE, véhicules électriques), a
I'offre énergétique (EnR, biomasse, hydrogéne, réseaux) et a I'approvisionnement
(stockage, bioliquides).

Les incidences des actions concrétes prévues dans la PPE ont été mesurées en
fonction des principales composantes environnementales. Les résultats obtenus
(annexe 3 - cf. tableau p.10) mettent en évidence des effets positifs notables de la
PPE sur la composante énergie, climat et qualité de l'air.

Les choix effectués pour I'élaboration de la PPE visent notamment a réduire les
émissions de Gaz a Effet de Serre et de polluants atmosphériques ayant un
impact négatif a la fois sur le réchauffement climatique et la santé humaine,
respectivement.

A titre d’exemple, la mise en ceuvre des actions de la PPE doit conduire a une
réduction de 57 % des émissions de GES en 2028 par rapport a 2008.

Des mesures correctrices d’évitement, de réduction ou de compensation (ERC)
seront déployées pour les orientations présentant des effets négatifs sur les
composantes environnementales.

Par ailleurs, de nombreux projets d’infrastructures prévus dans la PPE feront I'objet
d’études de faisabilité qui définiront, dans chaque cas, les mesures spécifiques a

17



prendre en fonctions de potentiels impacts sur I'environnement.

Les mesures correctrices proposées concernent majoritairement les cinqg enjeux
environnementaux suivants :

1. La préservation et le maintien de la biodiversité, des espaces
naturels remarquables et des continuités écologiques (aquatiques et
terrestres) ;

2. La préservation et le maintien de I'identité, la diversité et la qualité
des paysages et du patrimoine architectural ;

3. Le développement des activitéts agricoles et sylvicoles
respectueuses de I'environnement et des ressources locales (eau, sol) ;
4, Le développement des énergies renouvelables en garantissant la
préservation des milieux naturels ;

5. La réduction, maitrise et prévention des risques naturels et
technologiques.

Grace a la mise en ceuvre des actions ERC, les orientations de la PPE auront une
incidence positive, positive a conforter ou nulle sur 'ensemble des composantes
environnementales (annexe 3 - cf. tableau p. 12).

Le bilan de I'analyse des effets notables et des incidences sur les sites Natura 2000
conclut que la PPE de la Corse ne portera pas atteinte a I’état de conservation
des espéces et habitats d’intérét communautaire, sous réserve de la déclinaison
des mesures prescrites dans les études spécifiques et de leur bonne application au
niveau des projets d’exécution.

Il N’y a donc pas lieu :

- dexposer des mesures pour éviter ou réduire les effets significatifs
dommageables ;

- d’expliquer les raisons de l'absence de solutions alternatives de moindre
incidence ;

- de prouver que le projet est d’'intérét général, et ce pour des raisons impératives.

c) Dispositif de suivi environnemental

La démarche d’évaluation environnementale nécessite de s’appuyer, dés la phase
de diagnostic, sur des indicateurs pertinents qui permettent de suivre dans le temps
I'évolution des enjeux environnementaux, sociaux et économiques sur le territoire et
d’apprécier I'application de la PPE.

Le bilan de la premiére PPE a permis de confirmer la pertinence des indicateurs
proposés en 2015 dans I'évaluation environnementale (Annexe 3 - cf. partie « Suivi
environnemental : Le bilan de la premiére PPE » p.93).

Il est donc proposé la méme liste de neuf grands indicateurs dans le cadre du
suivi environnemental du présent projet de révision de la PPE révisée, a savoir :

o Le suivi de la consommation d’énergie (1.1),
o Le suivi du développement des EnR (1.2),
o L’évaluation et le suivi de I'évolution des émissions de Gaz a
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Effet de Serre (1.3),

La santé humaine et nuisances (1.4),
Les milieux naturels et biodiversité (1.5),
La qualité du paysage (1.6),
L’agriculture et espaces agricoles (1.7),
Le transport (1.8)

L'efficacité énergétique (1.9).
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Conclusion

Le projet de révision de la PPE confirme I'objectif d’accession a I'autonomie
énergétique a I'horizon 2050, en organisant un renforcement des moyens permettant
d’atteindre cet objectif, et en proposant des objectifs stratégiques a atteindre deés
2028.

En premier lieu, il s’agira de garantir la sécurité d’approvisionnement énergétique
tout en assurant la décarbonation de la production électrique par I'alimentation des
deux centrales thermiques de l'lle par des bioliquides de Colza produits en Europe,
et plus particulierement en Méditerranée (France, Espagne ou encore ltalie).

Ce changement de carburants conduira a la sortie définitive des énergies fossiles
(fiouls lourd et léger) en portant le taux d’énergies renouvelables « importées » a
12% de la production électrique insulaire a 2028.

En second lieu, la révision de la PPE fixe un certain nombre d’objectifs
« énergétiques » a atteindre en 2028 par rapport a 2018 (année de référence) :

o + 600 GWh de maitrise de la demande en énergie (MDE) ;

o + 353 a + 385 MW d’énergies renouvelables (EnR) électriques
locales ;

o + 140 GWh d’énergies renouvelables (EnR) thermiques ;

o 4 000 a 8 000 kg/jour de production d’hydrogéne vert.

La combinaison de I'ensemble de ces actions permettra de porter le taux global
d’énergies renouvelables a prés de 74 % (locales + biocarburants) dans le mix
électrique de l'ile. La production électrique restante est assurée par les deux cables
reliant la Corse et I'ltalie, soit environ 26 %.

Enfin, il s’agit d’engager la transition énergétique dans les transports en poursuivant
les objectifs suivants d’ici 2028 :

- Porter la part modale du vélo a 5 % (grace au développement de
330 km d’'aménagements cyclables), de la marche a 33 % et du transport en
communa5 % ;

- Développer la mobilité électrique avec un objectif de 4 470 points de
recharge publics pilotables permettant d’alimenter 42 000 véhicules
rechargeables ;

- Encourager la rédaction de plans locaux « mobilité » par les
intercommunalités avec un taux de couverture de 78 % du territoire (contre
16 % en 2018) ;

- De recourir a I'hydrogéene vert en matiére de mobilité lourde,
notamment pour I'électrification a quai des navires.

Ainsi, la présente révision de la PPE permet d’engager pleinement la Corse dans la
transition énergétique et écologique ; en abandonnant définitivement les énergies
fossiles par l'alimentation des centrales en bioliquides et la sortie progressive des
concessions de gaz de ville, tout en garantissant la réduction drastique des
émissions atmosphériques et le développement des énergies renouvelables.
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Dans le cadre du nouveau protocole d’accord avec I'Etat, les crédits sollicités
(objectif cible a hauteur de 200 M€) complétés avec ceux du cadre de compensation
(estimé a 100 M€) permettront d’'une part, de réduire significativement la facture
énergétique des ménages modestes par une politique ambitieuse de rénovation des
logements sociaux, et d’autre part, d’engager une mutation vertueuse dans les
secteurs du batiment et de 'artisanat par une dynamique de développement orientée
vers la réhabilitation énergétique du bati ancien (copropriétés dégradées,
établissements scolaires et de santé).

Il vous donc est proposé :

- D’approuver la modification simplifiée de la PPE en ce qu’elle :

o Prévoit l'alimentation des centrales thermiques de Corse au
Biocarburant ;
o Modifie les objectifs de développement de la production

électrique a partir d’énergies renouvelables en Corse ;

o Prévoit, au titre des articles L. 141-5 et L. 121-7 du code de
I'énergie, que 'AUE est désignée comme opérateur pour la mise en
ceuvre des actions de maitrise de la demande d'énergie en Corse ;

o Prévoit que les projets de production et d’utilisation d’hydrogene
vert pour la décarbonation d’usages stationnaires et la mobilité lourde
(électrification des bateaux a quais, réseaux de chaleur, etc...),
bénéficiaires d’'une décision de financement de I'Etat, via ses différents
appels a projets, notamment « écosysteme territoriaux hydrogéne »,
sont accompagnés par la Commission de Régulation de I'Energie afin
d’en garantir I'équilibre économique ;

o Prévoit que la filiere « petite hydroélectricité » bénéficie de
conditions de rémunération augmentées via un cadre spécifique
permettant d’identifier les gains de CSPE au regard des charges, tout
en garantissant une efficience supérieure a 1.

- D’approuver le projet de révision de la PPE et son volet intégré relatif a
la Stratégie Régionale Biomasse (SRB), complétée par I'étude d’impact
economique et social d’'une part, et I'évaluation environnementale stratégique,
d’autre part ;

- D’autoriser le Président du Conseil exécutif de Corse, conjointement

avec le Préfet de Corse, a transmettre le projet de révision de la PPE au
Gouvernement.
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SYNTHESE NON TECHNIQUE DE LA PPE DE CORSE

' Qu’est-ce que la programmation pluriannuelle de I’énergie (PPE) ? '

La programmation pluriannuelle de 1'énergie (PPE) est un dispositif introduit par la loi de
transition énergétique pour la croissance verte du 17 aout 2015. Plusieurs PPE sont
élaborées en France: une pour la France métropolitaine continentale, et une dans chaque zone non
interconnectée au réseau électrique métropolitain continental. En Corse, cest I'Etat et la
Collectivité de Corse qui sont chargés de co-élaborer la PPE.

La PPE est une programmation opérationnelle: elle évalue les besoins du territoire en énergie
sur deux périodes successives de cinq ans, puis elle détermine les actions prioritaires pour
permettre d’y répondre en termes d’'infrastructures de production d’énergie, d’actions de maitrise
de la demande en énergie, tout en garantissant la sécurité d’approvisionnement en énergie du
territoire.

La premiére PPE pour la Corse, adoptée par décret en décembre 2015, portait sur les périodes 2016-
2018 et 2019-2023. Le présent document constitue la premiére révision de la PPE pour la Corse : il
porte sur les périodes 2019-2023 et 2024-2028.

' Quelques données sur I'énergie et les gaz a effet de serre en Corse '

e la Corse importe plus de 85% des ressources énergétiques qu’elle consomme,
principalement des hydrocarbures ;

e les transports intérieurs représentent environ 50% de I’énergie finale consommée en
Corse ;

e la facture énergétique de la Corse s’éleve a prés d’'un milliard d’euros, soit 1/82me du PIB de
le

e la Corse importe prés de 30% de I’électricité qu’elle consomme via deux liaisons
électriques avec I'Italie continentale et la Sardaigne, les 70% restants étant produits par
les deux centrales thermiques du Vazzio et de Lucciana (environ 35%) et les
énergies renouvelables (environ 35%) ;

o la filiére hydraulique est la premiéere source de production d’électricité renouvelable de
Ille (environ 65%) suivie par la filiére photovoltaique (environ 30%) ;

e la croissance des besoins en électricité est évaluée a environ + 1,25 % par an ;

e l'ensemble des consommations énergétiques entrainent le rejet d’environ 6,9 tonnes
équivalent de CO: par habitant, ce qui correspond a la moyenne nationale ;

e le mix électrique insulaire est sept fois plus carboné que sur le continent ou
I’énergie nucléaire est prépondérante.

‘ Quel bilan de la premiére PPE de Corse adoptée en 2015 ? '

Le tableau ci-dessous présente une synthese des objectifs fixés par la premiere PPE de Corse
adoptée par décret le 18 décembre 2015, modifiée par le Décret n° 2019-1340 du 11 décembre 2019,
ainsi que leur niveau de réalisation via un code couleur a I’échéance visée (vert pour atteint ou
trajectoire conforme, orange pour en passe d’étre atteint, et rouge pour non atteint). Un bilan



détaillé des réalisations engagées pour chaque action est présenté dans la suite du présent
document dans les chapitres concernés.

Augmenter de + 200% les gains d’efficacité énergétique

en développant d’ici 2018 4 a 5 plateformes de rénovation de ’habitat

en passant de quelques opérations de rénovations globales a 3000 opérations
par an en 2023 (avec un point de passage a 400 opérations par an en 2019)

o en poursuivant les rénovations partielles des logements et en maintenant
4000 opérations individuelles de I’habitat

o en passant de 30 0000m?2 rénovés dans le tertiaire chaque année en 2015 a
130 000m?2 en 2023

o en achevant le plan de rénovation de I’éclairage public permettant de rénover
50% des 70 000 points lumineux de la Corse

o en accroissant l'intervention publique pour passer d’'un marché annuel de

50M€ en 2015 a 300M€ en 2023

Faire progresser les énergies renouvelables thermiques qui concourent a I’efficacité
énergétique du territoire

o en développant des projets d’infrastructures MDE : réseaux de chaleur et de -
froid de Corte, de Bastia et de Lucciana...

o en soutenant fortement l'utilisation du bois énergie dans l'individuel et le
collectif avec pour objectif de mobiliser 44% du potentiel exploitable en 2023

o en favorisant le développement du solaire thermique et des systémes

aérothermiques performants, respectivement a hauteur de +20 GWh et de +60
GWh a horizon 2023

Développer massivement (+ 148% hors grande hydraulique) la production d’électricité
a partir de sources d’énergies renouvelables garanties

o pour la petite hydraulique : + 12 MW d’ici 2023

o pour le bois énergie et valorisation énergétique des bio-déchets : + 7 MW d’ici
2023

o pour le PV avec stockage : + 24 MW d’ic1 2023

o pour I'éolien avec stockage : + 6 MW d’ici1 2023

o en lancant les études de faisabilité de nouveaux aménagements hydrauliques

répondant aux différents enjeux d’'usage de la ressource en eau : alimentation
en eau potable, irrigation et production d’électricité

Poursuivre le développement (+ 38%) de la production d’électricité a partir de sources
d’énergies renouvelables intermittentes

pour le PV sans stockage : + 20 MW d’ic1 2023

pour le solaire thermodynamique : +12 MW d’ici 2023

pour 'éolien sans stockage : +12 MW d’ici 2023

O |0 |O |O

en développant des modéles économiques afin de faire émerger les solutions
techniques les moins colteuses permettant un accroissement progressif du
seuil de déconnexion a 35% en 2018

Sécuriser 'alimentation énergétique de la Corse

o

en étudiant de maniére détaillée les améliorations possibles en termes de
capacités de stockage (nature, volume et localisation), intégrant les évolutions
possibles des consommations de carburants. [Jopportunité de capacités de
stockage supplémentaires sera évaluée lors de la révision de la PPE a l'issue
de la premiere période.

en mettant en service, a Ajaccio, un cycle combiné gaz d’'une puissance
avoisinant 250 MW, objectif modifié dans la version issue du décret de
2019 par : « la construction, avec un objectif de mise en service au plus tard
début 2023, de moyens de production d'une puissance de l'ordre de 250 MW




dans la région d'Ajaccio, fonctionnant au fioul domestique dans l'attente de la
mise en place de l'approvisionnement en gaz naturel »

o en renouvelant la station de conversion SACOI, et en augmentant a 100 MW
si possible sa capacité actuelle, afin de sécuriser les liaisons électriques sur le
long terme et de permettre une meilleure intégration des EnR dans le mix
électrique

o en construisant une infrastructure d’alimentation en gaz naturel de la Corse

permettant de convertir 'ensemble des moyens de production thermique de la
région au gaz naturel (centrale de Lucciana, turbine a combustion et cycle
combiné gaz) ;

Inscrire 'infrastructure énergétique de la Corse dans la modernité

o en développant des infrastructures de recharge pour les véhicules électriques
adaptée aux contraintes du territoire en visant en 2023 un parc de 700 bornes
de recharge alimentées a partir d’électricité d’origine renouvelable

o en déployant 7 stations de recharge d’hydrogéne sur la période

o en déployant avant fin 2023, sur plus de 80% du parc de compteur, des

compteurs électriques communicants offrant de nouvelles opportunités de
services

Améliorer l'efficacité énergétique dans les transports

en diminuant les consommations unitaires des véhicules

o
o en augmentant la pratique du covoiturage

o en formant a I’éco-conduite et en gérant mieux le trafic

o en développant les transports en commun

o en encourageant les modes actifs

o en intégrant ces enjeux dans tout projet daménagement urbain

I
—
I

révisée ?

Quels sont les principaux objectifs et moyens de la PPE de Corse]

Les principaux objectifs et moyens de la PPE révisée ont été précisés le 4 juillet 2019 lors de la
signature d’'un protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE » entre le
Ministre de la transition écologique et solidaire et le Président du Conseil exécutif de Corse.

Dans le respect de ce protocole, qui vise 'autonomie énergétique du territoire Corse a 2050
au plus tard conformément au Schéma Régional Climat Air Energie de la Corse, la PPE de Corse
révisée affiche les objectifs cadre suivants.



Monter en puissance en matiére de maitrise de la demande en
énergie (MDE) dans les batiments

600 GWh d’économisés en 2028 par rapport a 2018

Mise en ceuvre du cadre territorial de compensation des petites actions de MDE
en Corse, adopté début 2019 par la Commission de régulation de 1’énergie, qui définit
pour une durée de 5 ans un ensemble d’actions subventionnées pour partie dont :

La rénovation globale des batiments
Les actions visant & améliorer I'isolation thermique des batiments,
L'installation d’équipements performants pour le chauffage ou la
production d’eau chaude sanitaire en privilégiant le recours aux énergies
renouvelables thermiques,

o La mise en ceuvre d’opérations de rénovation globale et performante de
I’éclairage public de 'ensemble des communes de I'ile.

Mise en compatibilité des aides du cadre territorial de compensation avec les
dispositifs existants (programme CEE, FEDER, CPER, ANAH, fonds chaleur de
PADEME, crédit d'impét...)

Renforcer et accélérer le déploiement
des énergies renouvelables locales

Augmenter en 2028 la part des énergies renouvelables locales
dans le mix électrique a 62% et a 36% de la consommation
d’énergie finale totale (transport et batiment)

Filiéere Objectif par rapport a 2018
2023 2028

Photovoltaique +150 MW +270 MW
Eolien terrestre +32 MW +50 a +75 MW
Petite hydraulique +12 MW +25 a +30 MW
Cogénération biomasse +7 MW +10 a +12 MW
Bois énergie +20 GWhtn +60 GWhin
Solaire thermique +7 GWhn +15 a +25 GWhw
Aérothermie +15 GWhin +30 GWhin
Energies thermiques +6 GWhin +18 GWhin

marines




Atteindre un taux de couverture des intercommunalités par un document de
planification locale de la mobilité de 50% d’ici 2023 et 78% d’ici 2028 (contre 16%
en 2018)

Atteindre 100 plans de mobilité au sein des entreprises et administrations d’ici
2023 et 200 a horizon 2028 (contre moins d’'une dizaine en 2018)

Favoriser le télétravail grace a la création de tiers-lieu (30 en 2023 et 63 en 2028)

Encourager les mobilités actives (marche, vélo, ...) grace au développement de 330km
d’aménagements cyclables d’ici 2028

Augmenter le recours aux transports en communs : +4% de part modale en 2023
et +5% en 2028

Aménager 20 aires de covoiturage d’ici 2023 et 50 d’ici 2028

Atteindre 660 points de recharge publics pilotables permettant d’alimenter 7 900
véhicules rechargeables d’ici 2023 et 4 470 points de recharge permettant
d’alimenter 42 000 véhicules rechargeables d’ici 2028

Assurer la sécurité d’approvisionnement énergétique de I'ile tout
en assurant la sortie définitive du fioul

Mise en service, a Ajaccio, d'une nouvelle centrale de production d’électricité de
112MW et d’'une turbine a combustion de 20MW au plus tard en 2026 (annonce EdF au
CEAC du 15 décembre 2020).

Alimentation des deux centrales thermiques de Lucciana et du Ricantu par des bio-
liquides.

Renouvellement de la liaison électrique Sardaigne-Corse-Italie (SACOI).

Augmentation du taux d’insertion des énergies renouvelables, notamment grace a
la mise en service de la STEP de Lugo-di-Nazza Ghisoni et un développement optimisé
du stockage d’au moins 30MW.

Atteinte de 100% de déploiement du compteur numérique.




AVANT-PROPOS : LE CADRE D’ELABORATION DE LA PPE
POUR LA CORSE

Les compétences spécifiques de la Collectivité de Corse en matiére
d’énergie

La loi a investi la Collectivité de Corse d'importantes compétences spécifiques en matiére d’énergie.
En particulier, la loi du 22 janvier 2002 (article 1..4424-39 du Code général des collectivités
territoriales) dispose que, dans le respect des dispositions du plan de la nation, la Collectivité de
Corse :

1° Elabore et met en ceuvre le programme de prospection, d'exploitation et de valorisation des
ressources énergétiques locales de Corse, qui porte sur la géothermie, l'énergie solaire, ['énergie
éolienne et de la mer, l'énergie tirée de la biomasse, l'énergie tirée de la valorisation et de la
récupération des déchets, des réseaux de chaleur, l'énergie hydraulique des ouvrages dont la
puissance est inférieure a 8 000 kilowatts et qui comporte également des mesures destinées a favoriser
les économies d'énergie ;

1° bis Est préalablement consultée sur tout projet d'implantation d'un ouvrage de production
utilisant les ressources locales énergétiques mentionnées au 1°. Cette consultation prend la forme
d'une délibération de l'Assemblée de Corse, sur proposition du conseil exécutif de Corse ;

2° Participe a l'élaboration et a la mise en ceuvre d'un plan tendant a couvrir les besoins et a
diversifier les ressources énergétiques de l'ile en concertation avec les établissements publics
nationaux.

L’Assemblée de Corse a adopté plusieurs documents stratégiques dont :

En 2005, le Plan énergétique 2005-2025 avec pour objectif de batir un systéme garantissant
a la fois la sécurité de I'approvisionnement de l'ile, au travers de la mise en ceuvre du
« trépied énergétique », et la qualité de 'environnement insulaire,

En 2007, le Plan de développement des énergies renouvelables et de la maitrise de I'énergie,
En 2013, le Schéma régional du climat, de I'air et de ’énergie (SRCAE), qui fixe un objectif
d’autonomie énergétique pour l'ile en 2050,

En 2015, le Plan d’Aménagement et Développement DUrable de la Corse (PADDUC),

En 2015, la premiére Programmation pluriannuelle de I’énergie (PPE) pour la Corse.

Afin de suivre ces différents plans et de partager leur élaboration avec I'ensemble des acteurs
insulaires politiques, 1institutionnels, syndicaux et associatifs locaux concernés par Ila
problématique énergétique, la Collectivité de Corse a instauré des 2002 une instance de
concertation dédiée : le « Conseil de I’Energie, de I'Air et du Climat de Corse » (CEAC).

Le cadre juridique de la PPE

Si le territoire continental de la France est couvert par une programmation pluriannuelle de
I’énergie unique, les zones non interconnectées qui désignent les iles francaises et la Guyane, dont
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I'éloignement géographique empéche ou limite une connexion au réseau électrique continental, font
Pobjet d'une programmation pluriannuelle spécifique a chacune d’entre elles.

Ainsi, la programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE) pour la Corse, encadrée par l'article
L.141-5 du Code de I'énergie, exprime les orientations et priorités d’actions pour la gestion de
I'ensemble des formes d’énergie en Corse, afin d’atteindre les objectifs du schéma régional climat
air énergie (SRCAE) adopté par 'assemblée de Corse le 20 décembre 2013 et de participer aux
objectifs nationaux de politique énergétique définis aux articles LL100-1, LL100-2 et LL100-4 du code
de I'énergie. Elle est élaborée conjointement par le Président du Conseil Exécutif de Corse et par le
représentant de I'Etat en Corse.

La PPE couvre deux périodes successives de cing ans. Par exception, la premiere programmation
pour la Corse adoptée par décret n°2015-1697 du 18 décembre 2015 portait sur deux périodes
successives de respectivement trois et cing ans, soit 2016-2018 et 2019-2023. Le présent
document constitue une révision de la période 2019-2023 de la premiére PPE et définit
une nouvelle période de programmation de cinq ans. La deuxiéme PPE pour la Corse couvre
ainsi deux périodes : 2019-2023 et 2024-2028.

La programmation pluriannuelle de I’énergie pour la Corse regroupe :

e Le décret définissant les principaux objectifs énergétiques et les priorités d’actions ;
e Le présent rapport, synthése des orientations et actions de la PPE comprenant des volets
thématiques :

o Un volet relatif a la maitrise de la demande d’énergie,

o Un volet relatif a l'offre d’énergie et notamment au développement des énergies
renouvelables dont un volet spécifique relatif a la biomasse valant schéma régional
de la biomasse tel que prévu par la loi sur la transition énergétique pour la
croissance verte du 17 aotGt 2015,

Un volet relatif a la sécurité d’approvisionnement et aux infrastructures,
Un volet récapitulant les actions et les moyens financiers a mettre en ceuvre pour
Patteinte des objectifs de la PPE,

e Une évaluation des impacts économiques et sociaux de la programmation ;

e Une évaluation environnementale stratégique.

Toutes les stratégies et tous les documents de planification qui comportent des orientations sur
I’énergie doivent étre compatibles avec les orientations formulées dans la PPE (PCAET, PDU...).

La portée normative de la PPE dépend des thématiques et concerne notamment :

e La fixation des objectifs quantitatifs permettant le lancement d’appels d’offres pour des
installations de production d’électricité, pour des capacités d’effacement de consommation
électrique, ou pour des investissements permettant l'injection de biométhane dans les
réseaux de gaz,

e La définition des orientations avec lesquelles l'autorisation d’exploiter des nouvelles
installations de production électrique devront étre compatibles,

e La liste des études entrant dans le champ d’application du e du 2° de l'article 1..121-7 du
code de Iénergie, c'est-a-dire celles bénéficiant d’'une intégration dans les charges
imputables aux missions de service public, méme si le projet n'est pas mené a son terme,

e La définition du niveau de sécurité d’approvisionnement du systéme énergétique via la
fixation du critere de défaillance utilisé pour apprécier 'équilibre entre I'offre et la demande
d’électricité,
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e La définition du seuil de déconnexion des installations de production mettant en ceuvre de
I’énergie fatale a caractere aléatoire mentionné a I'article 1..141-9 du code de I’énergie,

e La fixation des échéances des obligations définies aux articles 1..224-7 et 224-8 pour
I'intégration de véhicules a faible émission dans les flottes publiques (Etat et ses
établissements publics, collectivités territoriales et leurs groupements).

Le processus d’é¢laboration de la PPE pour la Corse

La révision de la PPE s’est appuyée sur la gouvernance mise en place pour le suivi de la premiere
programmation :

e Un comité de pilotage stratégique présidé par le Président de ’Agence d’Aménagement,
d’Urbanisme et d’Energie de la Corse et le Préfet de Région, composé des représentants de
la CDC et de I'Etat et bénéficiant de lexpertise I’EDF et des autres opérateurs
énergétiques ;

e Un comité technique ;

e Le Conseil de I’Energie, de I'Air et du Climat de Corse, une instance de concertation et de
réflexion composée des acteurs politiques, institutionnels, syndicaux et associatifs locaux
concernés par la problématique énergétique ;

Cette révision s’est appuyée sur les travaux des groupes de travail spécifiques constitués pour
répondre aux problématiques identifiées, comme le financement de la maitrise de la demande en
énergie dans le batiment, le développement du véhicule électrique, la valorisation de la biomasse —
notamment dans le cadre du Schéma régional biomasse -, ou la mobilité.

Quant au CEAC, il s'est réuni a trois reprises en 2016 et 2017 pour partager les informations sur
la mise en ceuvre de la PPE (le 13 juin 2016 en présence de la ministre de 'Environnement, de
I’énergie et de la mer et le 10 octobre 2017 en présence du président d’EDF), a 3 reprises en 2018,
a 2 reprises en 2019, le 30 janvier et 3 octobre, et a 2 reprises en 2020, le 6 février et le 15 décembre
2020, aux différents stades d’élaboration de la révision de la PPE.

Le comité de pilotage stratégique et le comité technique se sont réunis autant que de besoin pour
valider, a chaque étape décisive, les choix a effectuer.

Les travaux de révision de la PPE tiennent compte également des résultats de la consultation
préalable organisée du 25 juin au 27 juillet 2018 afin d'impliquer l'ensemble des citoyens du
territoire dans un objectif de co-construction.

Enfin, les travaux de révision de la PPE se sont appuyés sur un certain nombre de documents et en
premier lieu sur le protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE » signé
le 4 juillet 2019 entre I'Etat et la Collectivité de Corse qui a précisé les principaux objectifs et
moyens de la PPE révisée, mais aussi sur d’autres documents :

e au niveau national, la loi de transition énergétique pour la croissance verte et la stratégie
nationale bas-carbone avec lesquelles la PPE doit étre compatible,

e le bilan énergétique de la Corse 2018 publié par 'Observatoire régional de I’énergie et des
gaz a effet de serre (OREGES),
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e le bilan prévisionnel 2018 du gestionnaire du systeme électrique pour les évolutions de
consommation,

e Jétude Equilibre Offre-Demande menée en 2019 par le Gestionnaire de Réseaux a la suite
du protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE »

e le SRCAE (Schéma Régional Climat Air Energie) adopté en décembre 2013, qui fixe un
objectif d’autonomie énergétique a horizon 2050,

e la PPE pour la Corse 2016/2018-2019/2023 adoptée en 2015,

e également, les plans et schémas élaborés ou en cours depuis 2015 (Plan Régional de
Prévention et de Gestion des Déchets - PRPGD, Schéma Régional de Raccordement au
Réseau des Energies renouvelables — SBREnR, ...),

e lecadre territorial de compensation de la Corse pour la période du 01/01/2019 au 31/12/2023
établi conformément a la délibération de la Commission de Régulation de I’Energie du 2
février 2017 portant communication relative a la méthodologie d’examen des petites actions
visant a la maitrise de la demande portant sur les consommations d’électricité dans les
zones non interconnectées,

e le Schéma régional biomasse (SRB) élaboré conjointement par I'Etat et la Collectivité de
Corse dans le cadre de la régionalisation de la Stratégie Nationale Biomasse. LLe SRB a pour
objectifs de définir les moyens de mobilisation et de production de la biomasse nécessaire a
Patteinte des objectifs énergétiques régionaux. En Corse, le volet biomasse de la PPE vaut
Schéma régional biomasse,

e Kt les études envisagées dans la premiére programmation qui ont été réalisées depuis,
notamment dans le secteur des transports.

Le projet de PPE a été soumis a différentes instances :

e Tlautorité environnementale, a savoir le Conseil Général de l’environnement et du
développement durable (CGEDD)

e le Conseil national de la transition écologique ;

o le Conseil supérieur de I'énergie ;

e le Comité de gestion des charges de service public de 1'électricité ;

o le Comité du systéme de distribution publique d’électricité

Conformément a la loi, I'ensemble de ces documents a été mis a la disposition du public afin de
permettre a chacun de donner un avis sur le projet de PPE.

Alissue de ces phases consultatives, le projet de PPE a été modifié afin que la version finale puisse
les prendre en compte. Le projet a ensuite été présenté a ’Assemblée pléniere de la Collectivité de
Corse pour approbation. Enfin, le projet de PPE de Corse a été fixé par décret.
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1 LE SYSTEME ENERGETIQUE DE LA CORSE

1.1 Présentation du systeme énergétique — Bilan 2018

L’'insularité induit une forte dépendance en matiere d’approvisionnement énergétique. Ainsi, bien
que le mix électrique de la Corse se caractérise par un taux trés important d’énergies renouvelables
(EnR), lile reste dépendante des approvisionnements extérieurs pour plus de 86% de sa
consommation totale d’énergie primaire en 2018 (carburants pour les transports, gaz de pétrole
liquéfié pour le chauffage notamment, combustibles pour la production d’électricité, importations
d’électricité via les liaisons électriques avec I'Italie et la Sardaigne...).

Types d'installations Puissance MW
Centrales thermiques 244 @ @
B TAC 105 B8
W Interconnexions 150
B Champs PVsans stockage  100,3
@ OmbrigresPV 5

PV en toiture (nonreprésents) 24,8

[ Champs PV avec stockage 22.8
b

@  Grande hydraulique 199 . B a
o Petite hydraulique 29,2 "
[¢) Biogaz 2,9 . B %
S 8 x
Q} Parcs éoliens 18 =0
P f
' P ®
Puissance totale EnR : 380,9 MW .
4 y
: - o’ ‘g o
2]
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Systéme énergétique de la Corse — 2018 (source OREGES de Corse)
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Le mix énergétique désigne 'ensemble des différentes sources d’énergie primaire utilisées pour la
consommation finale d’'une zone géographique donnée. En Corse, il inclut les énergies fossiles
(produits pétroliers ou d’origine pétroliere comme le gaz de pétrole liquéfié — GPL) et les énergies
renouvelables (hydraulique, solaire, éolien, biomasse). Il comptabilise toutes les énergies primaires,
notamment celles consommées pour la production d’électricité, les transports, le chauffage des
batiments, etc.

Le mix énergétique de la Corse intégre également les importations d’électricité via les liaisons avec
I'Ttalie continentale et la Sardaigne.

lmlm OREGES Consommation d'énergie primaire
S Bilan 2018 - 7 828 GWh
Liaisons électriques
GPL 5175:9‘6""’
42: f‘}r’h Fioul lourd et léger (
i (Centrales thermiques)
2112 GWh I
27,0% ~ Petite hydraulique

- 72 GWh

tou 0,9%_

153 GWh EnR
2,0% 1067 GWh
13,6%
JET Photovoltaique
285 GWh 183 GWh
3,6% 2,3%
Eoien |
13 GWh
0,2% . !
Biogaz_ Aérothermie Solalr:otZ:'I:lque
86Wh 75 GWh
0,1% 1,0% 0,3%

Bilan des consommations d'énergie primaire en 2018 (Source OREGES de Corse)

En 2018, la consommation d’énergie primaire s’est élevée a 7 828 GWh, soit 673 ktep, répartie de
la maniére suivante :

Carburants pour le secteur des transports : 44,2% m (
GPL et Fioul (Chauffage) : 7,3% LProduits pétroliers : 78,5% ]
Fioul lourd et léger (Centrales thermiques) : 27%

e Y . 5 r \
Liaisons électriques : 7,9% Taux de dépendance énergétique
86,4%
\§ J
4 N\
EnR électriques : 10,8% Taux d’autonomie énergétique
EnR thermiques : 2,8% 13,6%
| J

Il apparait que le taux d’autonomie énergétique, traduisant la part des énergies renouvelables dans
la consommation d’énergie primaire, a atteint pres de 14% en 2018. Si on intégre dans ce bilan la
part de biocarburants incorporés dans le gazole et 'essence, respectivement 7% et 5%, a destination

des transports routiers, la part des énergies renouvelables dans la consommation d’énergie
primaire s’éleve a 16,2%.

Lorsque T'on observe ces consommations du point de vue consommateur, c'est-a-dire en énergie
finale, apres pertes de transformation et de transport de ’énergie, les consommations de produits
pétroliers pour les transports apparaissent comme prépondérantes. Dans ce bilan, il convient de
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plus de retirer les consommations des carburants non routiers liées au transport aérien (JET), et
celles liées aux activités de chantiers et maritimes (GNR, GO-P, SP95-P) afin de clairement
distinguer les consommations dans les batiments et dans les transports intérieurs.

liln OREGES Consommation d'énergie finale
“““““““ o Bilan 2018 - 5 784 GWh

Fioul lourd et léger

GPL (Centrales thermiques) . , )
420 GWh _ 761 GWh Liaisons électriques
7% \ 13% , 57:0(;Wh
Fioul
153 GWh ) .
3% —

Petite hydraulique

67 GWh
EnR 1%
1008 GWh
17%
Photovoltaique
Eolien 170 GWh
12GWh 3%
> 0% i
Biogaz ‘C‘
8 GWh Aérothermie Solaire thermique
0% 75 GWh 20 GWh

1% 1%
Bilan des consommations d’énergie finale en 2018 — 5 784 GWh (Source OREGES de Corse)

En 2018, la consommation d’énergie finale s’est élevée a 5 784 GWh, soit 497 ktep, hors carburant
non routier, répartie de la maniére suivante :

Carburants pour le secteur des transports : 49,6% (
GPL et Fioul (Chauffage) : 9,9%

m LProduits pétroliers : 72,7% ]
Fioul lourd et léger (Centrales thermiques) : 13,2% J
.. ’ . 5 r B
Liaisons électriques : 9,9% Taux de dépendance énergétique

82,6%
\ J
4 N\
EnR électriques : 13,6% Taux d’autonomie énergétique
EnR thermiques : 3,8% 17,4%
\. J

Il apparait en particulier que le taux d’autonomie énergétique, traduisant la part des énergies
renouvelables dans la consommation d’énergie finale, a atteint plus de 17% en 2018. Si l'on intégre
dans ce bilan la part de biocarburants incorporés dans le gazole et 'essence, respectivement 7% et
5%, a destination des transports routiers, la part des énergies renouvelables dans la consommation
d’énergie finale s’éleve a 20,6%.

I1 convient de souligner que cette part d’énergie renouvelable fluctue en particulier selon le niveau
de pluviométrie, 2018 étant une année record pour la production hydroélectrique.
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1.1.1 Le systeme électrique

L’approvisionnement en électricité repose sur un « trépied énergétique » conformément au Plan

énergétique pour la période 2005-2025 adopté par

I'Assemblée de Corse en 2005.

L’approvisionnement électrique de I'ile est ainsi assuré par :

les énergies renouvelables, en grande majorité I'hydroélectricité et dans une moindre

mesure le photovoltaique et I’éolien

les unités de production thermique (centrales de Lucciana et du Vazzio)
les importations d’électricité de I'Italie continentales (liaison « SACOI ») et de la Sardaigne

Production électrique nette 2018 : 2 280 GWh

(liaison « SARCO »).
Puissance raccordée au réseau 2018 : 892 MW luln OREGES
Puissance électrique garantie 2018 : 698 MW sanmRTE
Puissance é i i i :136 MW
Photovoltaique -
sans stockage
SARCO 130,1 MW
100 MW 15%
TAC 11%
105MW | icisons électriques
12% 16,9 % Photovoltaique -
3
avec stockage
22,8 MW
. 3%
Thermique Energies
39,2% Renouvelables = Eolien
43,9 %
Centrales y 611\;|6w
thermiques
244,3 MW
27% B Biogaz
2,9 MW
0%
I Petite hydraulique
29,2 MW
3%

Part des énergies renouvelables : 37,1 %

Centrales
thermiques
819GWh
36%

Liaisons électriques

27%

Tl OREGES

Photovoltaique
183GWh

8%

Thermique
359%

Energies
Renouvelables
37,1%

¥ Eolien
13GWh
1%

= Biogaz
8GWh
0%

Bouquet électrique en Corse — 2018 (source OREGES de Corse)

Fin 2018, le parc des installations raccordées au réseau en Corse représentait prés de 900MW ainsi

répartis :
. Production
Domaine Type/Site Puissance Total 2018
MW) MW) (GWh)
Centrales Lucciana (fioul 1éger) 112 944 438
thermiques Vazzio (fioul lourd) 132 373
Turbine a Lucciana 105 6
combustion . 105
(TAC) Vazzio (moyen de secours) (20) 1
R SACOI 50 266
Cables SARCO 100 150 350
Aménagements hydroélectriques 61 939
du Golo
Aménagements hydroélectriques 44
du Prunelli 152
Filiére Aménagements hydroélectriques 44 9299
hydraulique de Sampolo 83
Aménagements hydroélectriques 50
du Rizzanese 102
20 petites centrales
hydroélectriques 29 =
Filiére PV sans stockage 130 153 183
photovoltaique PV avec stockage 23
cqes s 1 3 parcs éoliens sans stockage
Filiere éolienne dont 2 en cours de repowering 6 (+12) 6 (+12) 13
2 unités de valorisation du
Filiére biogaz biogaz de centres 2,3 2,3 9

d’enfouissement




Concernant la filiere photovoltaique, la répartition des installations raccordées fin 2018 est la
suivante :
- Les installations en toiture de moins de 36 kVA représentent une puissance cumulée de 6,8
MW,
- Les installations en toiture de plus de 36 kVA et de moins de 100kVA représentent une
puissance cumulée de 13 MW,
- Les installations en toiture de plus de 100 kVA et de moins de 250 kVA représentent une
puissance cumulée de 3,4 MW
- Les installations en toiture de plus de plus de 250 kVA respectivement une puissance
cumulée de 6,6 MW,
- Les installations au sol avec et sans stockage représentent respectivement une puissance
cumulée de 100,3 MW et de 22,8 MW,

Le systeme électrique de la Corse se caractérise ainsi par une puissance garantie, constituée des
moyens de production thermiques, des grands barrages et des liaisons électriques, de pres de 700
MW, soit 78% du parc. Il se caractérise également par une capacité d'import de 150 MW et une
puissance cumulée de 191 MW pour le photovoltaique, I'éolien, la petite hydraulique et le biogaz.

En 2018, la production électrique d’origine renouvelable a couvert 37,1% des besoins en électricité,
soit le plus fort taux depuis 1996 alors que la consommation électrique a presque doublée. Enfin,
les centrales thermiques ont couvert 35,9% des besoins et les liaisons électriques 27%. Cette
répartition est toutefois soumise aux variations liées aux conditions hydrologiques du fait de la part
importante de ’hydroélectricité.

Cas particulier, la Corse bénéficie de deux liaisons électriques avec I'Italie continentale (SACOI —
50MW) et la Sardaigne (SARCO — 100MW). Il s’agit de sources d’alimentation essentielles dans
Péquilibre du systeme électrique corse. Celles-ci offrent en permanence, a moindre cofit, des services
systémes indispensables (régulation de fréquence) permettant de faire face aux aléas de production
et de consommation (perte d'un moyen de production, gestion des incidents sans délestage) ainsi
qu’a I'intermittence des énergies a caractere aléatoire.

1.1.2 L’approvisionnement en produits pétroliers

La Corse ne disposant pas d'unité de raffinage, pour ce qui concerne les carburants, elle
s'approvisionne donc essentiellement sur le marché en produits raffinés conformes aux normes
européennes par l'intermédiaire de la société Dépots Pétroliers de La Corse (DPLC). Les produits
sont acheminés par voie maritime afin d’approvisionner les dépots de Lucciana et d'Ajaccio. Les
entreprises de distribution viennent s’y approvisionner afin de livrer les différentes stations-
services réparties sur 'ensemble du territoire.

L’approvisionnement en fioul léger (FOD) et fioul lourd (FO2) des centrales thermiques du Vazzio
et de Lucciana (PEI et TACs) ont une organisation et une logistique propre, dissociée de celle de
DPLC. Les produits sont acheminés par voie maritime afin d’étre stockés dans les cuves situées sur
le site du Vazzio d’'une part et d’sur le site de Lucciana ainsi qu’au Dépot Pétrolier de la Marana
(DPM) a Lucciana.

1.1.3 L’approvisionnement en gaz

L’approvisionnement en gaz de la Corse est réalisé par transport maritime a Lucciana et a Ajaccio.
La distribution de gaz en Corse est effectuée d’'une part au travers de deux réseaux dans les villes
d’Ajaccio et de Bastia, et d’autre part par livraison directe de GPL en cuve et bouteilles (butane et
propane) via Antargaz (Ajaccio) et Butagaz (Lucciana).
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ENGIE exploite les deux réseaux de distribution de I'ile qui alimentent 27 000 clients
e Agglomération de Bastia : 1 site ICPE, 80 km de réseau pour 11 000 clients
e Agglomération d’Ajaccio : 1 site ICPE, 110 km de réseau pour 16 000 clients

Les réseaux de distribution sont actuellement exploités sans contrat. En effet, les contrats de
concession d’Ajaccio et de Bastia ont expiré, sans renouvellement, respectivement en 1993 et 1994.
Les villes ont engagé les opérations de renouvellement de ces contrats de concession début 2021 en
sollicitant 'appui de 'Etat conformément aux engagements pris au travers du courrier du Ministre
de la Transition Ecologique et Solidaire, Francois De Rugy adressé au Président du Conseil Exécutif
de Corse, Gilles Simeoni le 14 mars 2019. Ainsi, 'article 96 de la loi n° 2021-1900 du 30 décembre
2021 de finances pour 2022, prévoit que le Gouvernement est autorisé a prendre par voie
d'ordonnance [...] une prise en charge partielle par 1'Etat[...] pour une durée maximale de vingt
ans, des colts résultant des investissements nécessaires et des déficits d'exploitation associés a la
conversion des usages des réseaux de gaz de pétrole liquéfié a 1'électricité ou aux énergies
renouvelables. Cette prise en charge partielle n'est possible que sous réserve du respect par les
collectivités concernées d'un accord préalable passé avec I'Etat et de I'inscription dans la
programmation pluriannuelle de 1'énergie [...] d'une date de fin d'exploitation des réseaux de gaz
de pétrole liquéfié et de la conversion des usages associés a ces réseaux a 1'électricité ou aux énergies
renouvelables. Conformément a article L 141-5 du code de ’énergie modifié par I'ordonnance 2022-
887 du 14 juin 2022 portant « prise en charge partielle par UEtat, dans les zones non interconnectées
au réseau métropolitain continentale, des colits associés a la conversion des usages des réseaux de
gaz de pétrole liquéfié a lélectricité ou aux énergies renouvelables », la date de fin d’exploitation des
réseaux de GPL est fixée au plus tard au 31 décembre 2038.

Pour I'installation de stockage d’Ajaccio, le Préfet de Corse du Sud a signé en 2016 un arrété relatif
au Plan de Prévention des Risques Technologiques (PPRT) qui impose a ENGIE d’investir dans
I'installation (opération d’encoffrement des sphéres de gaz de Loretto) pour en diminuer les cercles
de danger. La mise en service de la nouvelle installation a été fixée au plus tard au 27 septembre
2021, date impactée depuis par la Covid-19. La nouvelle installation sera mise en service début
2022.

1.1.4 Les énergies renouvelables thermiques
» Le bois énergie

L’approvisionnement en plaquettes forestieres est principalement assuré par la SAEML Corse Bois
Energie qui dispose dune plate-forme de production localisée sur la commune d’Aghione.
L’approvisionnement en granulés était exclusivement réalisé au travers d'importations jusqu’en
2019. Depuis, deux unités de production ont été mises en service a Moltifao et Biguglia. Il convient
de noter qu'une troisieme unité devrait étre prochainement mise en service. Enfin,
lapprovisionnement en bois-bliches est réalisé localement.

La Corse étant la plus boisée des iles de méditerranée, elle possede un potentiel trés important de
biomasse estimée par le SRB (Schéma Régional Biomasse) a pres de 90 000 tonnes par an. Le
recours au bois énergie est ainsi une pratique « historique ».

La consommation de bois pour le chauffage se décline au travers :
Des consommations de « bois-btches », pour environ 50 000 tonnes par an,
Des consommations de plaquettes forestiéres, pour environ 6 000 a 8 000 tonnes par an,
Et des consommations de granulés, pour environ 1 500 a 2 500 tonnes par an.

» L’aérothermie
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La Corse posséde un parc d’équipements de systemes de type pompes a chaleur conséquent. La
production de chaleur ou de froid renouvelable associée est estimée entre de 75 GWh/an et 110
GWh/an. Néanmoins cette production nécessite une consommation d’électricité pour faire
fonctionner la pompe a chaleur, consommation plus ou moins importante en fonction du coefficient
de performance de la pompe et de la période d’utilisation de la pompe puisqu’une pompe a chaleur
consomme plus d’électricité pour produire du froid en été. Cette filiere est depuis plusieurs années
renforcée par les chauffe-eaux thermodynamiques.

» La filiére solaire thermique
La Corse posséde un parc d’équipements solaire thermique conséquent estimé a plus de 33 350 m?
de capteurs solaires thermiques, dont 20 910 m?2 en toiture de maisons individuelles et 12 400 m?2
dans le collectif. La production globale annuelle de chaleur renouvelable associée est estimée a plus
de 20 GWh/an (valeur a actualiser).

1.2 Cotts de référence des énergies en Corse

1.2.1 Cotuts de référence de I'électricité
Certains territoires ne sont pas connectés au réseau d’électricité continental, ou de facon limitée
dans le cas de la Corse (deux liaisons électriques avec I'Italie) ils sont considérés comme des zones
non interconnectées (ZNI). Ces zones regroupent notamment :

« La Corse,

e Les départements et régions d’outre-mer (Guadeloupe, La Réunion, Mayotte),

» Les collectivités territoriales (Martinique, Guyane),

» Certaines collectivités doutre-mer (Saint-Pierre-et-Miquelon, Wallis et Futuna

notamment),

« L’ile anglo-normande de Chausey.
La Nouvelle Calédonie et la Polynésie francaise, par leurs statuts particuliers, ne sont pas
considérées comme des ZNI.

Les caractéristiques climatiques et géographiques des ZNI ainsi que la petite taille de leurs
systemes électriques créent de fortes contraintes pour le mix énergétique, la gestion du réseau
électrique et 'approvisionnement. Elles entrainent des colts de production beaucoup plus élevés
qu’en métropole continentale : 239 €/ MWh en moyenne en 2018.

Ces cotts varient fortement d’un territoire a 'autre selon les caractéristiques du parc de production
et du réseau. En Corse, le colt de production d'électricité en 2018 est le plus faible de 1'ensemble
des ZNI, inférieur a 2006€/MWh.
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*Moyenne pondérée par la quantité d'électricité injectée.

Cout de production 2018 en €/MWh

Corse
Guadeloupe
Martinique

La Réunion

iles bretonnes
Wallis et Futuna

Saint-Pierre et Miguelon

Coitts de production d'électricité en 2018 dans les ZNI en €/ MWh (source CRE)

Malgr(’é o}es cmjlts de pr?dgctiOI} él(e’\fés, en vertu.du principe Option Base (TTC)
de péréquation tarifaire a Iéchelle nationale, les

consommateurs des ZNI paient un niveau de facture = Puissance = Abonnemen .. . .
g
" . . . i . Souscrite t annuel (cts € TkWh)
d'électricité identique a celui de la France continentale : les (KVA) (€fan)
surcouts structurels entre cotits de production et recettes 3 101 81 1495
tarifaires des fournisseurs historiques sont compensés au ’ '
titre des charges de service public de 'énergie (CSPE). 8 i LD
9 154,02 14,63
Cela permet aux consommateurs des ZNI de bénéficier des
L . . . 12 180,07 14,63
tarifs réglementés de vente applicables en métropole
15 205,38 14,63

continentale, soit au 1¢r aott 2020 pour un particulier en
option base un tarif variant de 142,56/MWh & 146,3¢/MWh  Prix de vente du kWh électrique TTC

. . . en Corse en Tarif Bleu Résidentiel au
en fonction de la puissance souscrite : 01/08/2020 (EDF)

Ce tarif Toutes Taxes Comprises (TTC) est décrit dans

I’Article de lo1 L337-6. Les tarifs réglementés de vente d'électricité sont établis par addition du prix
d'acces régulé a I'électricité nucléaire historique, du cotit du complément d'approvisionnement au
prix de marché, de la garantie de capacité, des cotits d'acheminement de 1'électricité et des colts de
commercialisation ainsi que d'une rémunération normale de 'activité de fourniture tenant compte,
le cas échéant, de 'atteinte du plafond mentionné au deuxiéme alinéa de 1'article L. 336-2.

Sous réserve que le produit total des tarifs réglementés de vente d'électricité couvre globalement
l'ensemble des colts mentionnés précédemment, la structure et le niveau de ces tarifs hors taxes
peuvent étre fixés de fagon a inciter les consommateurs a réduire leur consommation pendant les
périodes ou la consommation d'ensemble est la plus élevée.

En particulier, la contribution aux Charges de Service Public de I’Energie (CSPE) est provisionnée
par une contribution unitaire prélevée sur la facture des consommateurs et dont le montant est fixé
a 22,5€ HT/MWh en 2020. La CSPE est versée au budget général de 'Etat. Le montant total des
charges de service public de I'énergie constatées au titre de 2019 s’éleve a 8 151,1 ME€.

La CPSE permet essentiellement de financer les surcotts liés au développement des énergies
renouvelables (63% en 2019) et les surcotts de production d’énergie des ZNI via le principe de
péréquation tarifaire (25% en 2019). Elle couvre aussi les cotits des dispositifs sociaux mis en place
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pour aider les foyers les plus modestes a régler leurs factures d’énergie liées au logement (chéque
énergie) et a lutter contre la précarité énergétique (financement de travaux d’efficacité énergétique
éligibles au crédit d'impot transition énergétique).

Charges
constatées au titre Charges de service public de I'énergie prévisionnelles au titre de 2021
en M| de 2019 (total 9 135,4 M€)
1. Eolien terrestre 1592,7 5
1. Soutien ENR | 2- Eolien en mer 0,0 (e
électrique en i g’f;‘ﬁég”e 257:165 ZNI
. 10~
& : 2137 M€ (23%
métropole 5. Autres énergies 2538 ( )
TOTAL 5167,3
2. Injection biométhane 107,7 Eolien temestre
3. Soutien en 1. Transition énergétique 510,2 Sooniibiking
ZNI 2. Mécanismes de solidarité 15534 .
TOTAL 2 063,6 oenereies
P - Autres ENR
4. Cogénération et autres moyens
3 730,0 = Injection biométhane
thermiques
= Transition énergétique (ZNI)
5. Effacement 6,7
= Mécanismes de solidarité (ZNI)
1. Compensation FSL 23,4
6. Dispositifs 5 Afficheur déporté 0.0 = Cogénération et autres moyens thermiques
sociaux 3. Autres 3.4 = Effacement
TOTAL 26,8 Dispositifs sociaux
7. Frais divers |1. Frais de gestion 49,0 EnR élec
Frais de gestion
Total 8 151,1 5685 M€ (62%)

Charges de service public de ’énergie constatées au titre de 2019 (source CRE)

o La Contribution Tarifaire d’Acheminement (CTA) : est calculée sur la part fixe du
TURPE (cf. Ci-dessous),

e Des taxes qui constituent une part des recettes de I'Etat, des collectivités et des caisses de
financement :

o La Taxe sur la Consommation Finale d’Electricité (TCFE) :

D’apres I'article 23 de la loi n°2010-1488 du 7 décembre 2010, au 1er janvier 2011, les taxes locales
d’électricité sont calculées a partir des quantités d’électricité consommeée par les usagers pour une
puissance souscrite inférieure ou égale a 250 kVA. La TCFE se déclinent en 2 composantes
correspondant a deux catégories de bénéficiaires au travers de :

» La Taxe Communale sur la Consommation Finale d’Electricité (TCCFE),

» La Taxe Départementale sur la Consommation Finale dElectricité

(TDCFE).

Leurs taux sont fixés par les collectivités locales et évoluent au 1¢r janvier de chaque année. Elles
sont affectées aux budgets des collectivités locales, des EPCI ou des groupements compétents.

o La Taxe sur la valeur ajoutée (TVA) est calculée sur 100% de la facture y compris
les taxes (TCCFE, TDCFE) et la CSPE.

Couts d'achat retenus pour EDF
(hors grands barrages et centrale du Vazzio)

300
_..u-"""'—-.- hermigue [Lucciana)
250
Photovoltaigue
200 | N[
i:_ 150 . Petite bydrauligue
— i
100
Interconnexion
50 B —_— e — [ — e |
o
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Evolution des cotts prévisionnels d'achats d'électricité par EDF SEI en Corse (hors équipements EDF SEI —
source CRE)
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Pour 2019, le montant prévisionnel des achats d’électricité produite par des tiers s’éléve a 280 M€
dont 160 M€ (57%) induits par la centrale thermique de Lucciana mise en service 2014. A ces
charges, il convient d’ajouter celles d’EDF SEI évaluées a 120 M€. Au total, ces colts de production
g’élévent a 400 M€ en 2019. Ainsi, toute action visant a économiser de I’électricité ou a substituer
la production d'un kWh électrique issu du parc thermique par un kWh d’origine renouvelable
concourt, a terme, a économiser de la CSPE, réduire les émissions de GES et participer a
lPautonomie énergétique du territoire.

Le graphique ci-apres met en évidence un cott de production des interconnexions et des EnR hors
photovoltaique trois a quatre fois inférieur a celui de la production thermique (Lucciana). En ce qui
concerne I’évolution du cott de production du photovoltaique, les forts tarifs d’achat en vigueur en
2010 nécessaire a 'émergence d’'une nouvelle filiére ont fortement baissé jusqu’a aujourd’hui au
travers des appels d’offres de la CRE pour atteindre un cout de 'ordre de 80 €/ MWh, soit un colt
également trois a quatre fois inférieur a celui de la production thermique (Lucciana).

Colits des moyens de production hors grands barrages et centrale du
Vazzio en €/ MWh

500
450
400
Thermique (Lucciana)
350
<= 300 Photovoltaique
g 250 e Bj0gaz
w 200 e Petite hydraulique
150 = Folien

100 — e e ;
— Interconnexion

50 -

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Au vu du colt de production des différentes énergies et de leur impact en matiere d’émission de gaz
a effets de serre, EDF est tenu, sous réserve des contraintes techniques du réseau ainsi que des
obligations de streté, de sécurité et de qualité du service public de 1'électricité, notamment du seuil
de déconnexion précité, d’intégrer prioritairement les énergies renouvelables et I'ensemble des
moyens de production sur le réseau selon un ordre de préséance économique, ou merit order,
conformément aux dispositions de I'article 1.322-10-1 du code de I'énergie. Pour satisfaire la courbe
de demande, I'empilement des moyens de productions peut varier en cours d’année selon les
conditions d’hydraulicité ou les prix d’achat d’énergie sur les liaisons électriques avec I'Italie, mais
il correspond généralement a cet ordre de priorité :

e Les énergies renouvelables fatales sont acceptées quel que soit leur coat d’achat et ce dans
les limites correspondant aux criteres de streté systéme (seuil d’insertion maximal
notamment),

o Les grands barrages hydro-électriques selon la méthode de valorisation de 'eau en fonction
de 'hydraulicité et des stocks disponibles

e Les liaisons électriques avec I'Italie,

e Les centrales thermiques (fuel),

e Les turbines a combustion (TAC).
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1.2.2 Couts de référence des carburants a destination des transports routiers

Les prix des carburants en Corse et sur le continent refletent pour I'essentiel I'évolution des
cotations internationales des produits raffinés, trés directement liée au cours du pétrole brut. Par
ailleurs, les achats des produits raffinés se faisant en dollar au niveau international, la parité de
leuro par rapport a la monnaie américaine joue un role crucial dans la détermination des prix en
France. I’évolution des prix du pétrole dans les années a venir est trés incertaine. En
2015, I'exces d’offre et les incertitudes sur le rythme de la croissance mondiale ont conduit a une
forte baisse des prix du pétrole. La baisse des prix devrait a terme conduire a réduire l'offre
(réduction du nombre de forages observée par exemple en Amérique du Nord), et donc a stabiliser
les marchés. A moyen terme, les principaux déterminants de ’évolution des prix seront notamment
le rythme de la croissance mondiale, les aléas géopolitiques et les progrés technologiques favorisant
a la fois la mise en production de nouveaux gisements et la réduction des consommations.

En septembre 2019, les prix a la consommation constatés en Corse s’élevaient a 1,628 €/L pour
Iessence (SP95) et a 1,547 €/L pour le gazole.

Evolution des prix TTC des carburants en Corse et sur le Continent en €/L (Corsica Statistica)
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Evolution des prix TTC des carburants en Corse et sur le continent en €/L (source Corsica Statistica)

La fiscalité des produits pétroliers et gaziers applicable en France est encadrée par le droit

communautaire. Les carburants vendus aux consommateurs finaux en France métropolitaine sont
assujettis a deux taxes :

La taxe intérieure de consommation sur les produits énergétiques (TICPE), en France
métropolitaine, qui porte sur la quantité de carburant achetée, et non sur sa valeur,
La taxe sur la valeur ajoutée (TVA), calculée sur la somme du prix hors taxes et du montant

de la TICPE. Son taux est stable a 20 % depuis 2014. Elle est de 13 % sur les carburants
vendus en Corse.
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1.2.3 Cotts de référence du gaz

En Corse, le gaz distribué dans les deux agglomérations bastiaise et ajaccienne est du GPL et non
du gaz naturel comme cela est le cas sur le continent. A ce titre, la distribution du gaz n'est pas
soumise a un mécanisme national de régulation mais aux régles applicables aux services publics

communaux.
Tarifs TTC en vigueur Prix Tarif option base
au 01/02/2021 AlbomnEeTs ol (3) (c€/kWh)
Corse 94,56 11,57
Contient 101,82 7,88

Source : EDF-Corsica Statistica

La TVA appliquée est de 2,1% sur 'abonnement et 13% sur la consommation pour la Corse et de
5,56% sur 'abonnement et 20% sur la consommation pour le continent.

Il apparait qu’au ler février 2021, que le kWh hors abonnement du gaz de ville est distribué en
Corse a un cout supérieur de prés de 30% au tarif réglementé en vigueur sur le continent

En ce qui concerne le gaz vrac et bouteille livré directement aux usagers, le prix est fixé par les
fournisseurs. Le prix de vente est d’environ 1 700 €T'TC/tonnes soit 13c€/kWh.

1.2.4 Couts de référence du fioul domestique

A la fin du mois de septembre 2019, les prix moyens de vente du fioul domestique en Corse comme
sur le continent progressent sur un an. La valeur régionale s’établit a 0,934 €/L et est inférieure a
celle du continent. Les derniers relevés font apparaitre des prix qui s’échelonnent de 0,881 €/L a
0,990 €/L, sachant que la moitié des distributeurs pratique des prix inférieurs a 0,949 €/L.

A titre indicatif, un ménage corse qui consomme 2000 litres de fioul domestique dans 'année, paiera
pour cette quantité en moyenne 34 euros de moins qu'un ménage résidant sur le continent.
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Evolution du prix moyen TTC du fioul domestique en Corse et sur le continent en €/L (source Corsica
Statistica)
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1.2.5 Cotuts de référence du bois énergie

Pour les particuliers, les couts de référence du bois varient en fonction de leur situation
géographique, du type de bois de chauffage utilisé (bois biliches, granulés en vrac ou en sac, blches
et blchettes reconstitués).

Le tableau ci-dessous présente le prix moyen pour les trois combustibles majoritairement utilisés

®
=]
Q
o
=
2}
®

2,2 43,9 4,6 1,4 a 2,1/stére
0,19 a 0,33 0,39 0,12 a 0,18/stere
De 20 a 40% <10% 15 a 40%
Din Plus / EN Plus A1 )
Non NF Haute performance NF Bois de chauffage
0,03 et 0,07 0,06 0,036
- Fort PCI
- Théoriquement bon - Calibré pour appareil
marché automatique - Prix faible
- Valorisation de bois de - Stockage facile - Faire son bois
mauvaise qualité - Faible manutention
- Peu salissant
- Pas denorme - Trés sensible a humidité - Manutention
universelle (vigilance . - Salissant
o - Plus cher que la blche
sur la qualité) - Stockage

Prix moyens pour les combustibles majoritairement utilisés en Corse (source : Bois Energie Corse)

Concernant les granulés, dont les unités de production sont par définition fixes, le colit du transport
sur le réseau routier corse peut notablement renchérir le cott final d’approvisionnement et fonction
des quantités annuelles livrées. Ainsi, pour les particuliers, les tarifs sont compris entre 3,5€ et
4,5€ les 5 kg soit 0,11 € le kWh, et pour les professionnels le tarif moyen du kWh granulé se situe
a 0,065 €/kWh.

Ceci est d’autant plus vrai pour les plaquettes forestieres dont la production est assurée quasiment
uniquement par la SAEML Corse Bois Energie a partir de sa plateforme d’Aghione en plaine
orientale. Ainsi les tarifs de la matiéere se situent aux alentours de 60€ la tonne a 35% d’humidité
au départ de la plateforme d’Aghione, mais peuvent étre renchéris par le transport jusqu’a 200€ la
tonne en fonction de ’éloignement avec le lieu de consommation.

1.2.6 Facture énergétique de la Corse

La traduction économique des consommations d’énergies permet d’estimer le montant de la facture
énergétique finale de la Corse a plus de 800 M€ auxquels il convient d’ajouter plus de 200 M€ portés
au titre de la CSPE comme détaillé précédemment. Cette facture totale régionale représente 1/8¢me
du PIB de la Corse. Cela illustre ainsi la forte sensibilité de ’économie insulaire au prix de I'énergie.

Avec 400ME€, la facture énergétique relative aux transports intérieurs représente 50% de la facture
des consommateurs. Les consommations énergétiques dans le secteur des batiments (résidentiel et
tertiaire) se traduisent par une facture de 380 M€, soit 47% de la facture régionale des
consommateurs.
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Les consommations d’électricités induisent par une facture énergétique de 300M€ auxquels il
convient d’ajouter le montant de la CSPE de 'ordre de 200M€, soit un montant total équivalent a
50% de la facture énergétique régionale. Les consommations d’essence et de gazole dans les
transports intérieurs représentent quant a elles 40% de cette facture totale. Cela illustre la
prépondérance des consommations de carburants et d’électricité, ainsi que des surcotts spécifiques
aux ZNI associés a la production d’électricité, dans le mix énergétique de la Corse.

Facture énergétique

Répartition par énergie
Résidentiel [ Electricité } [ + CSPE }
L g 300 M€ 200 M€
36% ( Gaz D
L 50 M€ )
( Fioul )
L 25 M€ )
Bois )
Tertaire L 25 M€ )
90 M€
11% Essence
120 M€
B Industrie ( Gazole )
17 M€ L 280 M€ )
B Agriculture 2%
lln OREGES
e 6 M€ Total
1% 1000 M€

Par ailleurs, cette traduction économique permet également d’estimer des ratios ramenés par
exemple au nombre de résidences principales, et d’estimer ainsi une facture énergétique des
ménages. Il vient les ratios suivants :

1 300€ par ménage pour le logement
- 1 600€ par ménage pour le transport

Au total, la facture énergétique moyenne par ménage pour le transport et le logement s’éleve a
2 900€. Ce montant est prés de deux fois plus élevé que pour un ménage francilien, traduisant en
particulier la part tres importante de la facture énergétique associée aux transports. Cette facture
apparait par ailleurs plus importante dans l'intérieur de l'ile du fait de consommations
énergétiques plus importante pour le chauffage et pour les déplacements.
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2 LA DEMANDE D’ENERGIE

2.1 Evolution passée de la demande d’énergie primaire

Afin de définir les scénarios des besoins énergétiques a 2023 et 2028, il est nécessaire dans un
premier temps d’analyser ’évolution passée de la demande en énergie.

Evolution des consommations d’énergie primaire depuis 2003
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Croissance
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Evolution du mix d’énergie primaire en Corse de 2003 4 2018 (source OREGES)

De 2003 a 2018, il peut étre constaté une croissance de la consommation globale d’énergie primaire
de I'ile : de 7 068 GWh en 2003, la consommation en énergie primaire est passée a 7 824 GWh en
2018, soit une augmentation moyenne d’environ +1,1% par an. Cette valeur doit toutefois étre
nuancée dans la mesure ou d'une part, les consommations de JET pour les transports aériens ne
sont comptabilisées que depuis 2008, et d’autre part, il s’agit de données non corrigées du climat.

Néanmoins, il convient de souligner 'augmentation des consommations énergétiques jusqu’en 2011
suivie d’'une stabilisation et d'une hausse continue de la part des énergies renouvelables.

Cette stabilisation illustre en particulier :

Un effet positif des actions de maitrise de la demande en énergie et de développement des
énergies renouvelables portées conjointement par la Collectivité de Corse, via ’Agence
d’Aménagement durable, d’'Urbanisme et d’Energie de la Corse (AUE), TADEME, EDF et
I'Union Européenne au travers des fonds FEDER.

Un effet négatif sur '’économie territoriale de la crise économique mondiale de 2008

L’augmentation de la part des énergies renouvelables électriques illustre 1’évolution du mix
électrique renouvelable avec en particulier la mise en service de la centrale hydroélectrique du
Rizzanese (556MW) en 2012 et le développement soutenu du photovoltaique (+150MW de 2010 a
2018).
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Enfin, il convient de souligner 'augmentation des importations d’électricité depuis la Sardaigne
traduisant la mise en ceuvre du Plan énergétique de la Corse qui prévoyait la réalisation de la
liaison électrique « SARCO » ainsi que 'augmentation progressive de sa puissance. Cette liaison a
été mise en service en 2006 et a atteint une puissance de 100 MW en 2010.

En ce qui concerne les consommations dans le secteur des transports, la part prépondérante du
diesel apparait trés clairement illustrant I'effet du soutien passé au niveau national a ce type de
carburant.

2.2 Evolution passée de la demande en énergie finale

Comme indiqué précédemment, 'analyse de ’évolution des consommations énergétiques doit-étre
également conduite du point de vue des consommateurs, c’est-a-dire en énergie finale.

2.2.1 Evolution passée des consommations dans les batiments

La consommation d’énergie finale dans les batiments reste inférieure a 3 000 GWh depuis 2014 et
retrouve son niveau de 2003 malgré la forte augmentation démographique de la Corse constatée
depuis une quinzaine d’années. A partir de 2013, on constate une baisse globale des consommations
énergétique corrélée avec des années présentant des hivers doux, mais des étés chauds.

Evolution des consommations d’énergie finale (hors transport) depuis 2003
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Le tableau ci-apres illustre les évolutions des consommations de GPL, de Fioul et d’électricité entre
respectivement 2003, 2009, 2013 et 2018 :

Evolution Evolution Evolution Evolution
2003 4 2018 2009 4 2018 2013 4 2018 2009 a4 2018
(%) (%) (%) (GWh)
GPL -32% -28% -14% - 164 GWh
Fioul -61% -62% -55% - 252 GWh
Electricité +29% +12% +2% +234 GWh
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La réduction tres significative des consommations de fioul depuis une quinzaine d’année semble
particulierement s’accélérer depuis 2013. La diminution des consommations de gaz depuis 2003
semble en revanche étre moins forte depuis 2013. L’augmentation de la consommation d’électricité
semble également se stabiliser depuis 2013. Ainsi, poussée par des hivers plus doux depuis 2013,
la baisse des consommations d’énergie finale dans le batiment se confirme, et particulier les
consommations de fioul, et de maniére plus atténuées celles du gaz. A contrario, les consommations
d’électricité continuent a augmenter quoique de maniére maitrisée. La consommation d’électricité
a par ailleurs un profil annuel qui se déforme progressivement avec des hausses de consommation
marquées d’avril a septembre alors que les consommations d’octobre a mars se stabilisent.

Ces évolutions mettent en avant un phénomeéne de transfert d’énergie du gaz et du fioul domestique
vers I'électricité, mais aussi du fioul vers le gaz outre les transferts vers les énergies renouvelables
thermiques dont le bois énergie.

Ces évolutions traduisent a la fois l'effet des programmes de maitrise de la demande en énergie et
de développement des énergies renouvelables mais aussi les efforts engagés depuis plusieurs
années pour maintenir les usages gaz, évitant ainsi un report massif de ces consommations vers
Pélectricité.

L’augmentation des consommations d’électricité traduisent de plus, outre les reports d’énergie,
Iévolution des consommations électriques liées aux usages spécifiques (éclairage, tv,
informatiques,...) ainsi qu’au développement de la climatisation amené a croitre sous l'effet des
vagues de chaleurs répétées en 'absence d’habitats rénovés et adaptés a ces évolutions climatiques.

Enfin, il convient de souligner la forte sensibilité énergétique, et en particulier du systéme
électrique, aux variations climatiques notamment du fait du recours proéminent au chauffage
électrique et depuis ces dernieres années a la climatisation occasionnant des pics d’appels en
puissance a la fois en hiver mais aussi en été. Lors de la saison estivale, les consommations
électriques augmentent en effet d’année en année. I’augmentation des épisodes de fortes chaleurs
et la hausse du recours a la climatisation sont des éléments qui peuvent expliquer cette tendance.

Consommation électrique estivale en Corse
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Ainsi, en 2019, malgré 'absence de canicule et une baisse de 6% de la fréquentation touristique, les
consommations électriques ont augmenté de pres de 20 GWh et la pointe de pres de 5 MW.

2.2.2 Evolution passée des consommations dans les transports intérieurs

L’évolution des importations de carburants de 2001 a 2018 est présentée dans le graphique ci-
dessous, ainsi que 1’évolution en paralléle du parc de véhicules :

Evolution des importations de carburants et du parc de véhicules
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Ces données font apparaitre les constats suivants :

- Globalement, les importations de carburants augmentent depuis 2007, méme si un
ralentissement est constaté depuis 2017 malgré une croissance soutenue de la population.
Ceci s’explique par une baisse du taux de motorisation ainsi qu'une réduction des
consommations unitaires des véhicules, encouragée par des mesures nationales (TICPE,
Primes a la casse, bonus-malus),

- Depuis quinze ans, on constate une forte croissance des importations de gazole et une baisse
de celles d’essence. Ces évolutions sont liées au soutien national au diesel qui prévalait
jusqu’a peu, et qui a contribué a une conversion progressive du parc automobile essence
vers le gazole,

- Le rééquilibrage fiscal en faveur de 'essence mis en ceuvre depuis 2016 se traduit par une
inversion de tendance en Corse en 2017, avec une hausse du parc de véhicule essence et
une légere baisse du diesel.
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Parc, population et motorisation de la Corse
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Si le taux de motorisation est historiquement plus élevé en Corse qu’en France continentale, il
baisse et tend a se rapprocher de la moyenne nationale.

En ce qui concerne 1’évolution des consommations mensuelles de carburants, le graphique ci-apreés
permet d’illustrer la part importante des consommations durant la période estivale. En effet, pres
de 50% des consommations annuelles sont réalisées en 4 mois, de juin a septembre, et pres de 30%
entre juillet et aott.

a0 Evolution mensuelle des consommations de carburants en 2018 il ORE@ES
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Enfin, il convient d’analyser la répartition des
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véhicules. Le tableau ci-aprés montre que les voitures 17%
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d’énergie dans les transports hors transport de Trafelflp"“—-
marchandises, et donc des émissions de gaz a effet de commun;
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. j Emissions de
l\i‘;‘l‘l‘l‘; ’::ijse Kﬂ"g{‘g; B c::;‘;‘;‘;ffb Energie (tep) Energie GWh Co2
(t.q.CO2)
Voitures particuliéres 185435 2458084 871 168 614 923 133415 1585 523 282
Transport en commun 3148 30 214 822 3644 100 2 883 34 11552
Tourisme 43 553 430 084 400 35018 385 27 708 329 107 689
Deux roues 17 000 54 633 726 3048 407 2412 29 8941
Autres véhicules 722 8 942 239 651 851 441 5 834
Total de transport routier 249 858 2981 960 058 210 977 666 166 859 1982 652 297

En ce qui concerne le transport de marchandises, les données disponibles a ce jour nécessitent d’étre
consolidées en lien avec les principaux transporteurs afin de s’assurer de la pertinence des
approches réalisées. Toutefois, ce secteur représente une part importante de la consommation
d’énergie dans les transports et en particulier pour les consommations de diesel, puisqu’il s’agit du
carburant utilisé trés majoritairement.

2.2.3 Analyse spécifique du mix électrique

» Evolution des pointes hivernales et estivales

En 2018, la puissance maximale appelée sur le réseau s’est élevée a 515 MW (pointe soir d’hiver).
Ce niveau important reste en deca de la pointe historique de 530 MW atteinte en février 2012. Ces
écarts illustrent la tres forte sensibilité du systéme électrique aux aléas climatiques auxquels le
niveau de puissance garantie doit pouvoir répondre et 'impact du chauffage électrique. La période
estivale, avec son activité touristique et le développement de la climatisation, se traduit également
par un phénomene de pointe. En 2018, celle-ci s’est élevée a 377 MW (pointe soir d’été en aott),
légérement en deca du pic historique de 389 MW précédemment atteint en aott 2017.

Les puissances appelées a la pointe en période hivernale évoluent depuis 2005 conformément aux
tendances prévues dans le Plan énergétique de 2005. La pointe attendue est atteinte au cours des
hivers froids. En revanche, absente du plan énergétique de 2005, la problématique de la pointe
estivale est devenue un véritable enjeu d’équilibre du systeme depuis 2009. Les évolutions
annuelles illustrent la tres forte sensibilité du systéme électrique aux aléas climatiques auxquels
le niveau de puissance garantie doit pouvoir répondre.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
464 500 468 530 495 484 457 461 505 515

Pointe hivernale

MW)

Pointe estivale

MW)

337 347 343 369 376 355 374 356 389 377

Si la puissance atteinte a la pointe en été reste moins élevée qu’en période hivernale, la tenue de
Iéquilibre offre-demande s’avere tout aussi, si ce n’est plus, compliquée du fait de I'absence de
nombreux moyens de production en période estivale en raison d’'une impossibilité d’importer de
Iénergie par la liaison électrique sarde et du recours limité a la grande hydraulique (ressource
réduite et contraintes d’exploitation).

» Evolution mensuelle du mix électrique

L’évolution mensuelle du mix électrique illustre clairement 'importance de I'hydroélectricité en
période hivernale d’'une part, et le réle prépondérant des moyens de production thermique en été
d’autre part. Par exemple, 'année 2017 a été marquée par une sécheresse prononcée se traduisant
du point de vue énergétique notamment par une baisse de 'hydroélectricité. Cette évolution se
retrouve dans les cotts de production qui varient de 201€/MWh en avril a 251€/MWh en juin pour
un cott moyen annuel de 224€/MWh en 2017. A I'inverse, 'année 2018 particulierement humide a

33



vu le colit moyen de production annuel baisser a 187€/MWh avec point bas mensuel de 147€¢/MWh
en mars et un point haut de 232€/MWh en aott.

L’analyse de I'évolution mensuelle de la production d’électricité permet également de mettre en

avant ’évolution mensuelle des émissions de gaz a effet de serre associées. Le mix électrique est

ainsi beaucoup moins carboné en période hivernale qu'en période estivale. L'usage de la

climatisation, outre son impact sur le systéme électrique et la pointe estivale, apparait comme un

usage fortement carboné. Le recours au solaire thermique apparait en revanche d’autant plus

vertueux que son niveau de performance est maximal en été.
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» Evolution du parc électrique depuis 2005
Au lendemain de la crise énergétique survenue lors de I’hiver 2005, I’Assemblée de Corse a adopté
un Plan énergétique pour la période 2005-2025 avec pour objectif la sécurisation de
lapprovisionnement électrique de la Corse au travers de la mise en ceuvre dun « trépied
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énergétique ». Ce trépied est devenu réalité avec un approvisionnement électrique de I'ile assuré a
parts égales par :

Les énergies renouvelables
Les unités de production thermique
Les liaisons électriques avec I'Italie continentale (liaison « SACOI ») et la Sardaigne

(liaison « SARCO »).
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L’atteinte de cette ambition a été rendue possible par la mise en ceuvre de grands chantiers et du
fort développement du photovoltaique :

- Le doublement des investissements sur les réseaux électriques destinés a améliorer la
qualité de fourniture ;

- La réalisation de la liaison électrique « SARCO », mise en service en 2006, et dont la
puissance a été progressivement augmentée jusqu’a 100 MW en 2010 ;

- La mise en service d’'une turbine a combustion (TAC) de 40 MW en 2008 ;

- La mise en service du barrage du Rizzanese (55 MW) en décembre 2012 ;

- La mise en service de la nouvelle centrale EDF PEI de Lucciana B (120MW) au cours du
premier semestre 2014 ;

- Le fort développement du photovoltaique depuis 2010

Ainsi, afin de répondre a I'enjeu de sécurité de l'approvisionnement en électricité, la puissance

garantie, constituée des moyens de production thermiques, des grands barrages et des liaisons

électriques, a fortement progressé et représente en 2018 pres de 78% des moyens de production

raccordés au réseau soit une puissance installée de 701 MW.
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De méme, dans le cadre du développement des énergies renouvelables, la puissance renouvelable
raccordée au réseau a doublé au cours des dix derniéres années et représente en 2018 une puissance
totale raccordée au réseau de prés de 400MW.
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Le mix électrique renouvelable se caractérise par 'importance de la production hydraulique et par
sa variabilité selon la pluviométrie, mais aussi depuis ces derniéres années par une part importante
de la production photovoltaique.

Il convient de souligner que la pluviométrie en Corse est particulierement contrastée selon les
années et les saisons. Le graphe ci-apres illustre notamment les conséquences de la variabilité des
apports hydriques se traduisant par une production hydraulique variant du simple au triple d’'une
année a l'autre. Le changement climatique pourrait venir renforcer cette variabilité a travers une
augmentation des phénomenes violents et imprévisibles (épisode Cévenol), ou encore notamment
une baisse des apports annuels liée a la baisse du stock neigeux entrainant des périodes d’étiages
prolongées et plus sévéres.
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En 2018, la production photovoltaique s’est élevée a 183 GWh, soit plus de 20% de la production
électrique renouvelable. Les moyens de production photovoltaique sans stockage, comme I’éolien,
sont soumis au seuil de déconnexion, seuil qui en limite la puissance injectée sur le réseau a 35%
de la puissance appelée a tout instant. L’objectif de 35% en 2018 fixé dans la PPE a été atteint des
fin 2017.
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2.3 Scénarios des besoins énergétiques a 2023 et 2028

2.3.1 Schéma Régional Climat Air Energie

Le SRCAE est un document stratégique permettant de renforcer la cohérence des politiques
territoriales en matiére d’énergie, de qualité de l'air, et de changement climatique. La Corse est le
seul territoire, DOM inclus, ou I’élaboration du schéma reléve de la compétence exclusive du
Président du Conseil Exécutif et son adoption par la seule Assemblée de Corse.

Le SRCAE fixe les objectifs et les orientations afférentes du territoire corse, a I’horizon 2050,
répondant aux enjeux suivants :
e  Atténuer les effets du changement climatiques et s’y adapter,
e  Prévenir ou réduire la pollution atmosphérique,
e  Valoriser le potentiel énergétique terrestre, renouvelable et de récupération en mettant en
ceuvre des techniques performantes d’efficacité énergétique,
e  Réduire les consommations d’énergie.

Dans ce contexte, apres un important travail de concertation avec I'ensemble des acteurs insulaires
de I'énergie, de l'air et du climat réunit au sein du CEAC, I’Assemblée de Corse a adopté le 20
décembre 2013 son SRCAE qui fixe un objectif d’autonomie énergétique a horizon 2050.

Pour atteindre 'objectif d’autonomie énergétique a horizon 2050, le SRCAE s’appuie sur les deux
principaux leviers :
e La baisse drastique (2/3 de l'effort) des consommations d’énergie notamment dans le
batiment et les transports.
e L’augmentation de la production (1/3 de l'effort) a partir d’énergies renouvelables pour
atteindre 100 % a 2050.

Scénario énergétique de la Corse a I'horizon 2050
Scénario de rupture hors aérien et maritime en 2050
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2.3.2 Protocole d’accord pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE

Les principaux objectifs et moyens de la PPE révisée ont été précisés le 4 juillet 2019 lors de la
signature d'un protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE » entre le
Ministre de la transition écologique et solidaire et le Président du Conseil exécutif de Corse.

Celui-ci prévoit des objectifs :
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« 1- Réaffirmation de l'objectif d’autonomie énergétique a 2050 au plus tard, conformément
au Schéma Régional Climat Air Energie de la Corse et décliné dans la Programmation Pluriannuelle
de Z’E’nergie,

2- Réaffirmation de l'objectif de monter en puissance le plus rapidement possible en matiére
de Maitrise de la Demande en Energie (MDE). Ouvrir & la Collectivité de Corse la possibilité de
piloter directement ses programmes sur les six mesures structurantes suivantes du cadre de
compensation territorial, dans le cadre défini par la CRE, selon les modalités qui seront précisées
dans la PPE révisée :

a. Rénovation globale performante des logements collectifs, notamment sociaux ;

b. Rénovation globale performante des logements individuels (programme ORELI) ;
c. Rénovation de l'éclairage public ;

d. Filiere bois énergie ;

e. Filiere solaire thermique « individuel » ;

f. Filiére solaire thermique dans le « collectif » (notamment dans le secteur
touristique).

3- Réaffirmation de l'objectif de renforcer et accélérer le déploiement des EnR en s’attachant
a lever les blocages structurels pour chaque filiére.

4- Réaffirmation de l'objectif de sortie définitive du fioul dés 2023.
5- Constat de la nécessité d’une énergie de transition entre 2023 et 2050 : le Gaz.

6- Réaffirmation de la nécessité de lentrée en fonction de la nouvelle installation de
production thermique délectricité du Ricantu en 2023. »

Et des moyens :

«7- Gaz: volonté commune de faire le meilleur choix concernant le moyen
d’approvisionnement entrant en vigueur en 2023 (calendrier de réalisation ; coiit ; fiabilité ; impact
environnemental et écologique ; acceptabilité sociale ...). Elaboration par I’Etat en concertation avec
la Collectivité de Corse d'un cahier des charges ouvert sur la technologie pour linfrastructure
permettant d’amener le gaz (Gazoduc et/ou une ou plusieurs barges et/ou structure gravitaire sous-
marine).

8- Garantir la sécurité de l'approvisionnement énergétique de lile en incluant notamment la
transition énergétique dans le domaine des transports.

9- Dans le cadre de lobjectif de massification des EnR, renforcement de l'engagement
financier par l'augmentation des volumes visés dans la nouvelle PPE et l'adaptation des mécanismes
de soutien, notamment le lancement d’appels d'offres spécifiques a la Corse.

10- Nécessité d’'un juste dimensionnement de la centrale du Ricantu, évalué en incluant
notamment les trois finalités suivantes :
a. Garantir la sécurité de l'approvisionnement énergétique de lile ;
b. Ne pas étre dissuasif par rapport a l'objectif de montée en puissance des EnR dans
la perspective de l'autonomie énergétique et limiter l'impact sur le réchauffement
climatique ;
c. Intégrer la dimension sociale et l'impact sur l'emplot du choix effectué. »

Pour répondre au point 7 de ce protocole d’accord, 'Etat a publié le 17 février 2020 un avis d’appel
public a la concurrence visant la sélection d'un opérateur pour la réalisation et 1'exploitation d'une
infrastructure d'alimentation en gaz naturel de centrales de production d'électricité. La date de
remise des offres, initialement fixée au 31 juillet 2020, a été décalée au 30 octobre 2020 afin de tenir
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compte de la crise sanitaire liée au Covid-19. Du fait de I'inadéquation aux besoins exprimés des
deux offres regues, la procédure a été close sans sélection de candidat. Une solution alternative a
été recherchée pour sortir définitivement du fioul comme le prévoit le protocole d’accord susvisé.
EDF PEI a engagé des réflexions sur l'alimentation des centrales de production thermique
d’électricité de 'ensemble des zones non interconnectées par des bio-liquides et a prévu que la
nouvelle centrale du Ricantu soit multi-combustibles (fonctionnement possible au gaz, au fioul léger
ou au bio-liquides). Lors de la concertation sur le projet de centrale du Ricanto et de son
approvisionnement du 19 avril au 24 mai 2021, EDF a présenté une solution alternative reposant
sur un approvisionnement en bioliquides. Au vu de ces différents éléments le Conseil Exécutif de
Corse a souhaité diligenter une étude technique, économique et environnementale visant a
comparer les principaux carburants existants et permettant une alimentation des centrales
thermiques. Cette étude lancée par 'AUE en partenariat avec la DREAL et EDF a ainsi permis de
comparer les solutions fuel léger, gaz et bioliquides. Aprés une analyse comparative de ces
différents combustibles, les bio-liquides ont été retenus pour I'alimentation des deux centrales de
production thermique d’électricité. Une étude sera menée d’ici 2023 afin d’identifier les conditions
et possibilités de mise en ceuvre d’'un approvisionnement en partie local.

2.3.3 Scénarios de la PPE a horizon 2028

Les scénarios retenus dans la PPE sont cohérents avec 'objectif d’autonomie énergétique a 2050
établi par le SRCAE et avec les objectifs du protocole d’accord entre I'Etat et 1a Collectivité de Corse.
Ces scénarios s’appuient également sur les hypothéses retenues dans I'étude enrichie réalisée par
EDF valant bilan prévisionnel de ’équilibre offre demande.

» Principales hypothéses relatives a I’évolution de la consommation énergétique

- Croissance de la population
L’INSEE a publié a I'été 2017 une mise a jour des trajectoires de population pour le territoire corse.
En appliquant les taux de croissance des scénarios haut, référence et bas de cette publication de
I'INSEE a la derniére population connue on obtient les trajectoires suivantes :
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Trajectoires de population établies a partir des derniers scénarios INSEE

Le scénario bas marque une rupture par rapport a la tendance historique observée sur les quinze
dernieres années. Il est retenu le scénario INSEE central (en vert dans le graphique ci-dessus), soit
exprimé en milliers d’habitants :
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Milliers d’habitants 2018 2023 2028
Scénario INSEE central 336 349 358

- Croissance économique
Afin de s’assurer de la cohérence entre la croissance du PIB et la croissance de la population, il est
retenu une croissance de 0,2 % par an du PIB/habitant. Compte tenu des hypotheses de population
retenues ci-dessus, la trajectoire de PIB suivante est prise en compte :

PIB(ME) | 2018 2023 2028
INSEE central] 8612 9 020 9 363

- Consommation de GPL
I1 est considéré une baisse des consommations de GPL a -1,7 %/an.

- Consommation de fioul
I1 est considéré une disparition progressive des importations de fioul liées a un transfert vers
d’autres énergies (électricité, bois énergie...), avec une disparition totale pour 2030.

- Consommation de carburants
En se basant sur le diagnostic du parc automobile corse et les immatriculations annuelles de
véhicules neufs, il est retenu une croissance du parc automobile d’environ 0,25 % par an dans la
poursuite de la tendance des 4 dernieres années et en cohérence avec I’hypothese d’augmentation
de la population.

- Véhicules électriques
Il est retenu le scénario issu de I'étude ADEME-AUE « Développement de la mobilité électrique en
Corse » qui prévoit environ 50 000 véhicules rechargeables dans le parc automobile de I'ile a horizon
2030, soit 20 % du parc en 2030.

Pour élaborer le scénario PPE, les hypothéses suivantes sont donc retenues :

Part de VE dans le parc 2025 2028 2030
Scénario 20% du parc d’ici 2030 6,9 % 14,5 % 20%

» Scénario : Evolution des consommations hors transports intérieurs

Depuis 2013, une baisse des consommations énergétiques est constatée traduisant en particulier
leffet des politiques publiques en faveur de la MDE. Cette baisse permet un « décrochage » des
consommations vis-a-vis du scénario tendanciel mais ne permet pas pour autant de rejoindre la
courbe des consommations du SRCAE. Il est de plus nécessaire de préciser que les consommations
réelles ne sont pas corrigées du climat et que les dernieéres années ont été des années « chaudes ».
Néanmoins, la démographie a sur la méme période fortement augmentée en Corse.
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Evolution des consommations
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Les objectifs retenus dans la PPE permettent de rejoindre la trajectoire du SRCAE en 2028. Ceux-
cireposent sur la mise en ceuvre renforcée du cadre territorial de compensation et le développement
des énergies renouvelables thermiques.

» Scénario : Evolution des consommations des transports intérieurs

Contrairement a I’évolution des consommations énergétiques du batiment, les consommations liées
aux transports intérieurs n'ont pas « décrochées» du scénario tendanciel malgré un taux de
motorisation en nette diminution. En 2018, les transports intérieurs représentent pres de 50% de
la consommation d’énergie finale de la Corse contre 29% au niveau national. Afin de rejoindre la
trajectoire du SRCAE, des efforts trés importants sont & mettre en ceuvre a horizon 2028.
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Outre les gains attendus du fait des évolutions en matiere de diminution des consommations
unitaires des véhicules ou de mesures nationales, les actions portent principalement sur la maitrise
de I’énergie et sur la conversion du parc vers I’électrique. L'impact du plan hydrogene de la PPE
sera plus précisément évalué a mi-parcours en 2023 a l'aune de la mise en route des pilotes
industriels issus de TAAP H2 national.

» Scénario : Evolution de la production d’électricité d’origine renouvelable

La progression depuis 2010 de la production renouvelable électrique traduit la mise en service de
la centrale hydroélectrique du Rizzanese et le fort développement du photovoltaique. L’évolution
constatée rejoint la trajectoire du SRCAE.
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Afin de compenser les trajectoires des évolutions des consommations dans les transports mais
également dans les batiments, et de renforcer le « verdissement » du mix électrique qui doit couvrir
des consommations supplémentaires liées a la mobilité électrique, les objectifs en matiere de
développement des moyens de production d’électricité a partir de sources renouvelables locales sont
renforcés a horizon 2028 en cohérence avec le protocole d’accord entre I'Etat et la Collectivité de
Corse.
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» Syntheése des objectifs/scénarios

La mise en ceuvre des objectifs de la PPE sur la période 2019-2028 induira une évolution
significative du mix énergétique de la Corse.

Le tableau suivant traduit 'impact de ces programmations en énergie finale. Si 'ensemble des
objectifs sont atteints, le taux d’autonomie énergétique finale doublera par rapport a 2018 en
passant de 17% a 33% avec en particulier une part des énergies renouvelables locales de 62% dans
le mix électrique.

2019-2023 2024-2028 2019-2028
EnR électriques locales +309 GWh + 296 GWh + 605 GWh
hors grande hydroélectricité
EnR thermiques + 54 GWh + 87 GWh + 141 GWh
MDE Batiment Process + 187 GWh + 398 GWh + 584 GWh
MDE transport + 206 GWh + 202 GWh + 408 GWh
Transfert consommation de
carburant vers électricité + 40 GWh + 167 GWh + 207 GWh

(mobilité électrique)

Du point de vue des importations, la mise en ceuvre des objectifs de la PPE sur la période 2019-
2028 induira une baisse de plus de 2 200 GWh de produits pétroliers. Cette baisse résulte en
particulier des mesures de MDE et du développement des énergies renouvelables qui diminuent le
recours aux centrales thermiques et donc les pertes de transformation des produits pétroliers en
électricité.

Par ailleurs, le choix du recours a des bio-liquides pour 'alimentation des centrales thermiques de
production d’électricité, permet une baisse supplémentaire de 685 GWh de produits pétroliers, et
contribue ainsi de fagcon importante a la réduction de la consommation d’énergies fossiles et a
laugmentation du taux d’énergie renouvelable dans la consommation d’énergie primaire.

@ Bilan 2018 N\
L. Projection PPE a 2028
Energie primaire : 7 159 GWh
Taux autonomie : 14% Energie primaire : 5 638 GWh
[ Réduction du 21% par rapport a 2018
Taux autonomie : 31% Taux EnR : 43%
Produits Produits
pétroliers pétroliers
| GPLA20GWN(59%) in
2018-2028 - 6436376;\’ .
5544 GWh _ —
77,4 % : _
‘ Liaisons électriques 570 GWh (10,1%)
[ Liaisons électriques 613 GWh (8,6%)
EnR 1750 GWh
1003 GWh 31% , ;
\ 14 % { EnR thermiques 259 GWh (3,6%) ] / | EnR thermiques 400 GWh (7,1%) |
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Afin de mettre en perspective la PPE de Corse avec la politique énergétique nationale, le tableau
suivant compare les grands objectifs de la PPE Corse et de la PPE nationale 2023-2028 — issus des
objectifs de la Stratégie nationale bas carbone (SNBC) et de la loi énergie-climat du 8 novembre
2019, qui reprennent les engagements internationaux et européens.

Objectifs PPE nationale Objectifs PPE Corse
2028 2028
R,(?ducti.on de .la part ) -35% par rapport a 2012 -54% par rapport a 2012
d’énergie fossile dans le mix L .
primaire Neutralité carbone en 2050 Neutralité carbone en 2050

Réduction de la
consommation d’énergie des -16,5% par rapport a 2012 -14% par rapport a 2012
usagers (énergie finale)

Part des énergies
renouvelables dans la

. 52 . 33% en 2028 40% en 2028
consommation d’énergie des
usagers (énergie finale)
Part d’électricité
renouvelable dans la 36% en 2028 74% en 2028

consommation électrique des
usagers (énergie finale)

Les objectifs de la PPE Corse sont plus ambitieux que ceux de la PPE nationale.

Le taux d’énergie renouvelable, intégrant 'alimentation aux bio-liquides des centrales thermiques
de production d’électricité, est tres supérieur aux objectifs nationaux. La part d’électricité
renouvelable dans la consommation électrique des usagers est composée a 62% par les énergies
renouvelables locales, 12 % par les bio-liquides utilisés comme combustible des deux centrales de
Lucciana et du Ricanto.

Ce taux peut atteindre 88% si la part d’électricité renouvelable des imports (SARCO et SACOI) est
conforme a l'objectif Climat de I'Ttalie, a savoir un taux de 55% en 2030.

Les objectifs de réduction de la consommation d’énergie finale sont toutefois légéerement en deca
des objectifs nationaux malgré une forte ambition en matiére de MDE en raison d'une évolution
démographique insulaire en forte hausse depuis une quinzaine d’année qui se traduit par une
hausse importante des consommations énergétiques.

Enfin, du point des émissions en gaz a effet de serre, il vient en 2028 une réduction de
57% par rapport a 2008 conformément a la trajectoire du SRCAE qui prévoit d’atteindre
en 2050 une diminution de prés de 90% par rapport a 2008.
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3 LES OBJECTIFS DE MAITRISE DE LA DEMANDE EN ENERGIE
(MDE)

3.1 La MDE dans les batiments

3.1.1 Etat des lieux des consommations

Les consommations énergétiques des batiments résidentiels et tertiaires représentent 45% des
consommations énergétiques régionales et une facture énergétique annuelle de pres de 400M€. Le
parc bati étant ancien et vieillissant, la rénovation énergétique est, comme au niveau national, un
enjeu prépondérant de la transition énergétique. C’est pourquoi la PPE avait fixé des 2015 des
objectifs ambitieux en privilégiant la mise en ceuvre de rénovations énergétiques au niveau BBC.

3.1.1.1 Consommations du secteur résidentiel
Avec une consommation énergétique de 2 102 GWh par an en 2014, dont 1 058 GWh de
consommations électriques, le secteur résidentiel représente 32% des consommations énergétiques
et 61% des consommations électriques. En outre, les maisons individuelles représentent plus de
56% des consommations du secteur toutes énergies confondues.

La figure suivante illustre la répartition des consommations énergétiques par usage et par type
d’énergie pour les résidences principales. Le chauffage apparait comme le principal poste de

consommation, et I’électricité comme le principal vecteur énergétique.

A - Répartition des consommations énergétiques

Consommations finales par usage (MWh) Répartition des consommations finales par énergie (MWh)
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3.1.1.2 Consommations du secteur tertiaire
Les consommations énergétiques sélevent a 728 GWh dont 460 GWh d’électricité. La figure
suivante illustre la répartition des consommations dans le secteur tertiaire. Une caractéristique
des consommations dans le tertiaire en Corse est le poids trés important de 1’électricité (79%), I'équi-
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répartition des usages chauffage et climatisation (33%) et la part importante de 1’électricité

spécifique (17%).

300000 Consommation d'énergie finale par usage et par
250000 source d'énergie (MWh) o Bois
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Consommations d’énergie par usage et source d’énergie pour le secteur tertiaire — 2014 - OREGES de Corse

Le graphique ci-apres illustre la répartition des consommations d’électricité par usage et par

branche, et en particulier le poids de 'usage climatisation dans les usage
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Consommations électriques des batiments tertiaires par usage et par branche

3.1.1.3 Les zones climatiques

(2014) - OREGES de Corse

Le climat de la Corse est de type méditerranéen. Il est caractérisé a la fois par des étés chauds et

secs, présentant des pics de chaleur et de déficit hydrique, des sécheresses fréquentes, des

précipitations irrégulieres pouvant étre subites, violentes et intenses, mais aussi des hivers doux

et humides.
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Ce climat présente néanmoins des nuances climatiques

alpines. En effet, la géographie contrastée de Iile est T —

également associée a des températures hivernales plus basses
dans l'intérieur que sur le littoral ; les sommets de I'ile sont
ainsi enneigés souvent jusqu’a I’été. De méme, en montagne,
les précipitations sont également 3 a 4 fois plus importantes
que sur le littoral qui fait lui face a des problémes de !
sécheresse. P

La zone montagneuse couvre plus de 20% du parc de
batiments et 16% des résidences principales de la Corse. De
plus, pres de 25% des maisons individuelles en résidences
principales se situent dans cette zone.

Dans le cadre des travaux de 'OREGES de Corse, une cegonte
méthodologie spécifique a été développée en lien avec Météo | Zorscimataves

ZONE -
1 A s [ Vi
France afin d’évaluer les besoins de chauffage de chaque o o /N\

commune de Ille au travers d’'une estimation spatialisée des

degrés jours unifiés (DJU).

Il apparait ainsi plusieurs zones climatiques conformément au découpage des zones H1, H2 et H3
au niveau national.

3.1.2 Bilan des réalisations MDE sur la période 2016-2018
3.1.2.1  Rappel des objectifs du volet MDE 2016-2018

La PPE de 2015 avait défini 3 grands axes pour la rénovation énergétique des batiments
résidentiels :

développer a I'horizon 2018 de 4 a 5 plateformes de rénovation de ’habitat

passer de quelques opérations de rénovations globales en 2015 dans le résidentiel a pres de
400 en 2019 pour atteindre 3000 opérations par an d’ici 2023

poursuivre les rénovations partielles des logements en maintenant 4000 rénovations
partielles par an dans I'habitat.

En outre, la PPE de 2015 avait fait de la lutte contre la précarité énergétique une priorité. En effet
plus d’1 habitant sur 5 en Corse vit sous le seuil de pauvreté, 20 000 ménages sont en situation de
précarité énergétique et autant sont en situation de vulnérabilité énergétique. 'augmentation du
prix de I’énergie ne cessant de croitre, il faut craindre une aggravation rapide de ce phénomeéne.

La précarité énergétique corse est multiple et concerne majoritairement des publics vivants dans
des logements anciens, construits il y a plus de 20 ans, qui présentent des performances
énergétiques trés dégradées notamment au regard des exigences actuelles. C’est pourquoi, 1l est
primordial d’entreprendre une rénovation massive et tres performante de ces logements.

En ce qui concerne le secteur tertiaire, la PPE de 2015 ambitionnait de passer de 30 000 m? de
surface utile rénovée de maniere globale et performante dans les batiments tertiaires par an a
130 000 m? par an en 2023.
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3.1.2.1 Eléments de bilans du volet MDE 2016-2018
» Bilan énergétique et financier des dispositifs CPER-FEDER-CdC-Agir Plus

La mise en ceuvre des objectifs de la PPE s’est principalement réalisée au travers des appels a
projets régionaux en ce qui concerne les actions de développement des énergies renouvelables
thermiques et de rénovations globales et performantes (tertiaire et logements sociaux), du
programme ORELI pour la rénovation performante des maisons individuelles et du dispositif Agir
Plus pour le secteur diffus.

La PPE fixait en 2018 par rapport a 2015 un objectif de production de chaleur et de froid
renouvelable supplémentaire de 64 GWh, et une baisse de 36 GWh des consommations
énergétiques. Comme illustré ci-apres, sur la période 2016-2018, il apparait une diminution des
consommations de 70 GWh et une production de chaleur renouvelable de 28 GWh. Si en cumulé les
objectifs énergétiques sont atteints, le développement des EnR thermiques n’a, en revanche, pas
atteint le rythme envisagé.

30000 —

Evolution annuelle des MWh évités sur la période 2010 - 2018

25000 ]

20000

MWh évités

a=-

2012 2013 2018 2015 2016 2017 2018

EnF Substitution | 7281 6405 8975 8777 5673 6939 7267 | 9112 5305
® EnR Thermiques | 4133 3014 4086 12001 4302 3589 15987 | 5836 6556
1  Efficacité Energétique 8052 12589 13577 12962 17292 21855 21661 | 26359 22672

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 ‘

Ces opérations ont nécessité une mobilisation financiere de plus de 40 M€ sur la période 2016-2018
dont prés de 30 M€ pour le volet efficacité énergétique.

Par ailleurs, le dispositif « Habiter mieux », de TANAH, en partenariat avec la Collectivité de Corse
et les collectivités locales dans le cadre des OPAH, a permis d’accompagner 172 ménages modestes
et tres modestes pour un montant de 2,4 M€ en 2016, 182 ménages pour un montant de 2,7 M€ en
2017 et 231 ménages pour un montant 3,1 M€ en 2018.

Il convient de préciser qu’a partir de 2019, la Commission de régulation de ’énergie a validé les
modalités d’'un dispositif financier nouveau dans les ZNI, dit cadre territorial de compensation.
Celui-ci permet en particulier d’'injecter directement dans le financement des opérations de MDE
une part des surcotts de production évités. Conformément au protocole d’accord entre I'Etat et la
Collectivité de Corse, une assistance opérationnelle portée par TAUE a également été validée par
la CRE fin 2020 pour six actions structurantes du cadre dont les projets de rénovations globales et
performantes.

Sur les deux périodes de la PPE, le CPER et le FEDER sont maintenus, renforcés et complétés par
le plan de transformation et d'investissement pour la Corse (PTIC) et le plan de relance économique
suite a la crise sanitaire. Le cadre territorial de compensation n’est a ce jour adopté que jusqu’en
2023. Les modalités de renouvellement pour la période 2024-2028 seront précisées le cas échéant.
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» Bilan financier des dispositifs nationaux

Le crédit d'impo6t a la transition énergétique (CITE)

Entre le 1¢r septembre 2014 et le 31 décembre 2020, le crédit d'impoét transition énergétique (CITE)
a remplacé le crédit d'impoét développement durable (CIDD), lui-méme institué en 2005. Ce
dispositif a permis aux foyers fiscaux de déduire de I'impd6t sur le revenu certaines dépenses
d’amélioration énergétique de leur résidence principale. Sur la période 2015-2017, le CITE a
bénéficié a 8345 foyers fiscaux en Corse (a peu prés également répartis entre la Corse-du-Sud et la
Haute-Corse), soit une réduction globale d'imp6t d’environ 10,6 M€ pour un montant total de
travaux de 36,5M¢€.

L’éco-prét a taux zéro (éco-PTZ)
Au 30 mars 2018, les établissements de crédit déclarent 16 éco-PTZ sur 2016 pour un montant total
de 0,3M€ correspondant a un montant total de travaux de pres de 0,4M¥€ (durée moyenne du prét
de 122 mois) et 16 éco-PTZ sur 2017 pour un montant total de 0,2M€ correspondant a un montant
total de travaux de pres de 0,4M€ (durée moyenne de 118 mois). Ces préts ont tous été réalisés en
Haute-Corse.

Les certificats d’économies d’énergie

Constituant I'un des grands soutiens de la MDE en France continentale, le systéme des certificats
d’économies d’énergie (CEE) est également actif en Corse, ou il vient compléter ou renforcer les
financements spécifiques aux ZNI en particulier au travers du Cadre territorial de compensation
développé par la Commission de régulation de I'énergie.

Les statistiques des dépdts de CEE en Corse disponibles pour la période 2016-2018 permettent de
constater que, rapportée a la population, la valorisation globale de CEE générés en Corse est
relativement proche du ratio continental (hors bonification ZNI), avec néanmoins des écarts
observés sur certaines actions. En particulier, le taux d’isolation des murs en résidentiel est 3 a 4
fois moins important que sur le continent alors que d’autres actions sont proportionnellement plus
largement déployées (systemes d’éclairages performants, pompes a chaleur en résidentiel, les
chauffe-eau thermodynamiques). Enfin, parmi les gisements prioritaires, I'isolation des combles en
résidentiel est en tres forte croissance (essentiellement en CEE précarité), avec environ : 13 000m?
en 2016, 110 000m? en 2017, et 170 000m? en 2018.

Le chéque énergie

Le cheque énergie remplace, depuis le ler janvier 2018, les tarifs sociaux de I’énergie auparavant
applicables, Destiné a aider les foyers modestes a régler leurs factures d’énergie ou financer des
travaux de rénovation énergétique, le cheque énergie est attribué chaque année, en fonction des
revenus et de la composition du foyer sur critéres fiscaux. La valeur moyenne du chéque envoyé
s'éleve a 150€ environs. Lors de la campagne 2020, il y a eu en Corse 30 215 cheques émis pour un
volume national de 5,5 millions de bénéficiaires. Pour ce qui est du taux d'usage, on note une
appropriation du dispositif quelque peu en deca des moyennes nationales. Au 31/12/2020, le taux
d'usage de la campagne 2020 s'élevait a un taux de 69,3% (contre 72,4% a 1'échelle nationale).

» Bilan opérationnel
- Les rénovations globales et performantes

Conformément aux objectifs de la PPE, la Collectivité de Corse, via TAUE, a mis en ceuvre début
2016 un programme dédié, ORELI, pour la rénovation énergétique performante des maisons
individuelles. Ce programme permet un accompagnement global des ménages au travers d’'une
assistance opérationnelle d’aide a la rénovation énergétique. Il comprend une étude énergétique
approfondie, la conception et le chiffrage des bouquets de travaux permettant I'atteinte du niveau
BBC, des aides financiéres cumulables et optimisées (ANAH, CdC, CITE, CEE, EDF, etc.), ainsi
que le suivi des travaux jusqu’a leur réception. Courant 2020, on comptabilisait 225 projets retenus,
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dont 107 ménages modestes et trés modestes éligibles a ’Anah. Sur ’ensemble de ces opérations,
60 sont réceptionnées ou en cours de réalisation, et pres de 50 autres sont en phase de consultation.
Les autres projets sont en phases d’études ou réorientés vers des rénovations de type BBC
compatibles. Ces projets se traduisent par une baisse moyenne d’environ 80% des consommations
énergétiques réglementaires entre I'état initial et 1'état rénové pour un colt moyen de travaux
d’environ 60k€.

Par ailleurs, dans le cadre du CPER et du PO FEDER, 'AUE a lancé des appels a projets régionaux
encourageant les rénovations globales et performantes notamment dans le secteur du logement
social. Ces appels a projets ont permis la réalisation ou le lancement opérations d’envergures
portées par les bailleurs sociaux de Corse, totalisant environ 1 300 logements sociaux rénovés ou
en cours de rénovation avec des gains moyens de prés de 80%. De méme, des opérations
performantes au niveau BBC ont été initiées ou réalisées dans le secteur tertiaire public.

- Les rénovations mono-lots

Dans le secteur résidentiel, le dispositif AgirPlus (EDF-CdC-AUE) a permis de soutenir des
opérations d’isolation des parois opaques (combles, murs, planchers) ou vitrées, l'installation de
systéemes performants de chauffage (pompes a chaleur, chauffages au bois, chaudiéres gaz
performantes) ou de production deau chaude sanitaires (chauffe-eau solaires et
thermodynamiques). On comptabilise ainsi sur la période plus de 17 000 dossiers soutenus dont,
en 2018, 3000 ménages précaires via des offres bonifiées.

Dans le secteur tertiaire, entre 2016 et 2018, 352 opérations ont été soutenues, permettant en
particulier la pose de 29 773 m? d’isolants en 2016, 61 600 m2 en 2017 et 71 688 m2 en 2018.

- Les espaces de conseils et d’accompagnement

A fin 2020, la Corse comptabilise une dizaine d’espaces de conseil ou d’accompagnement pour la
rénovation énergétique des logements. Néanmoins, leur renforcement et leur bonne articulation est
un enjeu primordial pour 'atteinte des objectifs de rénovation énergétique.

On recense ainsi les Points Rénovation Info Service (ADIL 2A et DDTM 2B), les Espaces Infos
Energie (5 structures réparties sur 'ensemble du territoire) et les Plateformes Territoriales de
Rénovation Energétique (PTRE). Bien que trois plateformes se soient développées en Corse sur la
période 2016-2018 (CAPA, Pays de Balagne Communauté de communes du Fium’Orbu Castellu),
seule celle portée par la CAPA est toujours en activité.

3.1.3 Gisements d’économies d’énergie du secteur batiment
3.1.3.1 Gisement MDE du secteur résidentiel

S’appuyant sur une analyse territoriale centrée sur les périodes de construction avant 1975, la
figure suivante illustre le potentiel de rénovation énergétique de la Corse sur les gisements
prioritaires. Elle met ainsi en évidence I'enjeu de rénovation énergétique des maisons individuelles
dans I'intérieur de I'ile et celui des logements collectifs dans les zones urbaines.
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Potentiel rénovation batiment
Localisation et typologie des résidences principales construites avant 1975
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Potentiel de rénovation des résidences principales — Source OREGES de Corse

En élargissant la cible des logements en résidence principale dont la rénovation énergétiques est

jugée prioritaire a toutes les résidences principales construites avant 1990, les données de
POREGES indiquent :

- Quenviron 42 000 maisons individuelles sont recensées, dont 32 000 propriétaires-
occupants, et 10 000 en propriétaires-bailleurs,

- Qu’environ 57 000 logements collectifs sont recensés, dont 22 000 propriétaires-occupants,
et 36 000 en propriétaire-bailleurs.
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Le graphique suivant propose une évaluation complémentaire des gisements de MDE relatifs aux
grands postes d’isolation des logements. Il distingue les volumes existants « théoriquement »
isolables, et les volumes qu’il est considéré comme économiquement et techniquement « réalistes »
de vouloir traiter. Une traduction de ces gisements « économiquement accessibles » en gain annuel
d’énergie final est également proposée.

Gisements isolation RESIDENTIEL : quantité + impact énergétique
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Evaluation des gisements MDE portant sur I’isolation du Résidentiel - Source AUE

On observe ainsi que les deux premiers gisements de la MDE-Résidentiel sont constitués des murs
et des toitures ou combles en attente d’isolation performante (potentiel d’environ 8 millions de m?2
de murs et 6 millions de m2 de toitures/combles « isolables », pour des gains respectifs d’environ
260 et 210 GWh EF / an).

3.1.3.2 Gisement MDE du secteur tertiaire

Les données permettant de caractériser, en volume et en qualité, les gisements d’économies
d’énergie du secteur tertiaire sont moins disponibles et completes que celles du secteur résidentiel.
Les typologies constructives, les tailles de batiments, les usages énergétiques (volumes de
consommation, composition des mix, modalités de gestion), sont en I'occurrence bien plus diversifiés
dans le tertiaire.

L’entrée en application du « décret Tertiaire », via notamment la collecte périodique et la mise en
forme des données de consommations énergétiques (plateforme OPERAT) pour les sites quiy seront
soumis, fournira des éclairages précieux au cours des années a venir.

Les données qualifiant le parc tertiaire issues de TOREGES de Corse permettent d’évaluer les
consommations annuelles par type d’énergie finale en discrétisant le parc suivant neuf grandes
catégories de batiments.

L’évaluation du gisement MDE pour le secteur tertiaire est effectuée en « grande masse », en
g'appuyant sur les orientations 2050 du décret Tertiaire, étendues a 'ensemble des batiments du
secteur et non uniquement les sites dont la surface est supérieure a 1000 m?2. Il est ainsi considéré
qu’environ 60% des consommations d’énergies finales connues du secteur peuvent étre, a terme,
effacées par des actions de MDE. Appliquée aux données catégorielles OREGES, cette évaluation
donne les gisements MDE suivants :
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Gisement MDE
(données OREGES, année 2014) théorique
Surface KWh EF GWh EF (Gain de 60% sur
m2 % {m2} /m2.an /an % {GWh EF} conso 2014)
Bureaux 364901 10% 239 87 12% 52
CAHORE 497 000 14% 265 132 18% 79
Commerce 710000 20% 217 154 21% 93
Enseignement 448 000 13% 134 60 8% 36
Habitat Communautaire 276 000 8% 173 48 7% 29
Santé-Social 385112 11% 205 79 11% 47
Sport Loisirs Culture 289000 8% 165 48 7% 29
Transport 165 000 5% 126 21 3% 12
Etablissements administratifs 417099 12% 239 100 14% 60
[Ensemble des branches 3552112 | 100% 205 728 100% 437

Il convient de souligner que le dernier jeu de données disponible porte sur I'année de référence
2014, et n'intégre donc pas un volume relativement significatif de batiments construits au cours
des 6 dernieéres années dont notamment un important parc de surfaces commerciales en région

ajaccienne.

En appliquant un gain de 60% d’économies d’énergie sur 'ensemble du parc tertiaire, le potentiel
maximal de MDE est d’environ 440 GWh, dont 60 GWh de fioul, 70 GWh de gaz et 310 GWh
d’électricité. Il s'agit d'une évaluation maximaliste dans la mesure ou les gains sont également
envisagés sur des constructions récentes et sur le petit tertiaire.

3.1.4 Définition des objectifs pour les horizons 2023 et 2028
3.1.4.1 Objectifs MDE pour le secteur résidentiel

En cohérence avec les objectifs du SRCAE de Corse et de la Loi TEPCV, visant globalement
Pamélioration de I'ensemble du parc bati aux standards de performance énergétique du BBC-
rénovation a I’horizon 2050, les objectifs du volet MDE correspondent a des trajectoires de forte
montée en puissance de la MDE (2019-2023), puis de stabilisation et maintien d’une trés forte
dynamique de rénovation (2024-2028). Poursuivies jusqu’a l’horizon 2050, ces trajectoires
conduisent a ’exploitation totale des grands gisements résidentiels.

Un fort consensus existe aujourd’hui sur le fait que l'indispensable « décollage » de I'isolation
massive des batiments résidentiels et la bonne gestion de la rénovation des systémes passera
nécessairement par le déploiement et la généralisation rapide de nouveaux services d’assistance
opérationnelle aux ménages. Cette assistance doit permettre I'exploitation la plus compléte, rapide,
et rationnelle des gisements d’économies d’énergie, en visant chaque fois que possible les standards
basse-consommation deés lors qu'un ménage envisage ou entreprend une démarche de travaux.

Ces missions d’assistance devront éclairer les ménages sur la pertinence technique et économique
des options de rénovation propres a leurs logements, dans 'optique de maximiser le nombre de
rénovations globales performantes (RGP) réalisées chaque année.

Les volumes de « RGP » au niveau BBC réno visés pour les deux périodes PPE sont d’environ :
- 500 RGP / an en logement individuel pour la premiere période (phase de montée en

puissance), et 1 500 RGP/an pour 2024-2028.
- Pour les logements collectifs, ces moyennes sont équivalentes : 500 RGP / an en objectif

moyen de la premiére période, et 1 500 RGP / an pour 2024-2028.
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Parallelement aux objectifs BBC rénovation, les missions d’assistance opérationnelle aux ménages
permettront une forte multiplication des rénovations multi-lots dites « BBC-compatibles ». Sans
permettre I'acces direct des logements aux performances du BBC-rénovation, ces opérations doivent
néanmoins générer d'importantes économies d’énergie par un cumul d’interventions sur I’enveloppe
et les systémes, via des bouquets de travaux optimisés pour limiter leur cotlt, tout en préservant
des possibilités d’interventions ultérieures pour 'atteinte du niveau BBC.

C’est pourquoi, en complément des objectifs BBC réno précédents, il est visé le déclenchement
d’environ 1000 rénovations multi-lots dites « BBC-compatible » / an, logements individuels et
collectifs compris. Ces opérations traduiront 1’évolution progressive des actions mono-lots
(Changement de systémes de chauffage, d’ECS, isolation des combles, etc.) vers des actions multi-
lots coordonnées. Il s’agit ainsi de maintenir les dynamiques de MDE a gains rapides et accessibles
sans pour autant dégrader les possibilités de pleine exploitation des gisements MDE par des actions
insuffisamment réfléchies et accompagnées. La pérennisation et le renforcement des services de
« primo-conseil » et d’assistance aux ménages devront permettre d’éviter cet écueil.

Objectifs BBC réno 2019-2023 2024-2028 Total 2019-2028
Nombre de
Maisons individuelles 2400 7300 9700
Nombre de
1
Logements collectifs 950 6 650 8 600

3.1.4.2 Objectifs MDE pour le secteur tertiaire

A TI'image du Résidentiel, I'exploitation du gisement MDE Tertiaire précédemment évalué doit
passer par une juste combinaison :

- d’opérations de rénovations énergétiques globales et performantes visant chaque fois que
possible I'exploitation compléete du gisement MDE afin d’atteindre en une seule étape de
travaux une efficacité énergétique proche des performances du référentiel BBC-Rénovation.
L’opportunité d’engager de telles opérations lourdes sera définie a I'issue des audits engagés
sur un maximum de batiments, notamment ceux des secteurs faisant 'objet de programmes
spécifiques (batiments scolaires, établissements de santé, ...), et ceux de plus de 1 000 m2
soumis au « décret Tertiaire ».

- d’actions « mono-lots », relativement accessibles du fait de leur facilité de mise en ceuvre
(isolation de combles, renouvellement de systémes par équipements performants, ...), et de
leur temps de retour économique acceptable pour une part importante des maitres
d’ouvrage. Parmi ces actions a gains rapides, un effort sera porté sur tous les dispositifs de
pilotage des systéemes, de suivi des consommations, et de contrdle de certains usages
spécifiques de I'électricité (maitrise des consommations du numérique, des éclairages, des
process, ...).

Comme pour le secteur résidentiel, un grand nombre de gestionnaires et maitres d’ouvrage du
secteur tertiaire ont un fort besoin d’assistance opérationnelle pour envisager, préparer et conduire
de telles opérations. Ces opérations nécessiteront également un fort soutien financier pour se
concrétiser et s'intégrer dans la stratégie patrimoniale globale des gestionnaires publics comme
privés.

Les objectifs MDE Tertiaire fixés pour la période 2019-2028 s’inscrivent sur une trajectoire de long
terme compatible avec la baisse drastique des besoins d’énergie du secteur planifiée par les cadres
législatifs et réglementaires suivant les hypothéses suivantes :
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- la quasi-totalité du gisement MDE Tertiaire définit ci-avant est exploité a I'horizon 2050,
soit environ 400 GWh EF effacés des consommations annuelles du parc existant a 2014.

- al’horizon 2030, la réduction des consommations programmée atteint -25% de la référence
2014.

- un point intermédiaire a -40% est fixé a I’échéance 2040, permettant la comparaison avec
P'objectif assigné aux batiments « sous décret Tertiaire », qui devront atteindre -50% de leur
consommation de référence ou les valeurs seuils (valeurs absolues) a cet horizon.

- parallelement a l'effort de MDE sur le parc existant, les surfaces neuves qui en 2050
g’additionneront au parc 2014 sont évaluées a 1 500 000 m2 (+1%/an sur 36 ans)

Les besoins énergétiques du secteur tertiaire a cette date pourraient ainsi atteindre environ 430
GWh EF/an, avec une performance énergétique moyenne du parc de 86 kWh EF / m2.an

Les programmes d’actions spécifiques devant décliner la PPE adapteront ces objectifs aux
spécificités des sous-secteurs, afin d’intégrer, a titre d’exemple :

- Les spécificités opérationnelles relatives a l'essor rapide de la rénovation globale et
performante des secteurs CAHORE et Commerce (petites surfaces). Bien que cumulant
pres d'un tiers des surfaces baties et 40% des consommations, une dynamique de MDE
profonde nécessitera un fort accompagnement technique et financier afin de combiner des
rénovations lourdes et des actions a gains rapides.

- Les politiques d’exemplarité que souhaitent engager les grands gestionnaires du parc
public. A cet effet, le parc bati de Collectivité de Corse représente environ 10% du parc
tertiaire total dont 49 lycées et colleges. La Collectivité souhaite engager une rénovation
performante de son patrimoine en visant les standards de la rénovation basse
consommation pour les batiments dont les audits confirmeront la pertinence technico-
économique. Cet effort vise, outre les économies d’énergie et la réduction de la facture
énergétique, a dynamiser le marché de la rénovation tertiaire en promouvant les bonnes
pratiques et en participant a une démarche d’éducation a I'énergie. L’Etat, pour sa part,
s’est également engagé a réduire les consommations énergétiques de ses batiments de 15%
des I'horizon 2023 a travers un panel d’actions dont des rénovations lourdes.

- Des dispositifs a cible spécifique, tel le plan de rénovation de I'habitat communautaire, et
de certains établissements de santé/sanitaire, dont la puissance publique souhaite faire une
action prioritaire du plan de relance économique, qui pourront assigner a certains sous-
secteurs des objectifs MDE majorés, en leur fournissant des moyens d’actions adéquats.

Par ailleurs, les programmes d’actions spécifiques affineront également les objectifs et moyens
affectés par filiere énergétique, avec la volonté de soutenir fortement I'essor des filieres EnR en
chauffage bois et solaire thermique notamment dans un double objectif de décarbonation des usages
et de recherche d’autonomie énergétique. Par ailleurs, concernant le secteur batiment dans son
ensemble, la PPE de Corse fixe, a I'instar de la politique nationale, 'objectif d’'une suppression
totale des consommations de fioul a I’horizon 2028.

Pour chaque sous-secteur, il convient d’opter pour une approche spécifique en évaluant notamment
la pertinence de mener un audit énergétique. Comme indiqué dans le tableau suivant, le soutien
massif aux systémes d’ECS solaires pourra étre proposé aux établissements d’hébergements
saisonniers, alors que les structures de type EHPAD devront opter pour des rénovations globales
et performantes de type BBC a I'appui d’études énergétiques complétes. A contrario, des diagnostics
simplifiés pourront étre suffisants pour le déploiement rapide d’actions ciblées pour certains « petits
tertiaires ».

55



Partdu |Performance| Type d'occupation Réalisation L
Secteurs SHE secteur | moyenne (Permanente / d'audit gy Pr'?r'tzf",e,(,sous réserlve Enjeux spécifiques
2 sur Tot. KWh EF / Intermittente / approfondi PRI, VIR P e ClL)

surface m2.an Saisonniére)
Bureaux 364 901 10% 239 Permanente 2 Variable Usages numériques
CAHORE Hébergement 201524 6% Saisonniére 1 BBC-rénovation / BBC-compatible ECS pour secteur Tourisme
CAHORE Cafés Restaurants 295476 8% 265 Permanent 3 Variable
Commerce 710 000 20% 217 Permanente 3 Variable
Enseignement 448 000 13% 134 Intermittente 1 BBC-rénovation / BBC-compatible
Habitat Communautaire 276 000 8% 173 Permanente 1 BBC-rénovation ECS / Confort d'été
Santé-Social 385112 11% 205 Permanente 1 BBC-rénovation ECS / Confort d'été
Sport Loisirs Culture 289000 8% 165 Intermittente 2 Variable ECS (Piscines notamment)
Transport 165 000 5% 126 Intermittente 2 Actions Gains rapides
Etablissements administratifs 417099 12% 239 Permanente 2 BBC-rénovation / BBC-compatible Usages numériques
Ensemble des branches 3552112 100% 205

1:Indispensable

2 : Fortement encouragé

3 :Suivant besoins (taille, vétuste, ...)

Par ailleurs, des objectifs chiffrés résumant les volumes d’intervention programmeés pour les deux

périodes de la PPE sont donnés dans le tableau ci-aprés, suivant deux catégories d’actions :

- La premiére comptabilise le cumul des surfaces tertiaires rénovées avec une ambition RGP

(BBC-rénovation (interventions lourdes portant généralement sur la totalité de 'enveloppe
et des systemes) BBC-Compatibles).
- La seconde catégorie regroupe toutes les surfaces de batiments tertiaires bénéficiant d'une

action MDE « autres » que les rénovations globales et performantes : actions a gain rapides,

amélioration des systémes, rénovations partielles des enveloppes,

Comme pour le secteur résidentiel, I’évolution des actions de type mono-lots devra tendre vers des

actions de type multi-lots via notamment la mise en ceuvre d'une assistance opérationnelle et d'une

communication coordonnées.

Les volumes d’actions ainsi définis, croisés aux ratios de gains MDE moyens obtenus par ces

actions, conduisent a 'objectif global du secteur tertiaire fixé précédemment.

leére Période | 2éme Période Total
Total surfaces rénovées RGP (m2) 150 000 400 000 550 000
Total Gains des rénovations RGP (GWh EF/an) 23 60 83
Total surfaces rénovées Multi-lots / Partielles (m2) 700 000 900 000 1 600 000
Total Gains des rénovations Multi-lots / Partielles (GWh EF/an) 43 56 99
Total Gains MDE secteurs Tertiaire (GWh EF/an) 66 116 182
Ratio Gains par unité réno RGP (kWh EF / m2) 150
Ratio Gains par unité réno Multi-lots / part. (kWh EF / m2) 62

3.1.5 Stratégie pour I'atteinte des objectifs

L’atteinte des objectifs du volet MDE Batiment, et en particulier ceux relatifs a la rénovation

globale et performante, nécessite de lever des freins multiples d’ordre organisationnel, technique

et financier. Un des enjeux est en particulier de veiller a une bonne coordination de 'ensemble des

acteurs afin de faciliter un acces transparent aux multiples financements.

La stratégie de renforcement et d’accélération de la MDE Batiment sur les périodes PPE a venir

g’articule ainsi autour de plusieurs axes :

- Une gouvernance territoriale de ’écosysteme MDE

- Une assistance opérationnelle adaptée a tous les porteurs de projets

- Une complémentarité des dispositifs financiers

- La mise en ceuvre de leviers réglementaires

- La mise en ceuvre d’'un plan de formation dédié

56



3.1.5.1 Une gouvernance territoriale

La mise en ceuvre du volet MDE batiment nécessite une gouvernance adaptée permettant de bien
articuler les différents niveaux d’acteurs impliqués depuis le portage global de la PPE jusqu’a sa
mise en ceuvre opérationnelle.

C’est pourquoi, il est proposé de mettre en place une gouvernance territoriale reposant sur les
«outils » existants de portage et de mise en ceuvre des objectifs énergétiques de la Corse. En outre,
un comité de pilotage est créé et le comité MDE voit son role élargi.

- Le Conseil de I’Energie, de T'Air et du Climat est ainsi renforcé afin d’assurer une
gouvernance énergie en vue notamment d’'une gestion efficace des principaux leviers et des
principaux dispositifs financiers.

- Un comité de pilotage composé des directeurs des différentes structures qui composent le
comité MDE

- Un comité technique qui, outre son réle de définition des actions du cadre territorial de
compensation et de suivi de leur mise en ceuvre, devient I'instance technique chargée
d’appuyer les réflexions et débats du CEAC.

- L’OREGES de Corse, au travers de ses missions de suivi des politiques énergétiques, est le
lieu de collecte et de traitement de 'ensemble des données MDE.

Un dispositif de conseil et d’accompagnement de 'ensemble des porteurs de projets est mis en
ceuvre. Son financement est assuré par TAUE en utilisant une partie des recettes réalisées sur la
convention EDF/AUE sur la mesure relative a I'assistance opérationnelle pour 'action Rénovation
globale et performante des maisons individuelles. A I'issue d'une période de rodage, sur la base
d’un bilan du fonctionnement de ce nouveau dispositif et a 'occasion de la révision du cadre de
compensation territorial, un élargissement du financement de cet outil via les actions de rénovation
partielles, sera étudié. Il permettra de proposer en priorité des projets de rénovation globale et
performante susceptibles de garantir des gains d’énergie optimum et des réductions significatives
des factures énergétiques, mais aussi en cas d'impossibilités technico-économiques, d’orienter les
porteurs de projets vers des solutions certes moins ambitieuses, au niveau des gains énergétiques,
mais toujours performantes. Le principe retenu est d’offrir un conseil et un accompagnement a tous
les bénéficiaires.

3.1.5.2 Une assistance opérationnelle

Pour orienter les bénéficiaires vers les dispositifs d’aides les plus adaptés et les accompagner dans
la réalisation de leur projet, notamment dans le cas de projets complexes, (optimisation des
bouquets de travaux, recherche des entreprises, aide au suivi travaux, ...), un panel d’offres
d’assistance opérationnelle a destination des particuliers comme des gestionnaires du petit et grand
tertiaire sera progressivement déployé sur 'ensemble des territoires. Ces offres concerneront aussi
bien la phase amont des travaux afin de détecter puis de guider le ménage ou le gestionnaire de
surface tertiaire vers les meilleures solutions techniques, de l'orienter vers le meilleur montage
financier afin de faciliter la décision d’'investissement, puis de 'assister, en tant que de besoin, dans
la recherche des meilleures offres de travaux ainsi que le suivi et la réception du chantier.

Ces missions d’assistance opérationnelle devront s’adapter a chaque situation particuliere, et
couvriront spécifiquement tous les besoins, du simple « primo-conseil » sur les petites actions MDE
les plus accessibles a I'accompagnement approfondi indispensable a la réussite des opérations
lourdes de type BBC-rénovation. A cet effet, la mise en complémentarité et synergie des différents
programmes et opérateurs sera systématiquement recherchée.
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En particulier, une simplification des articulations opérationnelles liant tous ces opérateurs, et
I’harmonisation de leur communication respective, devra renforcer la lisibilité et l'efficacité des
parcours d’accompagnement des ménages. Les moyens de financement de ces missions de conseil
et d’assistance aux particuliers et aux gestionnaires de petit tertiaire doivent également étre
assurés, notamment au travers du cadre territorial de compensation, et garantis sur le long terme,
ces structures étant aujourd’hui unanimement reconnues comme indispensables a la massification
de la rénovation énergétique en Corse.

Dans l'esprit du Service Public de la Performance Energétique de I'Habitat (SPPEH), tel que décrit
par la loi de transition énergétique, comme dans l'esprit des expérimentations concretes déja
engagées par la Collectivité de Corse, des partenariats entre les EPCI volontaires et la CdC seront
établis pour assurer le déploiement des opérations.

3.1.5.3 Le cadre territorial de compensation des petites actions de MDE
La Commission de Régulation de I'Energie (CRE) a adopté en 2019 un cadre territorial de
compensation des petites actions de MDE en Corse qui définit, pour une durée de 5 ans, les actions
retenues pour favoriser la maitrise de 1’électricité et leurs caractéristiques (nature de l'action,
primes optimales, clients concernées, niveau de performance, ...).

Les actions retenues pour le secteur résidentiel visent a accompagner :

- La massification des actions visant lisolation thermique du bati afin de diminuer
considérablement les consommations des équipements de chauffage et, dans une moindre
mesure, de climatisation pour les logements équipés.

- L'installation d’équipements performants pour le chauffage ou la production d’eau chaude
sanitaire en privilégiant le recours aux énergies renouvelables thermiques telles que le bois
énergie, 'eau chaude solaire ou les systémes aérothermiques performants (pompes a
chaleur, chauffe-eaux thermodynamiques).

- La promotion d’équipements performants pour réduire les consommations liées a I’éclairage
ou aux équipements électroménagers.

En outre, des primes bonifiées permettent 'accompagnement des ménages habitant en zones
montagneuses, des ménages les plus modestes et des bailleurs sociaux.

Les ambitions du Cadre pour les secteurs tertiaire et industriel sont d’accompagner :

- Les actions visant a une amélioration de Iisolation thermique afin de réduire
significativement la consommation électrique liée au chauffage et a la climatisation,

- Linstallation de chauffe-eaux solaires pour la production d’eau chaude sanitaire afin de
réduire les consommations liées aux chauffe-eaux électriques.

- La réduction de la consommation électrique liée aux usages spécifiques en particulier par
Iamélioration de la performance de 'éclairage et des process industriels.

Les objectifs détaillés du Cadre de Compensation regroupent ainsi une cinquantaine d’actions
« standardisées » déclinant les ambitions ci-dessus, et dont les importants volumes de déploiement
sont planifiés pour chaque année de la période 2019-2023.

Dans sa délibération du 10 décembre 2020, la CRE a d’une part, adopté des niveaux de primes
standards pour les actions de rénovations globales performantes des maisons individuelles et des
logements collectifs, ainsi que le bois énergie collectif, et d’autre part, validé les modalités de mise
en ceuvre de I'assistance opérationnelle réalisée pour TAUE. A cet effet, 'article 8 du décret n°2015-
1697 du 18 décembre 2015 relatif a la programmation pluriannuelle de I'énergie de Corse est
complété pour permettre a ’Agence d Aménagement durable, d’'Urbanisme et d’Energie de la Corse

58



de mettre en ceuvre, dans le cadre des dispositions de l'article L.121-7, d) du code de 'énergie, les
actions de maitrise de la demande en électricité suivantes :

- Rénovation globale et performante des logements collectifs, notamment sociaux ;
- Rénovation globale et performante des maisons individuelles ;

- Rénovation de I’éclairage public ;

- Bois énergie collectif ;

- Solaire thermique « individuel » ;

- Solaire thermique « collectif » ;

- Primo-conseil hors rénovation globale et performante ;

- Rénovation globale et performante des batiments tertiaires.

3.1.5.4 Une complémentarité des dispositifs financiers

Les dispositifs financiers sont multiples et se déclinent selon des modalités différentes pour les
particuliers d’'une part, et les collectivités et les entreprises d’autre part. Néanmoins, les objectifs
de performances énergétiques sont similaires. C’est pourquoi, les opérations de rénovation globale
seront privilégiées, complétées le cas échéant par des solutions moins performantes.

Pour les particuliers, et notamment les ménages précaires, les principaux dispositifs de
financements existants sont le cadre territorial de compensation, les CEE, le CITE, les aides de
I’Anah, et les aides locales. A partir de 2020, dans une logique de simplification, le CITE est devenue
une prime distribuée directement par '’Anah. Néanmoins, I'évaluation du niveau de cette prime
reste complexe. Par ailleurs, le Comité MDE a d’ores et déja permis la mise en ceuvre dune
complémentarité des aides du cadre territorial de compensation, d’'une partie des dispositifs de type
CEE et de ’'Anah comme des aides locales éventuelles.

D’ici 2023, il convient de faire converger 'ensemble de ces dispositifs, tant dans leurs objectifs de
performance énergétique que dans leur mise en ceuvre, en priorisant la simplification et la
maximisation des aides pour la rénovation globale et performante, et en intégrant également les
aides hors assiette énergie. Il s’agit de construire un fond unique, ou a défaut un accord partenarial,
pour rendre transparent 'accés au financement efficace pour les ménages, et en particulier, pour
les ménages précaires.

Pour les collectivités et les entreprises, les principaux dispositifs de financements sont le CPER, le
FEDER, le cadre territorial de compensation et les aides locales. Des financements
complémentaires existent également pour les travaux hors assiette énergie. Les appels a projets
régionaux ont permis dune part, d’encourager les porteurs de projets a s’engager dans des
opérations conformes aux objectifs de la PPE, et d’autre part, a faire converger dans les principaux
dispositifs financiers. Toutefois, leur mobilisation est complexifiée par des évolutions de réglements
d’éligibilité propres a chaque partenaire. De méme, la mobilisation de crédits hors énergie peut
parfois également permettre le financement d’opérations énergétiques dont les objectifs ne sont pas
conformes a la PPE. C’est pourquoi, il convient d’ici a 2023 de faire également converger I'ensemble
de ces dispositifs, tant dans leurs objectifs de performance énergétique que dans leur mise en
ceuvre, en priorisant la simplification et la maximisation des aides pour la rénovation globale et
performante, et en intégrant également les aides hors assiette énergie.

3.1.5.5 Les leviers réglementaires

Les leviers réglementaires sont ceux permettant d’atteindre le plus rapidement possible les
objectifs fixés. [’évolution de la réglementation thermique a ainsi permis la construction de
batiments de plus en plus performants énergétiquement permettant de concentrer les efforts sur
la rénovation énergétique. Néanmoins, ce type de leviers doit étre mobilisé en lien avec la montée
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en compétence des acteurs du secteur et nécessite également des capacités opérationnelles de
controles.

On dénombre plusieurs réglementations structurantes :

- Laréglementation thermique existant « globale » définie par I'arrété du 13 juin 2008 relatif
a la performance énergétique des batiments existants plus de 1000 m? qui précise des
niveaux minimums de performance a atteindre lorsque des travaux de rénovation sont
engagés.

- La réglementation thermique existant « élément par élément » défini dans l'arrété du ler
janvier 2018 qui s’applique de la méme maniere sur les différents postes d'interventions.
En cas de travaux sur I'enveloppe des batiments (ravalement, toiture,...), le décret du 30
mai 2016 impose des travaux d’isolation embarqués.

- Publié le 23 juillet 2019, le décret tertiaire impose une diminution des consommations
énergétiques des locaux tertiaires de plus de 1000 m? avec des échéances décennales (2030,
2040 et 2050). D’ici le 30/09/2021, chaque entité soumise au décret devra saisir sur internet
sa consommation énergétique de référence. A partir de cette référence, deux cas sont
possibles :

o slle batiment a une consommation élevée, sa consommation devra diminuer de 40
% en 2030, 50 % en 2040 et 60 % en 2050,

o sl le batiment consomme déja peu, il devra atteindre des seuils de performance
variables selon son type d’occupation, son intensité d’'usage et son implantation
géographique. Ces niveaux seront définis par arrété.

- La future réglementation thermique pour les batiments qui prend également en compte
une analyse du cycle de vie (ACV) et le facteur d’émission en GES.

Pour les réglementations intégrant la prise en compte d’un facteur d’émission en GES, il peut étre
utile que celui-ci corresponde au facteur spécifique de la Corse. A cet effet, un travail doit-étre
finalisé d’ici 2023 sur la prise en compte des spécificités énergétiques insulaires.

3.1.5.6 Un plan formation dédié

Les investissements relatifs au volet MDE de la PPE évalués a 1 600 M€ se traduiront par un total
de plus de 1 400 emplois créés ou maintenus en 2028. La rénovation globale, aussi bien dans le
résidentiel que dans le tertiaire, est le plus pourvoyeur d’emplois.

Le secteur de la construction, fortement concerné par la transition énergétique comme évoqué
précédemment, constitue avec le tourisme 1'un des piliers de I’économie de la Corse. Ce secteur
compte pres de 7361 entreprises, soit 19 % de I'ensemble des unités marchandes non agricoles,
sachant que parmi elles, plus de 9 sur 10 sont artisanales. Au 31 décembre 2016, le secteur
regroupait 7361 salariés ce qui représente environ 16% de I'ensemble de 'emploi salarié du secteur
marchand non agricole dans I'ile.
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Secteur du batiment en 2016. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, I Care & Consult selon base
SIRENE pour établissements et ACOSS pour les salariés.

Sur I'ensemble de ces établissements, on dénombre uniquement 217 structures labéllisées RGE
pour un total estimé de 1380 salariés. La faiblesse du tissu d’entreprises RGE est d’autant plus
importante que l'on s’éloigne des grandes agglomérations. Cela complexifie d’autant plus pour les
ménages la réalisation de travaux de MDE et renforce les besoins d’assistance opérationnelle.

Cartographie des entreprises RGE pour le secteur du batiment
Entreprises labellisées RGE dans les branches...

« Travaux de menuiseries - disolati « Travaux d’installations d’équipements
bois et PVC » « lravaux drisofation » techniques et de climatisation »

Taux d'entreprises labellisées

Taux d'entreprises labellisées lpar epci

par epci

par epci

CJoaws

CJosss ) oazm 3 osam
Csaws 0 20840% B 208 30%
| RLEREY I <0 as0% B 08 0%
B sezos I o0 ne B 0850

. 50 6 100%

®  Entroprises labelliséos RGE 0 Enbaprisss lbillisbis ROE

Cartographie des entreprises RGE dans le secteur du batiment. Source : I Care & Consult -AURAEE

Pourtant, la transition énergétique, a travers les objectifs ambitieux fixés par la PPE, est une
opportunité pour la Corse de maximiser les retombées locales, notamment en emplois et valeur
ajoutée. A cet effet, il est nécessaire d’accompagner les populations déja en emploi et dont les
métiers connaissent des mutations liées a la transition énergétique, mais aussi de saisir
lopportunité de former de nouveaux entrants sur le marché du travail sur des compétences ou
métiers porteurs, via la formation initiale.

Si loffre de formation de la Corse en matiére de transition énergétique est compléte et permet de
couvrir les besoins de la PPE, il a néanmoins été constaté que beaucoup d’entreprises ne sollicitent
pas forcément ces formations pour diverses raisons (disponibilité, manque de motivation, manque
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d’'intérét...) et qu’il manque beaucoup de jeunes diplomés dans le secteur de la construction. C’est
pourquoi, outre I'accompagnement des entreprises dans leur démarche de labellisation, il convient
également de promouvoir ces métiers aupres de la jeunesse pour pouvoir garantir une demande
suffisante face a I'augmentation des besoins en emplois pour la transition.

Pour atteindre les objectifs de la PPE, les besoins quantitatifs sont trés importants, et méme si le
nombre de formations est tres satisfaisant, il reste difficile il manque beaucoup de jeunes diplomés
dans le secteur de la construction. Il semble ainsi important de promouvoir ces métiers et les filieres
professionnelles aupres de la jeunesse pour pouvoir garantir une offre suffisante face a
I'augmentation des besoins en emplois.

Dix actions sont recommandées afin de répondre aux besoins en formation liés a la transition
énergétique en Corse :

e Action 1 : Mutualiser un accompagnement administratif des entreprises autour de la
labellisation via le nombre d’animateurs

e Action 2 : Aider les petites entreprises a se regrouper

e Action 3 : Mettre en visibilité des entreprises les objectifs globaux de la transition
énergétique (PPE...) et les chantiers

e Action 4 : Communiquer plus activement vers les cibles des formations (jeunes) pour
améliorer 'image des métiers

e Action 5 : Poursuivre le travail d’anticipation sur I’évolution des métiers et compétences,
effectuer une veille systématique et faire remonter les besoins de formation des entreprises

e Action 6 : Créer une filiere de formation continue dédiée a la transition énergétique

e Action 7 : Développer la maitrise d’ceuvre autour des chantiers de rénovation

e Action 8 : Combiner différentes modalités pour les parcours de formation en développant
la formation a distance / e-learning ou sur le lieu de travail

e Action 9 : Renforcer la convergence des acteurs de la formation a la transition énergétique

e Action 10 : Former "l'écosysteme" des acteurs autour de la transition (banquiers,
notaires...)

Le volet formation de la PPE est ainsi un pilier clé de la transition énergétique corse. Atteindre les
objectifs fixés requiert un ensemble de moyens (humains et financiers) ainsi qu'une gouvernance
claire pour que I'ensemble des actions de formation précédemment recommandées puissent étre
mises en ceuvre.
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3.2 La MDE dans I'éclairage public

3.2.1 Etat des lieux des consommations

L’éclairage public représente un enjeu énergétique, environnemental et financier important pour
la Corse en général et pour les communes en particulier. En effet, il constitue une des premieres
sources de nuisances lumineuses et représente 30 a 50% de la facture énergétique communale. Le
diagnostic régional réalisé par TAUE en 2015 précise les enjeux de ce secteur. Il est estimé un total
de plus de 65000 points lumineux et de plus de 3300 armoires de commande, pour une
consommation annuelle cumulée d’électricité d’environ 35 GWh, soit une consommation légérement
inférieure a la consommation d’électricité de la ville de Corte.

La facture énergétique communale de 1'éclairage public est ainsi estimée a 4,5 M€/an, soit pres de
15€ par habitant.

D’un point de vue environnementale, une approche spécifique au mix électrique de la Corse (en
particulier la part importante des centrales thermiques fonctionnant au fioul) donne un taux de
403gCO2/kWh pour 'usage éclairage contre 119g sur le continent, soit un facteur de 3,5.

L’éclairage public de la Corse est principalement situé en zone rurale avec une répartition de 42%
/ 58% entre la Corse du Sud et la Haute-Corse. Le ratio de nombre de luminaires par habitant est
de 0,12 (4,8 habitants/points lumineux). Bien que quelques communes semblent fortement
éclairées, ce ratio correspond a ce qui constaté au niveau national.

Le diagnostic régional a également produit une estimation de 1'état de vétusté des équipements
présents en Corse. Il apparait que plus de la moitié des luminaires d’éclairage de la Corse était déja
vétustes en 2015. Leur nombre a été estimé a pres de 35 000 luminaires. Leur remplacement est a
prévoir en priorité. A ceux-ci viennent s’ajouter plus de 15 000 luminaires dans un état moyen,
' équipés de sources iodure métallique et sodium haute

Répartition du nombre
de points lumineux

pression. S’ils assurent encore une qualité d’éclairage

convenable voir méme trés supérieure au besoin, ils
représentent un second potentiel important d’amélioration
de I’éclairage et de baisse de la consommation d’énergie grace
a leur rénovation.

Ainsi, en 2015, on comptabilisait 50 000 points lumineux a
rénover et 15000 luminaires étaient en bon état puisque
relativement récents. Cependant ces derniers, bien qu’en bon
état de fonctionnement, sont de technologie aujourd’hui
dépassée et seront également a rénover dici a 2028. Par
conséquent, 'enjeu de rénovation porte sur la totalité du parc
de la Corse, soit plus de 65 000 points lumineux.

L’illustration cartographique des consommations d’électricité
communales pour l'éclairage public permet d’illustrer tres
nettement une segmentation territoriale. En particulier, une
forte consommation dans les grandes villes et dans les zones
rurbaines est observée alors que dans lintérieur, les

consommations sont homogeénes a quelques exceptions pres.
Légende

nombre de
luminaires

NB_PTLUM
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L’état de vétusté tres prononcé des équipements d’éclairage public auquel il convient d’ajouter le
constat d'un sur-éclairement se traduisant par des puissances  Légende

M 7 YO . F d 100000 -
et des consommations énergétiques plus importantes que ey :::”"
nécessaires induisant des nuisances lumineuses accentuées °,°_"51°-:_':m e

vient conforter la nécessité de mettre en ceuvre un plan
régional de rénovation de Iéclairage public selon une
approche dédiée et fine.

Du point de vue technologique, il convient de souligner que
I’éclairage réalise actuellement sa transition technologique en
matiere de sources lumineuses. En effet, la technologie LED
est a présent arrivée a maturité. Elle représentait en 2018
plus de 70% des ventes chez les grands fabricants de matériels
d’éclairage. D’ici 15 ans, les Iluminaires a sources
traditionnelles ne devraient étre commercialisés que pour la
maintenance et une homogénéité des travaux d’extensions ou
de rénovation. Comme pour le passage de I'incandescence a la
lampe a décharge, il faudra une trentaine d’années pour que
cette transition soit complete.

En Corse, compte tenu du niveau de vétusté et des enjeux
énergétiques, le plan de rénovation de I’éclairage public vise
un basculement rapide et réfléchi vers la technologie LED au
travers de projets de rénovations globales et performantes
reposant sur des études précises dans une démarche

a
A

« Eclairer juste ».

En outre, I’éclairage étant un des véhicules de I'image d’un territoire, une transition globale LED
réussie pourrait étre un formidable outil de mise en valeur pour 'image d’'une Corse innovante et
anticipant I'avenir, confirmant son caractére pionnier pour la transition énergétique.

Pour réussir une telle démarche, une maitrise d’ouvrage et d’ceuvre rigoureuse et compétente ainsi
qu’un suivi précis des réalisations est nécessaire. C’est cette démarche qui est proposée par TAUE
et ses partenaires au travers des appels a projets Eclairage Public.

3.2.2 Bilan des économies d’énergie réalisées sur la période 2016-2018

La PPE Corse prévoyait une rénovation exemplaire de la moitié du réseau d’éclairage pour la
période 2016-2018. Elle fixait pour objectif une réduction par deux des consommations qui lui sont
consacrées. Cela représentait plus de 30 000 points lumineux en trois ans.

Afin de regrouper les actions existantes, d’accélérer le rythme et d’encourager des rénovations
globales et performantes, TAUE et ses partenaires (ADEME, EDF) ont lancé dés 2016 un appel a
projets dédié a I’éclairage public mobilisant les crédits du CPER, du FEDER et du cadre territorial
de compensation.
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Cet appel a projets vise a soutenir des opérations
Rénovation de I'éclairage public
dans le cadre des Appels a Projets
dans le cadre d’'un projet de rénovation globale lancés par I'AUE et ses partenaires

de rénovations de I'éclairage public s'inscrivant
suite é la réalisation d’un Schéma Directeur Etat d'avancement et économies d'énergie prévues
d’Amélioration et de Rénovation. L’objectif visé Légende

7 - [ Etude en
est une réduction de plus de 70% des | gmcuesmce

consommations électriques. Ces gains significatifs EI::::: ks

sont obtenus par le recours a la technologie LED, = GG
la mise en place d'une gestion spécifique des
profils d’éclairement nocturne au travers de la
variation de puissance ou de l'extinction, mais
aussi et surtout par un dimensionnement des
ouvrages adaptés au besoin d’éclairement des

voiries dans une démarche « Eclairer juste ».

Sur la période 2016-2019, 78 projets ont été
sélectionnés et soutenus au travers des appels a
projets. Cela représente un total de 18 250 points
lumineux dont la rénovation performante est

AUE - Janvier 2020

réalisée ou engagée. Il est ainsi estimé un gain de ;

CULLETTVITA 5/CORSICA

plus de 7GWh/an de consommation électrique "°“°'“"‘“‘°""(

Aoy Ubniim,
ezl
[ visheont g AR

évitée, plus de 5 400 tCOz¢/an évités pour plus de
20M€ d’investissements et 14M€ de subventions e — T
via le CPER, le FEDER, la Collectivité de Corse et
le cadre territorial de compensation.

Ces projets ont été soumis a candidature suite a la réalisation d’études précises reposant sur un
cahier des charges type de TAUE et de TADEME permettant de répondre aux besoins et exigences
d’'une rénovation performante. Ces projets sont a la fois portés par des communes, des
communautés de communes et le Syndicat d’énergie de la Corse du Sud. Le lancement de I'appel a
projets a suscité un fort engouement auprés des communes et a permis de promouvoir une
démarche de rénovation globale s'intégrant dans une stratégie régionale.

Sur la méme période, 12 600 points lumineux ont également été soutenus directement via le
dispositif AGIR plus hors appels a projets. Ainsi, sur la période 2016-2019, 31 000 points lumineux
sont en cours de rénovation ou ont d’ores et déja rénovés.

3.2.3 Objectifs sur la période 2019-2028

L’objectif fixé sur la période 2019-2028 vise a finaliser le plan de rénovation de I’éclairage public de
la Corse en mobilisant I'ensemble des acteurs dans cette démarche ambitieuse et exemplaire. Celle-
ci vise un basculement rapide et réfléchi vers la technologie LED au travers de projets de
rénovations globales et performantes reposant sur des études précises dans une démarche
« Eclairer juste ».

A cet effet, une mission d’assistance opérationnelle, portée par 'AUE, sera mise en ceuvre pour
accompagner I'ensemble des porteurs de projets dans la définition de leurs objectifs et dans la
réalisation des projets. Elle permettra en particulier de mobiliser les crédits issus du cadre
territorial de compensation mais également d’identifier et de faciliter 'acces a I'ensemble des
financements disponibles.
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En paralléle, il convient de compléter ce plan de rénovation en encourageant la rénovation
performante des éclairages extérieurs dans le cadre d’'un accompagnement adapté des copropriétés
et des entreprises du secteur tertiaire. Si les objectifs concernant ces derniers seront précisés au
cours de la période 2019-2023, il est néanmoins possible d’'intégrer un objectif total de 5 000 points
lumineux.

Ainsi, sur la période 2019-2023, il s’agit, d’'une part, de finaliser la rénovation des points lumineux
sélectionnés au travers des appels a projets, et d’autre part, de poursuivre la démarche en
accompagnant en particulier les projets de rénovation d’Ajaccio et de Bastia qui représentent plus
de 20% du parc mais aussi en finalisant la réalisation des schémas directeurs d’amélioration et de
rénovation de I'ensemble des communes de la Corse. Sur la période 2024-2028, il s’agira ainsi de
finaliser la mise en ceuvre du plan de rénovation de ’éclairage public de la Corse.

Objectifs sur la période 2019-2023 / 2024-2028

Total

2019-2023 2024-2028 2019-2028

+27 000 par AAP dont 10 000 déja
sélectionnés + 18 000 + 50 000
+ 5 000 (Parc Privé)

Nombre de Points
lumineux

Energie économisée

(GWh) +13,2 GWh +7,5 GWh + 20,7 GWh

3.2.4 Stratégie pour 'atteinte des objectifs

Afin de réussir la mise en ceuvre du plan régional de rénovation de I’éclairage public de la Corse, il
convient de reconduire I'ensemble des financements existants en y intégrant d’autres dispositifs
pour les dépenses non énergétiques, de renforcer les missions d’assistance opérationnelle conduites
par TAUE mais également de fédérer au travers d’'une gouvernance territoriale 'ensemble des
acteurs insulaires dans une démarche globale « Eclairer juste » faisant la promotion d'un éclairage
de qualité avec des températures de couleurs préservant confort visuel et biodiversité.

Les missions d’assistance opérationnelle sont d’ores et déja intégrées dans le contrat AUE-EDF
validé par la CRE fin 2020. Elles ont notamment pour objectif d’accompagner les porteurs de projets
dans la mise en ceuvre de projets de rénovations globales performantes de I’éclairage public via
Iétablissement de cahiers des charges spécifiques, le controle et l'optimisation des études
préalables, 'animation des appels a projets, 'accompagnement préalable aux phases chantiers, le
suivi des chantiers et le controle lors des réceptions.

Le renforcement de cette démarche intégrée permettra une mise en ceuvre efficace du plan de
rénovation. Toutefois, comme pour le volet MDE batiment, il convient de faire converger I'ensemble
des dispositifs en privilégiant systématiquement les approches globales conformément a la
démarche « Eclairer juste » prévue dans les appels a projets. Ces projets conformes aux ambitions
de la PPE devront bénéficier en priorité des financements disponibles a la fois sur les dépenses
« énergie » et « hors énergie ». Le cas échéant, l'orientation vers des projets moins ambitieux peut
étre envisagée en cas d'impossibilité technico-économique.

Il convient de souligner qu’au travers des appels a projets éclairage public, « U vostru lume in
paese », une dynamique territoriale a été lancée aussi bien entre les financeurs, les communes, les
syndicats d’énergie, les bureaux d’études, les installateurs et les fournisseurs. Cette dynamique
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doit a présent étre consolidée et élargie a de nouveaux acteurs au travers d'une gouvernance
territoriale.

Du point de vue de la gouvernance, il s’agit en particulier, a 'appui du retour d’expériences du SDE
2A, de mettre a jour les statuts du syndicat de Haute-Corse pour envisager I'intégration de la
compétence éclairage public et d’étre ainsi en mesure de répliquer la démarche en cours sur
I'ensemble des communes adhérentes au SDE2A.

Afin de s’assurer d'un niveau de qualité homogene sur 'ensemble du territoire et d'une adhésion la
plus large possible a la démarche, une charte régionale de I'éclairage extérieur sera réalisée d’ici
2023 a 'appui d'une analyse des bonnes pratiques au niveau européen et d’'un retour d’expériences
local. Cette Charte permettra de partager tres largement sur le territoire I'ensemble des
préconisations techniques notamment en termes de niveaux d’éclairement, de puissances, de
températures de couleur et de gestion des profils nocturnes. Ces travaux permettront également
d’identifier des recommandations selon les typologies des communes et leur localisation sur le
territoire. Enfin, au travers de la gouvernance territoriale, il s’agira de créer un espace d’échanges
et de concertation avec de nombreux acteurs institutionnels comme professionnels, associatifs et
experts au niveau national.

Au vu de l'ampleur du plan de rénovation de 1’éclairage public, des études, de la qualité des
préconisations formalisées dans le cadre des réponses aux appels a projets, et en particulier de la
qualité du ciel nocturne de la Corse due en partie par son caractere insulaire, montagneux et peu
densément peuplé, et il semble des lors opportun d’étudier les conditions d'une candidature de la
Corse au label Réserve Internationale de Ciel étoilé.
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Synthése du volet MDE

» Objectifs de MDE : + 600GWh en 2028 par rapport a 2018

700
600 Tertiaire Gains - BBC Compatibles/Partielles
M Tertiaire Gains - BBC
Résidentiel - Gains BBC Compatibles/Partielles
500
M Résidentiel - Gains LC BBC
M Résidentiel - Gains MI BBC
_: 00 = EP Gains
=
(G}
300
200
100
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

» Secteur Tertiaire : une baisse de 23% des consommations
- Rénovations globales et performantes au niveau BBC Réno : 550 000 m?, soit 32% du parc

prioritaire (Enseignement, Santé, Administration, hébergement)
- Rénovations globales et performantes au niveau BBC Compatibles et rénovations
partielles : 1 650 000 m?, 45% du parc

» Secteur Résidentiel : une baisse de 18% des consommations
- Rénovations globales et performantes au niveau BBC Réno : 9 700 Maisons individuelles
soit 23% du parc d’avant 90
- Rénovations globales et performantes au niveau BBC Réno : 8 600 Logements collectifs

soit 13% du parc d’avant 90 et 100% du parc social d’avant 90
- Rénovations globales et performantes au niveau BBC Compatibles et rénovations
partielles

» Secteur Eclairage public : une baisse de plus de 70% des consommations
- Rénovations globales et performantes de I'intégralité du parc d’éclairage

- Démarche « éclairer juste » / Ciel étoilé
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4 LES OBJECTIFS POUR LES TRANSPORTS ET LA MOBILITE

4.1 Etat des lieux des pratiques de déplacements

Afin de mieux connaitre les flux, volumes et motifs de déplacements, une Enquéte Ménage

Déplacements a 1’échelle régionale a été réalisée suivant la méthodologie du CEREMA et sous
maitrise d’ouvrage de 'AUE, pour le compte de 5 collectivités (CTC, les 2 départements et les 2
agglomérations) et de I'Etat (DREAL) pendant 'hiver 2016-2017 dont les principaux résultats sont
présentés ci-dessous. Une enquéte estivale a eu lieu pendant 1'été 2018 pour compléter ces données.

Avec une mobilité moyenne de 3,77 déplacements par jour et par personne en 2016-2017, les corses

se déplacent plus au quotidien que la moyenne nationale (3,1).

Comme partout, les modes motorisés individuels (voiture et deux roues motorisés) sont les

principaux moyens de déplacement. En revanche, on note comme principales différences :

e L’important recours a la marche a pieds (plus d'un déplacement sur quatre) ;

e La faiblesse de I'usage des transports collectifs (seulement 3,2% des déplacements) :

o 1,7% de transports collectifs urbains (bus, navette maritime, ...), Part de

essentiellement regroupés dans les agglomérations, et plus

particulierement a Bastia ;

o 1,4% de transports collectifs non urbains (train, car, ...) avec les
plus forts recours au train a Borgo (2,8%) et dans la plaine de

Peri (2%), ce qui correspond aux navettes périurbaines. Les |Bastia

fortes parts modales se situent a Bonifacio (3,2%), en Balagne |caAB
(3%) et dans le Cap Corse (2,4%) ou l'offre est pourtant peu

développée ;

déplacements
réalisés en
transport en
commun urbain

e La faiblesse de l'utilisation du vélo comme mode de déplacement (< 1%).

Corse 2017

Corse
2017

Méditer- .
, National
ranée

2008 2008

Voiture

66,0%

Transport en commun

3,2%

Vélo

0,5%

Deux roues motorisées

2,5%

Autre

Marche a pieds

0,3% 0,2%
20,6% | 22,3%

4,5% 1,7%

4,5%
Ajaccio 2,0%
CAPA 1,9%
Hors agglo
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Le trajet moyen constaté est de Mode de déplacement suivant le motif

prés de 21 minutes pour 10 km. s

m Marche a pied

Cela est notamment révélateur de mAutre

Deux roues motorisées

mVélo
M Transport en commun
I e
- - e

Travail Achats Accompagnement Visite Ecole Université

la sinuosité des routes liée a la o

topographie accidentée du

. . . 20%
territoire. Comme au niveau
national, on constate en Corse un **
allongement des distances 1%

domicile-travail pour un temps de s«

trajet stable.

4.2 Bilan des réalisations sur la période 2016-2018

Le secteur des transports représente le principal poste de consommation d’énergie, d’émissions de
gaz a effet de serre et de dépendance aux énergies fossiles. La PPE adoptée en 2015 avait défini,
conformément au SRCAE, un ensemble d’actions dans les transports et la mobilité visant en 2018
une économie annuelle d’énergie comprise entre 140 et 238 GWh. La répartition de ces actions est
schématisée ci-apreés.

ex : Réflexion sur la mobilité a chaque ex : Encouragement
projetd'aménagement du renouvellement
des grandes flottes

ex: Déploiement de bornesde
recharge alimentéesen EnR

-~ -

ex: Réduction des vitesses
Infrastructures cyclables

Vélo Assistance Electriqgue
Ameélioration cheminements piéton.

ex: Création

d’airesde
covoiturage et
Animation d’'un
site internet dédié

ex: Formation a l'éco-conduite
Suivides conditions de trafic pour
adapter les feux de circulation

ex: Information aux usagers
Adaptation de 'offre aux besoins du trafic

Ecoconduite et gestion

4.2.1 Diminution des consommations unitaires des véhicules

La baisse des consommations moyennes au niveau national est conforme aux tendances attendues.
Avec un age moyen des véhicules de 8,4 ans, la Corse est dans la moyenne nationale (8,9 ans). En
couplant le parc de véhicules et le kilométrage moyen, il vient une baisse théorique de 42 GWh
conformément aux objectifs de la PPE.
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4.2.2 Développement des véhicules électriques et hydrogene

Le développement des véhicules électriques et hydrogene devait permettre d’économiser 22GWh/an

par rapport a 2015, soit 16% des économies réalisables. Cet objectif correspondait a :

e La création de 700 points de recharge alimentés en énergies renouvelables et 7 stations de

recharge hydrogeéne. Fin 2018, on recensait 67 points de recharge et aucune station de
recharge hydrogéne en Corse.

e  Une part des véhicules électriques atteignant 1% du parc automobile. Fin 2018, on recensait

565 véhicules électriques ou hybrides rechargeables en Corse soit environ 0,2% du parc

automobile.

4.2.3 Développement du covoiturage

Le développement du covoiturage devait permettre d’économiser 50 a 90 GWh/an d’énergie par

rapport a 2015, soit 36% des économies réalisables. Malgré 'approbation d’'un rapport en Assemblée

de Corse en 2017 concernant le développement du covoiturage en Corse, peu d’actions ont été

réalisées.

Actions prévues par

PPE 2016-2018 POSITIF NEGATIF BESOINS IDENTIFIES
Campagnes de Une campagne mise Impacts Organiser une campagne
communication en ceuvre insuffisants annuelle multicanale

Animation Existante Mais tres limitée Un chargé de mission dédié

éalisati ’ . . ,
. . Réa 1sat1.on durlle Elaboration d'un vrai schéma
Diagnostic cartographie des lieux Incomplet .
, de covoiturage
de rencontre spontané
Aménagement d'aires Rares aménagements Auc.ung Obtenir des, fl.l}ancements
labellisation dédiés

Test d'autostop
organisé

Financements
existants et intérét des
collectivités

Projets non
matures

Lancement d’expérimentations

4.2.4 Développement de I’éco-conduite et gestion du trafic

Le développement de I’éco-conduite et de la gestion du trafic devaient permettre d’économiser

4GWh/an par rapport a 2015, soit 3% des économies réalisables. Quelques actions ont été menées

mais leurs effets restent difficilement quantifiables.
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Actions prévues
par PPE 2016-
2018

POSITIF

NEGATIF

BESOINS IDENTIFIES

Gestion du trafic

Projets pour réduire

Défavorables au

Information a 1'échelle régionale

Eco-conduite

congestion report modal (surtout entrée agglomération)
Passage de 90 a 80 Mesure remise en Maintien sur une majorité des
Baisse des km/h cause axes
vitesses Multiplication des e, Démarches globales a 1'échelle
wpreats Manque de lisibilité &
zones 30 communale
U d C Dével lan d
ne campagne do [ g évelopper un plan de
sensibilisation communication massif

Financement des
formations via compte
personnel

Peu de formations
mises en ceuvre

Renforcer les démarches
d’accompagnement (Plan Mobilité,
charte CO2) qui intégrent
I’écoconduite

Pas de critéres dans
les marchés publics

Intégrer les engagements
environnementaux des entreprises
dans les marchés de transport
routier de voyageurs

4.2.5 Développement des transports en commun

Le développement des transports en commun devait permettre d’économiser 30 a 70GWh/an par

rapport a 2015, soit 21 % des économies réalisables. Au regard de la croissance des consommations

de carburants entre 2015 et 2018 au lieu de la baisse prévue et du faible niveau de mise en ceuvre

des actions prévues, cet objectif est considéré comme non atteint.

Actions prévues

par PPE 2016- POSITIF NEGATIF BESOINS IDENTIFIES
2018
Volonté de participer a

Communication la SEM des Besoin de se , ..

L 1.z L Gérer la communication et la
dédiée et offre collectivités. coordonner pour e s

. . sensibilisation entre collectivités
d'essais Gouvernance en massifier le message
structuration

Mise en place de
conseillers
mobilité

Réflexion dans cadre
planification

Management de la
mobilité pas encore
per¢u comme un
enjeu

Financer des postes sur le sujet

Mise en place
d’un Systéme

Financement, travaux

Difficulté de

d’Information en cours et convention production des Finalisation et inauguration SIM
Multimodal SIM en projet données
(SIM)
Création de 8 Financement FEDER . Manque. , Aménagements de stationnement
haltes intermodalité A .
. . et travaux en cours p pour les vélos a posteriori
ferroviaires (notamment vélo)

Création de ligne
de Bus a Haut

Projet rocade CdC a

Projet de PCRT ville
d'Ajaccio sans voie

Poursuite des travaux

territoires ruraux

niveau de Ajaccio P
. dédiée
service
Plan Régional de
. I'Intermodalité en Manque de Créer un fond régional
Service dans le . . . , .
rural cours et planification financement des complémentaire pour les
prévue dans projets investissements
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Le développement du transport ferroviaire en Corse fait 1'objet d'investissements importants et
réguliers. Depuis 2016, sept opérations ferroviaires ont été financées pour un montant global de
travaux de 40,7M€, dont 24M€ de subventions issues du PEI, 12,7M€ du CPER, et 4M€ au titre du
PO FEDER. Une nouvelle opération "Aménagement et mise en accessibilité des principales gares
intermodales du réseau ferré de Corse" est en cours pour un montant global de travaux de 11,8M¢€,
notamment grace a une subvention du PEI a hauteur de 70% (8,26M¢€). Ainsi, en 2018 le réseau a
enregistré une fréquentation de 1,2 millions de voyageurs, soit une augmentation de + 96% par
rapport a 2011 due en partie au fort développement du transport ferroviaire urbain.

4.2.6 Développement des modes actifs (marche, vélo, ...)

Le développement des modes actifs devait permettre d’économiser 34 a 52 GWh/an par rapport a
2015, soit 24% des économies réalisables. De nombreuses actions ont été initiées sur le territoire
mais cela reste néanmoins encore insuffisant au regard des objectifs et des enjeux associés.

Actions prévues

Electrique (VAE)

comportement

par PPE 2016- POSITIF NEGATIF BESOINS IDENTIFIES
2018
Evolution des
Communication perceptions et fait Déficit d'image du Communiquer davantage
dédiée connaitre le dispositif vélo d &
d'aide
Alde{; ,llacl}at de Succes de la mesure et Manque Pérenniser le dispositif
A crosa changement de d'aménagements
ssistance

(insécurité ressentie)

Proposer des services
complémentaires

Service de

Nombreuses velléités

piétons continus

d'apres EDVM 2017
(27% contre 22% en
France)

location de vélos . . Cout de la Suivi de la mise en ceuvre et
publiques et services . . .
en S, maintenance assistance technique
e privés innovants
agglomérations
, 2 séminaires organisés Manque de , .
Développement . . Développer une assistance
/ Aménagements dans cohérence et de . .. .
de zones . technique précise et convaincre de
. de nombreuses connaissances A )
apaisées . l'intérét de la démarche
communes techniques
Forte pratique de la
. marche en Corse Trop de trottoirs Hiérarchiser la conception des
Cheminements

inaccessibles ou
inexistants

voiries en privilégiant les usagers
les plus vulnérables

Nombreux projets en

Cotts élevés et loi

Augmenter les fonds dédiés et

Infrastructures cours de mise en LAURE encore . L .
. élargir éligibilité au niveau
cyclables ceuvre et émergence souvent non .
. . régional
de financements respectée
Sensibilisation
Stationnements progressives des Treés peu de projets Développer les compétences et

acteurs et intégration mis en ceuvre sensibiliser sur l'enjeu

dans la planification

vélo urbains

Afin d’encourager cette évolution des pratiques, 'Agence d’Aménagement durable, d’Urbanisme et
d’Energie de la Corse octroie une aide a I'achat pour les Vélos a Assistance Electrique (VAE) a
destination des particuliers, des collectivités et des entreprises. Au total, depuis la mise en place
du dispositif (fin 2016), c’est plus de 2 700 particuliers et 89 entreprises/collectivités qui ont pu
bénéficier de I'aide. Au total, cela représente fin 2020, 2 890 VAE soutenus et en service.
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4.3 Définition des objectifs pour les horizons 2023 et 2028

Afin de définir les objectifs de maitrise de la demande en énergie dans les transports pour les
horizons 2023 et 2028, le panel d’actions proposées a été concu en suivant une logique de réduction
des besoins selon le schéma suivant :

Efficacité
énergétique
des
véhicules

Intensité
carbone de
I'énergie

Maitrise de Meilleur

la demande emploi de
de mobilité I'existant

Les économies d’énergie réalisées grace aux mesures relatives a la maitrise de la demande en
énergie dans les transports étant difficilement quantifiables, les actions de ce volet sont
représentées par des indicateurs physiques de suivi adaptés. En revanche, leur efficacité sera
notamment suivie par des indicateurs de consommations de carburants.

4.3.1 Maitrise de la Demande en énergie

Il g’agit en priorité d’éviter les déplacements a travers des actions sur le besoin ou la distance des
trajets sans pour autant réduire les possibilités d’exercer 'activité qui en est a 'origine.

4.3.1.1 Développer les documents de planification locale de 1a mobilité

De plus en plus de territoires se dotent d'un document de planification de la mobilité. Ces
démarches sont soutenues techniquement et financierement par 'AUE et TADEME.

Démarches de planification et
d'organisation de la mobilité

Validée / approuvée

| o o T ow |
Schéma des liaisons = intercommunale) -
Soncas En cours (échelle Plan Global Déplacements
[I]] communale) \

Schéma des liaisons douces

GSF Conca d’Oru Mobilité

Schéma des liaisons - (multimodale)

douces Modes
actifs

PETR Pays de
Balagne
Schéma de mobilite

CAPA

Schéma de mise en
accessibilité

CC Costa Verde

Schéma des liaisons
douces

CC Fium'Orbu

Plan de Déplacements CC Oriente
Urbains (2007 et 2019) Shemaa
eéma des
Schémda des liaisons o """"""‘"“ liaisons douces
ouces
Schéma de mise en Grands Sites de France : CC Sud Corse
accessibilité ‘k Labellisé

Plan de mobilité
intercommunal

Bonifacio

Plan de mobilite
communal

PETR Ornano Taravo
Valinco Sartenais ;

Plan de mobilité rural

Source : AUE

Ainsi, en 2018, le taux de couverture des intercommunalités par un document de planification locale
de la mobilité s’établit a 2 sur 19. La cartographie ci-contre récapitule I'état d’avancement des
différentes intercommunalités.
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I1 apparait essentiel de renforcer la mise en ceuvre des Plans de Mobilité Ruraux en tenant compte
des besoins en matiere de mobilité active et partagée, de mobilité inclusive, ainsi que des mesures
permettant de limiter '’étalement urbain et de coordonner les mobilités scolaires.

En parallele, afin de réduire les émissions de gaz a effet de serre dans les villes, le déploiement de
voies réservées pour les véhicules propres et partagés (covoiturage, véhicules a faibles émissions,
bus, etc.) sera déterminant pour faciliter leur circulation.

L’objectif est d’accompagner 9 EPCI (50%) a horizon 2023 et 14 a horizon 2028 (78%).

4.3.1.2 Elaborer des plans de mobilité employeurs
Les plans de protections de 'atmospheére des deux agglomérations, prochainement requalifiés en
plans locaux d’amélioration de la qualité de I'air, ont inscrit la réalisation de plans de mobilité
entreprise et administration pour tout établissement de plus de 100 salariés. Ce choix renforce
Papplication de la loi de transition énergétique qui impose de réaliser un plan de mobilité a toute
entreprise de plus 100 salariés sur un méme site et située dans le périmetre d'un plan de
déplacements urbains.

Fin 2018, moins d'une dizaine d’établissements a lancé une démarche de plan de mobilité et seuls
quatre d’entre eux ont approuvé un plan d’actions. Ce faible taux de réalisation est a corréler au
manque d’informations et d’accompagnement de ces structures.

Lors de la réalisation de leur plan de mobilité, les employeurs pourront mettre en place un « forfait
mobilité durable » pour les salariés des secteurs privés et publics, afin de rembourser les frais de
trajet domicile-travail a vélo et en covoiturage sur une base forfaitaire jusqu’a 400€/an.

Il y a en Corse pres de 47 000 entreprises dont, 279 établissements de plus de 50 salariés et pres
de 591 entreprises de 20 a 49 salariés. Celles-ci constituent une cible prioritaire dans la réalisation
d’un plan de mobilité.

L’objectif est d’atteindre 100 plans de mobilité a horizon 2023 et 200 a horizon 2028.

4.3.1.3 Sensibiliser des le plus jeune age
Les changements de comportement devront passer par '’éducation des plus jeunes aux notions de
mobilité alternative et propre, pour cela il faut :

Développer dans les programmes scolaires des modules spécifiques a la mobilité durable :
apprentissage du vélo, promotion de la marche, usage et connaissance des offres (transport
collectif, autopartage, covoiturage), regles d’'usage de I'espace public, lecture d’'un plan de
réseau de transports en commun, utilisation des applications ;

Développer des plans de mobilité scolaire pour mettre en ceuvre des mobilités plus propres
dans le cadre des déplacements (pédibus, vélobus, covoiturage, sécurisation des acces, etc.) ;
Adapter le Brevet de sécurité routiere et le passage du code pour sensibiliser sur 'ensemble
des services de mobilité existants et les regles d'usage de 'espace public.

4.3.1.4 Favoriser le télétravail
En 2008, au niveau national, 8% des salariés déclaraient télétravailler. Toutefois, il est reconnu
que le taux de télétravailleurs informels est nettement supérieur. Pour rappel, comme sur le
continent, le motif travail est le premier motif de déplacement en Corse. Le SRCAE ne présentait
pas d’objectif chiffré mais intégrait le télétravail dans les nouvelles pratiques permettant de réduire
les besoins de déplacements.

75



En Corse, I'emploi salarié dans le secteur tertiaire représente 79 % de I’ensemble de I'emploi salarié
total selon 'INSEE. Le développement de tiers-lieu de travail et 'amélioration des débits internet
sur le territoire pourraient permettre de réduire la consommation d’énergie de 21 GWh en 2030.

L’objectif est de créer respectivement 30 et 63 tiers-lieu d’ici 2023 et 2028.

4.3.2 Report modal
Dans un second temps, il s’agit d’accroitre la part d’utilisation des modes de transports moins
énergivores par unité (personne ou tonne de marchandises) transportée.

4.3.2.1 Encourager les mobilités actives

En termes de pratique de déplacement, la Corse se distingue par une forte pratique de la marche
(27% des déplacements contre 22% au niveau national) et une trés faible utilisation du vélo (0,5%
contre 2,7%).

Plusieurs territoires se sont lancés dans une démarche en faveur des mobilités actives et prévoient
des aménagements dédiés. Dés 2016 une aide régionale a 'achat des Vélos a Assistance Electrique
a été mise en ceuvre et rencontre un grand succes puisqu’en 3 ans, elle a permis d’encourager 2 890
personnes a se mettre en selle, permettant de rattraper le taux d’équipement moyen national.

Néanmoins, les itinéraires cyclables sont limités tandis que de trop nombreux aménagements
routiers se font sans mise en application de la Loi LAURE imposant depuis 1996 de prévoir un
itinéraire cyclable pour toute création ou réaménagement de voirie en ville.

Il est estimé que plus de 50% des déplacements sont faisables a vélo sur les territoires de faible
densité. Un tel report modal permettrait de réduire d'un tiers les émissions de gaz a effet de serre
dans les transports, ce qui en fait la meilleure solution pour la transition énergétique. Pour rappel,
les documents nationaux visent des parts modales ambitieuses : 9% d’ici 2024 (Plan Vélo) et 12,5%
d’ici 2030 (PPE).

Vu la faible utilisation du vélo en Corse en 2017 et le retard en termes d’aménagements cyclables,
il est proposé des objectifs ambitieux mais réalistes a horizon 2028 :

Objectif 2023 : 3% de part modale vélo et 30% de part modale marche,

Objectif 2028 : 5% de part modale vélo et 33% de part modale marche.

A cet effet, 1l est nécessaire de :

Sécuriser la pratique du vélo pour favoriser son usage en prenant en compte les mobilités
actives dans les plans de mobilités,
Elaborer un Schéma Régional Vélo et installer une gouvernance territoriale,
Aménager les itinéraires régionaux structurants avec les collectivités locales pour un
linéaire total de 330 km d’aménagements cyclables réalisés d’ici 2028,
Conditionner les enveloppes contractualisées des projets de voirie a l'intégration des
mobilités actives,

- Prévoir des financements pour les aménagements dédiés aux modes actifs,

- Pour faciliter I'intermodalité, aménager des stationnements vélos dans les gares et prévoir
le transport des vélos dans les transports collectifs.

4.3.2.2 Développer les transports en commun

La Corse se distingue par une pratique tres faible des transports en commun : 3,2% des
déplacements comptabilisés par TEDVM (2017) contre 5,7 % en Méditerranée et 8,3% a I’échelle
nationale (ENTD 2008).
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Typologie de territoire Hypotheése (2008) Mesure (2017) Objectif 2050
Commune multipolarisée 2% 2,4% 15%
Poéle urbain 2% 3,3% 35%
Périurbain des poles 2% 3,1% 30%
Espace a dominante rurale 1% 2,8% 7%

Le transport en commun de voyageurs souffre d'un déficit d'image lié a ses insuffisances et a une
offre limitée. Ces freins sont directement liés a la faible densité de population et un manque
d’infrastructures.

Pour autant, il est possible d’étre optimiste sur les progrés possibles aux vues des dernieres
évolutions :
Depuis 2017, la Collectivité de Corse est l'autorité compétente pour l'organisation des
transports collectifs interurbains,
L’information aux voyageurs et la tarification multimodale sont en cours de structuration
sur tous les réseaux,
Des initiatives émergent des territoires mais sont freinées par les difficultés liées a la prise
de compétence et au manque de financements disponibles,
- Le service ferré, notamment périurbain, est en plein développement, ce qui accroit
fortement sa fréquentation. La modernisation du réseau ferroviaire est en cours pour
augmenter la fréquence et la capacité du service.

Si ces actions sont bien mises en ceuvre, on peut identifier les objectifs suivants :
Objectif 2023 : 4% de part modale transport en commun
Objectif 2028 : 5% de part modale transport en commun

Pour cela, il faudra identifier des financements pour les projets en attente a hauteur de 360 millions
d’euros d’ici 2028 :
Création de services de transports collectifs interurbains et locaux,
Aménagements des points d’arrét et des gares routieres,
Développement du tram-train avec extensions de lignes Toga - Bastia et Campinchi -
Ajaccio, acquisition du matériel roulant spécifique, aménagement de nouvelles haltes et
poles d’échange multimodaux,
Signalisation automatique sur 'ensemble du réseau,
Extension de la ligne ferroviaire en plaine orientale jusqu’a Folelli,
Etude de la conversion a I'hydrogene du secteur ferroviaire,

4.3.3 Meilleur emploi de I'existant

4.3.3.1 Développer le covoiturage

D’apres TEDVM, le taux de remplissage moyen en Corse est de 1,35 personnes / voiture contre 1,4
au niveau national. Si, sur le continent, les pratiques ont fortement évolué depuis 'apparition de
Blablacar, seuls 10 a 20% des covoitureurs utilisent les plateformes de mise en relation. En Corse,
les pratiques demeurent davantage informelles, avec des groupes de mise en relation sur les
réseaux soclaux.

D’apres le rapport pour le développement du covoiturage voté en Assemblée de Corse en juillet
2017, le premier outil de communication devrait étre les lieux de rencontre des covoitureurs, qui
sont parfois aménagés, mais rarement labellisés. Ainsi, la défaillance de signalétique ne concoure
pas a leur identification par les usagers potentiels.
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L’objectif est d’aménager respectivement 20 et 50 aires de covoiturage d’ici 2023 et 2028
tout en sensibilisant le grand public au travers de campagnes de communication
spécifiques et adaptées.

4.3.3.2 Encourager I'éco-conduite
L’éco-conduite est un comportement de conduite citoyenne permettant de réduire sa consommation
de carburant, de limiter les émissions de gaz a effet de serre et de diminuer le risque d’accident.

L’objectif de la PPE est de former 250 professionnels de la route d’ici 2023 et le méme
nombre pour 2028 tout en sensibilisant le grand public a travers des campagnes de
communication spécifiques et adaptées.

4.3.3.3  Améliorer les performances environnementales du transport routier de
marchandises et de voyageurs

Le programme « Objectif CO2 » comprend depuis janvier 2016 une démarche d’engagement

volontaire visant a atteindre des objectifs de réduction des consommations et donc de GES a travers

une charte et une démarche de performance par labellisation. A cet effet, ce programme fournit aux

entreprises de transport routier de marchandises et de voyageurs des outils permettant d’améliorer

leur performance environnementale.

Six entreprises de transport de marchandises et une de voyageurs se sont déja engagées dans une
démarche de réduction de leurs émissions de CO2 a travers la charte « Objectif CO2». Ces
engagements volontaires, qui permettent entre 5 et 10% de réduction des émissions de CO2 par
une baisse de la consommation de carburant, sont a encourager. A cet effet, des dispositions de
conditionnalité a un engagement dans des démarches plus globales de réductions des émissions de
GES sont envisagées lors d'une attribution d’'une aide pour l'acquisition de véhicules moins
polluants.

Le secteur de transport de marchandises représente une part importante de la consommation
d’énergie dans les transports et en particulier pour les consommations de diesel. Toutefois, les
éléments de connaissance du secteur nécessitent d’étre approfondis en lien avec la profession afin
d’envisager ’élaboration d'un plan d’actions spécifique. Cette analyse sera menée d’ici 2023.

4.3.4 Efficacité énergétique et intensité carbone des véhicules

Si le report modal vers les modes plus sobres en énergie et moins polluants est un objectif central,
le véhicule individuel restera indispensable pour certains usages et territoires. L'efficacité
énergétique des véhicules est un donc enjeu crucial. A cet effet, les principaux leviers relévent de
I’évolution des normes, de la fiscalité et des dispositifs d’aides nationaux.

L’augmentation de la part de marché des véhicules a faibles émissions en Corse s’appuiera
notamment sur les dispositifs nationaux d’incitation a 'achat et fiscaux (bonus-malus, prime a la
conversion).

La PPE de Corse se fixe les mémes échéances et niveaux d’objectif que ceux fixés par la PPE
nationale pour le renouvellement annuel des flottes publiques. Ainsi, le taux d’incorporation
minimal de véhicules a faibles émissions retenu est :

50 % des véhicules de moins de 3,5 tonnes gérés par 'Etat et ses établissements publics
lorsque ce parc est de plus de vingt véhicules automobiles ;
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30 % a compter du 1er juillet 2021 (20 % auparavant) des véhicules de moins de 3,5 tonnes
gérés par les collectivités territoriales et leurs groupements ainsi que les entreprises
nationales, lorsque ce parc est de plus de vingt véhicules automobiles ;

50 % a partir du 1er janvier 2020, puis en totalité a partir du ler janvier 2025 des autobus
et autocars assurant des services de transport public de personnes réguliers ou a la
demande gérés directement ou indirectement par I'Etat, ses établissements publics, les
collectivités territoriales et leurs groupements, lorsque ce parc est de plus de vingt
véhicules.

A compter du 1¢r janvier 2026, le taux d’incorporation des véhicules a trés faibles émissions retenu
est de 37,4% des véhicules acquis ou utilisés lors du renouvellement annuel par les personnes
mentionnées aux deux premiers alinéas conformément aux normes européennes en la matiére.

De plus, afin de décarboner progressivement la mobilité, il s’agit de mettre en ceuvre des substituts
aux produits pétroliers qui soient moins émetteurs de gaz a effet de serre pour alimenter les
véhicules restants.

Les principales orientations retenues a cet effet sont le développement des véhicules électriques
pour le transport léger, en cohérence avec 'augmentation des volumes d’énergies renouvelables
injectée dans le réseau électrique, et celui des véhicules hydrogéne en particulier pour les
transports lourds, les flottes captives, terrestres ou maritimes dans le cadre d’écosystéemes
hydrogene décarboné territoriaux. Ces deux objectifs et les moyens de les atteindre sont détaillés
dans les volets spécifiques de la présente PPE.

D’autres solutions de carburants alternatifs peuvent étre mises en place :

Le biogaz pour des flottes captives : des projets pilotes pourraient se développer comme
celui de Communauté de Communes Ile-Rousse Balagne qui a conduit une étude
d’opportunité pour 'implantation d'une unité de méthanisation. Le biogaz produit pourrait
d’une part, alimenter une flotte de minibus de transport en commun en BioGNV et d’autre
part, étre utilisé pour le séchage de plaquettes de bois.

L’intégration de biocarburants : I'Union Européenne s’est fixée un objectif d’'incorporation
de 10% d'énergie renouvelable dans les transports (avec un plafond de 7 % pour les
biocarburants en concurrence alimentaire), en 2018, la France atteignait 9%
d’incorporation dont 1,46% pour 1'électricité renouvelable, mais la Corse en est loin avec
une estimation maximale a 6,5%. En effet, les essences SP95-E10 et superéthanol E85 ainsi
que le diesel B10 ne sont pas distribués en Corse. Il s’agit d’ici 2023 d’étudier les modalités
d'intégration des biocarburants dans la chaine de transport, de stockage et de production
des carburants en Corse et leur impact sur la fiscalité.

Le gaz : le gaz est un carburant tres peu utilisé en Corse. Il n’existe pas de distribution de
gaz naturel pour véhicules (GNV) et seule une dizaine de stations-service distribuant du
gaz de pétrole liquéfié (GPL) est recensée. Il s’agit néanmoins d’énergie fossile qui ne
pourrait étre qu'une énergie de transition sur le chemin de 'autonomie énergétique et de
la neutralité carbone a 2050. Sur le continent, malgré un maillage de stations distribuant
du GPL capable d’assurer I'approvisionnement d'un parc de véhicules environ 10 fois
supérieur au parc roulant actuel, la diminution de la vente de GPL constatée depuis 10 ans
fragilise la viabilité du GPL carburant. En Corse, le développement des véhicules au GPL
pourrait passer par le rétablissement des avantages en faveur de I'acquisition de véhicules
GPL tels que le bonus écologique et le sur-amortissement pour les entreprises.
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4.3.5 Mobilité électrique

Le développement des véhicules électriques est particulierement adapté a la géographie du
territoire de la Corse. En effet, il apparait que l'autonomie des véhicules électriques permet
d’effectuer la majeure partie des trajets sur I'ile. Pour rappel, le trajet moyen constaté en Corse est
de pres de 21 minutes pour 10 kms.

Pour autant, le développement non maitrisé des véhicules électriques en Corse ainsi que le non-
pilotage de la recharge pourraient se traduire par des risques sur 'appel de puissance a la pointe
avec des conséquences directes sur I'équilibre offre-demande et des risques de congestions
potentiellement évitables sur les réseaux de distribution électriques de 'ile.

En l'espace d'une décennie, le parc de véhicules électriques en France devrait passer de 150 000
unités a environ 4 millions en 2030. Si 'ensemble des acteurs de 'automobile amorce leur mutation
vers les carburants alternatifs au pétrole, ils ont conjointement placé avec I'Etat, le véhicule
électrique au cceur de leur stratégie de transition énergétique et écologique.

En ce qui concerne la Corse, TAUE et TADEME Corse ont réalisé une étude prospective sur la
mobilité électrique afin de définir un schéma adapté spécifique conformément aux objectifs fixés
dans la PPE dés 2015. Ces travaux ont permis de définir les conditions d'un développement
soutenable de la mobilité électrique en intégrant a la fois les contraintes réseau et les objectifs de
décarbonation.

A horizon 2030, il est retenu un objectif de 20% de véhicules électriques et hybrides rechargeables
dans le parc de véhicules insulaires, soit un total de pres de 50 000 véhicules. Cela correspond a
une part de marché dans les ventes de véhicules neufs légérement supérieure a 30% en cohérence
avec les objectifs nationaux. Ce volume pourrait également étre ponctuellement plus important
selon la saison touristique (jusqu’a 56 000 I’été, en haute saison).

55 000

50000 mmm Ventes de VE

45 000 mmm Ventes de VHR

40 000 e Parc de VE

35000 e Parc de VE + VHR
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Scénario 20% - évolution des ventes et du parc de véhicules électriques et hybrides rechargeables en Corse a
horizon 2030

Le besoin en infrastructures correspondant a ce parc de véhicules a été estimé a pres de 49 000
points de recharge privés et accessibles au public, avec 50% d’entre eux installés au domicile en
logement individuel ou collectif. Pour répondre aux besoins des utilisateurs en toute saison. De
plus, environ 7 900 points de recharge accessibles au public seraient nécessaires, dont un maximum
de 320 bornes de recharge rapide et ultra-rapides.

L’installation de bornes de recharge ultra-rapide est également un enjeu important. En effet, au
regard de l'arrivée sur le marché de véhicules électriques avec des autonomies de plus en plus
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conséquentes, il apparait essentiel de développer sur les principaux axes routiers des bornes de
recharge ultra-rapide. Cependant, ces bornes peuvent avoir un effet significatif sur le réseau
électrique, il convient de prévoir les dispositions nécessaires pour en assurer le pilotage.
L’installation de stockage additionnel pourrait permettre de limiter les impacts sur le réseau
électrique et de faciliter une recharge « verte ». Ce type d’installation, associant bornes de recharge
ultra-rapide pilotable et stockage, permettra d’assurer une recharge des véhicules sans pour autant
créer des appels de puissance importants tout
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Parking logt
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. . T
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Répartition des points de recharge privés et accessibles au
public a horizon 2030
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Evaluation du budget nécessaire au déploiement des points de recharge privés et accessibles au public a
horizon 2030

Les points de recharge accessible au public seront principalement a répartir, dans les principales
agglomérations sur les parkings publics, des commerces et des hétels ainsi que sur les parcs-relais
et les principaux axes routiers.

Cet objectif se traduit par une consommation totale d’électricité supplémentaire estimée a
105 GWh/an. En I'absence de mesures adaptées, ces consommations seraient concentrées entre 19h
et 22h, entrainant une augmentation de puissance au moment des pics de consommation allant
jusqu’a 30 MW Tété. Par ailleurs, pour compenser en énergies renouvelables la recharge de ces
véhicules, il faudrait accroitre les capacités de production insulaires a hauteur de 74 MW
d'installations photovoltaiques et 20 MW de parcs éoliens. Néanmoins, en I'absence de dispositifs
de stockage spécifique, de systémes de gestion de la recharge mais également d’accompagnement
pour modifier les comportements, le taux de couverture de la recharge en électricité d’origine
renouvelable en temps réel serait de moins de 50%.
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Nambre de Point De Charge {(PDC}
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Afin de réduire I'impact de la recharge des véhicules sur le systeme électrique, il est proposé de
développer massivement les points de recharge pilotables, avec un objectif minimum de 75% des
points de recharge installés au domicile et sur les parkings de flottes. Cela permettrait de limiter
Paugmentation de la puissance appelée a la pointe a 9 MW.

Afin de favoriser une couverture de la recharge par de 1’électricité d’origine renouvelable, il est
également nécessaire de mettre en place des dispositifs incitant a privilégier une recharge aux
heures ou le mix électrique est le moins carboné (principe de la recharge pilotable), et en particulier
en journée en phase avec la production d’électricité d’origine photovoltaique.

A cet effet, des mécanismes incitant a reporter 50% des recharges effectuées le soir au domicile vers
la journée devront étre introduits. Selon I'étude menée par 'AUE et ’Ademe, cela permettrait de
couvrir prés de 70% des consommations d’électricité générées par la recharge au travers dune
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production d’électricité renouvelable.

En complément du report de la recharge en journée, une capacité de stockage de 'ordre de 80 MWh
permettrait un taux de 80% de couverture réelle par les énergies renouvelables. Ce stockage
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pourrait étre assuré a la fois par les ouvrages de stockage centralisé mais aussi par le
développement des vehicule-to-grid (V2G). En effet, en permettant d’importer et d’exporter de
I’électricité stockée dans les batteries des véhicules vers le réseau électrique, le V2G offre a priori
un potentiel de stockage des surplus de production d’énergies renouvelables non consommés par
les véhicules rechargeables le jour et de restitution la nuit. Ainsi, un objectif de 8 000 véhicules
électriques fonctionnant quotidiennement en V2G pourrait couvrir les besoins d'une mobilité
électrique décarbonée a 2030. Le développement des points de recharge pilotés tel que prévu
pourrait a cet effet faciliter la mise en ceuvre des services réseau des V2G.

Si elle conduit également a décarboner 1’électricité consommeée par les véhicules rechargeables, une
alimentation par des installations photovoltaiques dédiées a la recharge des véhicules (en site isolé
du réseau) présente des colits significativement plus élevés, une efficacité plus faible et ne permet
pas de répondre au besoin de développement de la mobilité électrique en Corse. En effet, le
développement d’'une infrastructure massive de recharge apparait nécessaire pour accompagner et
atteindre un objectif de 20% de véhicules électriques dans le parc de véhicule en 2030.

Objectifs sur la période 2019-2023 / 2024-2028

Véhicules VE : 3 640 VE : 20 380 VE : 24 020
électriques VHR : 4 250 VHR : 13 370 VHR : 17 630
Total VE+VHR 7 890 33 780 41 870
Nombre de 3kW: 2140 3kW:8040 3kW:10 180
points de 7TkW : 4 400 TkW: 14 395 TkW:18 795
recharges 22 kW : 1220 22 kW : 3 816 22 kW : 5 036
Nombre de
points de
recharges >22 kW : 39 >22 kW : 219 >22 kW : 258
rapides/ultra-
rapides
Total PDC 7799 26 470 34 269
Dont
total PDC privé 7132 22 669 29 801
total PDC public 667 3 801 4 468

La réussite de 'intégration des véhicules électriques en Corse passe par plusieurs axes :

1. Encadrer et développer I'installation de bornes de recharge pilotées permettant de décaler
le déclenchement de la recharge vers les heures de production d’énergie renouvelable et de
limiter I'impact de la recharge sur le systeme électrique notamment pour les recharges
rapides et ultra-rapides,

2. Adosser les bornes de recharges rapides et ultra-rapides pilotables a un dispositif de
stockage permettant de décaler 'impact de la recharge sur le systéme électrique
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3. Encourager un développement des bornes de recharges publiques dans une logique de
corridor électrique le long des principaux axes routiers au travers d’'un appel a projets
régional visant a s’assurer d’'une bonne répartition territoriale,

4. Mettre en ceuvre un écosystéme régional permettant une recharge en phase avec les heures
de production maximale d’électricité renouvelable via un signal réseau dédié.

5. Soutenir I'acquisition de véhicules électriques,

6. Augmenter les capacités des véhicules électriques a jouer un roéle de stockage des EnR par
I'introduction du vehicule-to-grid et de points de charges pilotables.

Enfin, la loi d'orientation des mobilités (LOM) prévoit 1’élaboration d'un schéma directeur de
développement des infrastructures de recharges ouvertes au public. Le présent volet de la PPE
relatif a la mobilité électrique et les travaux réalisés par ailleurs participent a son élaboration.

4.3.6 Transport maritime et conversion énergétique

L’impact environnemental des ferries et navires de croisiére, et les évolutions réglementaires
récentes et envisagée sont présentés dans ’évaluation environnementale stratégique de la PPE.

» Consommations énergétiques et pollution atmosphérique

Les ferries sont des consommateurs d’énergie a quai :
- Ils partagent beaucoup de caractéristiques avec les hotels en termes de climatisation et
d’eau chaude sanitaire, ainsi que de ventilation et d’éclairage.
- Ils nécessitent de maintenir en température les carburants utilisés par les moteurs.

Leurs besoins énergétiques sont trés importants en énergie finale et mobilisent des puissances de
2 a 3 MW par ferry (et beaucoup plus sur les navires de croisiere) pendant des durées allant jusqu’a
12 heures a quai. Cela équivaut a une consommation journaliére réglementaire d’environ 4000
logements RT2012. De plus, dans la mesure ou ces besoins sont couverts par des moteurs
fonctionnant au fioul lourd, il en résulte des émissions de polluants atmosphériques tres
impactantes. La consommation importante d’hydrocarbures (0,4 tonnes/heure soit plusieurs m3 de
fioul par jour) résulte de plusieurs facteurs :

- Les besoins en climatisation des bateaux sont assurés par des pompes a chaleur souvent
vétustes et donc trés peu performantes.

- Lélectricité utilisée a bord pour les compresseurs des pompes a chaleurs est produite par
des groupes électrogenes embarqués et dédiés, ces moteurs pouvant étre eux méme vétustes
et limités en performance.

- Le réchauffage du carburant qui est réalisé avec des systémes de type chaudiéere utilisent
a leur tour, la combustion d’hydrocarbures.

Améliorer ces systéemes nécessiterait de rénover plusieurs navires qui assurent les liaisons
régulieres avec la Corse. Les investissements correspondant seraient considérables. Il s’agit donc
de développer une stratégie adaptée pour réduire ces impacts environnementaux a minima a quai.

» Solutions de conversion énergétique a quai

L’alimentation électrique des navires a quai apparait comme un enjeu de santé publique partagé
par les acteurs du secteur. Il g’agit dans un premier temps de programmer le raccordement des
navires a quai sur le réseau électrique. Des pistes complémentaires de conversion énergétiques ont
été testées ou doivent étre explorées.
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- Groupes électrogénes mobiles
Une expérimentation a été menée en septembre 2018, via un partenariat entre la CCI de Corse du
Sud, la Méridionale et Air Flow. Une solution d’alimentation électrique au GNL a été testée a
Ajaccio durant quinze jours sur le Girolata a partir d'un conteneur 20 000 litres de gaz naturel
liquide et d'un groupe électrogene de 1,5MW. Ce dispositif permettrait d’alimenter un navire a quai
durant 34 heures, soit prés de trois rotations.

- Thalassothermie

Actuellement, la climatisation des navires est produite par des pompes a chaleur (PAC) qui sont
alimentées électriquement par les groupes électrogenes diesel des navires. Ce besoin pourrait étre
couvert via le recours aux énergies thermiques marines. Il s’agit de mettre en ceuvre des systémes
thermodynamiques dédiés produisant de I'eau glacée a destination de la climatisation des navires
durant leur phase d’escale via un raccordement par prises hydrauliques. Ces systémes pourraient
de plus valoriser la chaleur incidente pour la production d’eau chaude sanitaire ou de chauffage de
certains batiments a proximité des ports.

Ces stations, qui pourraient étre mobiles, se substitueraient aux systemes embarqués :
o Elles s’appuieraient sur des systémes performants maximisant l'utilisation de
I’énergie thermique renouvelable de la mer (échange direct, pompage avec des
coefficients de performance élevés),
o Ces systémes intelligents (smart thermal systéme) seraient choisis en fonction de
leur capacité a optimiser la répartition des échanges thermiques,
o Ces systémes seraient accessibles par un ou plusieurs navires simultanément.
De facto les besoins en électricité de la station seraient bien moindres permettant ainsi de réduire
les impacts énergétiques du raccordement a quai par exemple.

- Hydrogene
Le déploiement d’'une pile a combustible a quai alimentée en hydrogene issue d’'une production a
partir de champs photovoltaiques pourrait assurer une partie des besoins électriques des navires.

- Combinaison thalassothermie/hydrogéene
L’utilisation simultanée de la thalassothermie et de I’hydrogéne peut également s’envisager et
concourir a une solution optimisée, viable pour les ports, tant sur le plan énergétique qu'en terme
d’amélioration de la qualité de I'air en maximisant le recours aux énergies renouvelables.

» Objectifs 2019-2023

La priorité est le raccordement électrique des navires a quais des 2 principaux ports, Ajaccio et
Bastia, avant 2023.

Concomitamment, un projet pilote de chaine hydrogene associée est envisagé.

Enfin, pour approfondir la faisabilité du développement de technologies complémentaires de
conversion énergétiques (hydrogéne, thalassothermie...) et définir des objectifs pour la seconde
période de la PPE, une étude doit étre menée dans le cadre de la prochaine révision de la PPE. Elle
devra apporter un éclairage sur :

- Les choix technico-économiques les plus pertinents (& court et moyen termes,
éventuellement hybrides...),

- L'optimisation des puissances de raccordement complémentaires,

- Les différents montages juridiques possibles, avec I'ensemble des parties prenantes
potentielles.
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4.3.7 Stratégie pour atteindre les objectifs et conséquences économiques et
sociales

Les investissements relatifs au volet mobilité de la PPE évalués a 1 763 M€ se traduiront par un
total de plus de 1 000 emplois créés ou maintenus en 2028.

La mise en ceuvre du volet mobilité se heurte a une complexité technique et organisationnelle ainsi
qu'a un manque de financements qui se traduisent par des investissements insuffisants et non
cohérents a 1’échelle territoriale compromettant leur efficacité globale et leur lisibilité pour les
usagers. De plus, un effort particulier doit étre mené en termes de sensibilisation et de
communication afin de faciliter I’évolution des comportements pour encourager les modes actifs et
les reports modaux du véhicule individuel vers d’autres modes de déplacements. Néanmoins, il
apparait que des gains environnementaux et économiques tres importants peuvent étre rapidement
atteints au vu des dynamiques d’ores et déja engagées, tant sur le territoire, qu’au niveau des
pratiques individuelles en matiére de mobilité.

C’est pourquoi, comme pour les différents volets de la PPE, il est proposé de renforcer la
gouvernance territoriale en se reposant sur les « outils » existants de pilotage et de mise en ceuvre
des objectifs énergétiques de la Corse.

- Le Conseil de ’Energie, de ’Air et du Climat (CEAC) est ainsi renforcé afin d’assurer une
gouvernance énergie en vue notamment d'une gestion efficace des principaux leviers et des
principaux dispositifs financiers.

- Un Comité Mobilité, réunissant les principales autorités organisatrices de la mobilité, est
créé afin de devenir l'instance technique chargée d’appuyer les réflexions et débats du
CEAC.

- L’OREGES de Corse, au travers de ses missions de suivi des politiques énergétiques, est le
lieu de collecte et de traitement de I'ensemble des données et actions relatives a la mobilité.

Cette gouvernance s’'insére dans une logique partenariale territoriale en lien avec la mise en ceuvre
d’'une assistance opérationnelle adaptée et les compétences des EPCI. Cette gouvernance
territoriale permettra de suivre I’évolution de 'ensemble des plans de mobilité et projets afin de
veiller a leur bonne mise en cohérence, mais également, a déployer une communication concertée
et efficace.

Des dispositifs de financements opérationnels seront déployés notamment dans le cadre des
programmations CPER, FEDER et PTIC. Ils pourront étre mises en ceuvre au travers d’appels a
projets régionaux réunissant 'ensemble des financeurs locaux, mais également, des financements
nationaux tels que les programmes CEE. A cet effet, une mise en cohérence des modalités
d’intervention et d’éligibilité sera menée d’ici 2023.
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Synthése du volet transport et mobilité

» Objectifs en 2028 par rapport a 2018
- Objectifs MDE mobilité : + 410 GWh

- Objectifs de réduction des consommations de carburants via le report vers
Pélectricité : 210 GWh
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» Objectifs de réduction des consommations
- MDE : Mise en ceuvre de plans de mobilité (EPCI, administrations, entreprises)

et de 63 Tiers-lieux

- Report modal : Développement des modes actifs (pistes cyclables, VAE) et des
transports en commun

- Meilleurs utilisation de I'existant : Développement de 50 aires de co-voiturage et
de I’éco-conduite

- Efficacité énergétique des véhicules : Poursuite de la baisse des consommations
unitaires des véhicules et objectifs de développement des véhicules a faibles
émissions dans les flottes publiques conformes aux objectifs nationaux

» Objectifs de développement de la mobilité électrique
- 41 870 véhicules électriques et hybrides rechargeables en 2028

- 34 269 points de recharges dont 4 468 points publics

» Objectifs de développement pour le transport maritime

- Mise en ceuvre d’'un raccordement électrique des navires a quais a Ajaccio et Bastia avant
2023

- Mise en ceuvre d’'un projet pilote de chaine hydrogene
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5 LES OBJECTIFS POUR L’OFFRE ENERGETIQUE

Conformément protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE » signé entre I'Etat
et la Collectivité de Corse le 4 juillet 2019, ce volet de la PPE réaffirme I'objectif de renforcer et
d’accélérer le déploiement des énergies renouvelables en définissant des objectifs de développement
ambitieux et en gattachant a lever les blocages structurels identifiés pour chaque filiere. Ce
développement des énergies renouvelables doit étre soutenable financiérement, socialement,
économiquement et du point de vue environnemental.

5.1 Kléments de comparaison des différentes filieres renouvelables

Document de planification stratégique, la PPE doit définir la contribution de chaque filiere
renouvelable tout en servant les objectifs suivants :

- Un développement soutenable financiérement, avec une priorisation des filiéres les moins
couteuses,

- Un développement soutenable socialement et économiquement, avec une priorisation des
filieres les plus créatrices d’emplois locaux ou les plus susceptibles d’apporter un bénéfice
économique a la collectivité,

- Un développement soutenable vis-a-vis de I'environnement, avec une priorisation des
filieres a moindre impact en termes d’émissions de gaz a effet de serre ou en termes
d’atteintes a la biodiversité par exemple.

La comparaison directe des filieres renouvelables entre elles reste délicate sans tenir compte du
domaine d’application, du risque propre a chaque filiére et de la qualité du gisement disponible en
local. Néanmoins, les informations développées ci-apres visent a apporter des éléments de
comparaison des impacts financiers, sociaux-économiques et environnementaux des différentes
filieres renouvelables afin d’éclairer les choix de la PPE.

5.1.1 Impact financier des différentes filieres renouvelables

5.1.1.1 Eléments de comparaison de 'ilmpact financier des filiéres
renouvelables électriques
Sur le continent, toutes les filieres renouvelables électriques sont soutenues par des arrétés
tarifaires ou par des appels d’offres via lesquels le producteur se voit garantir sur une période
donnée (généralement 15 a 20 ans) un tarif de référence en €/ MWh pour I'achat de I'électricité
produite.

En Corse, ces arrétés tarifaires et ces appels d’offres s’appliquent :

- Aux installations de moins de 500kW pour la petite hydraulique,

- Aux installations photovoltaiques, qui bénéficient d’'un arrété tarifaire dédié pour les
installations de moins de 100kWc et d’appels d’offres spécifiques a chaque zone non
interconnectée pour les installations de plus de 100kWec.

Pour les autres installations ne relevant pas des cas particuliers évoqués ci-dessus, par exemple
Iéolien terrestre ou encore les cogénérations biomasse, les producteurs peuvent bénéficier de
contrats dits de « gré a gré » avec la Commission de régulation de I'énergie (CRE). Ces contrats
définissent apreés une instruction de la CRE au cas par cas un tarif de référence pour le projet
permettant un taux de rémunération nominal avant impot du capital immobilisé, conformément a
Parrété d’avril 2020 relatif au taux de rémunération du capital immobilisé pour les installations de
production dans les zones non interconnectées.
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Avec un cout de production moyen d’électricité en Corse s’élevant a pres de 2006/MWh en 2018, il

est intéressant de comparer ce cout avec les colts de production des différentes filiéres

renouvelables. Ainsi, le tableau ci-dessous présente le tarif de référence qui s’appliquerait pour

chaque type de nouvelle installation, en s’appuyant soit sur les dispositifs applicables en Corse soit

sur les dispositifs applicables sur le continent et qui, bien que généralement trop faibles au regard

des cotuts liés au développement d'un projet sur une ile, permettent de donner une idée du cott de

production d’une filiére :

Comparaison des couts de production pour de nouvelles installations de

production d’électricité renouvelable (2018)

Tarif de , P
Filiére Puissance référence AOCE remu’rllera}tlon et type de
(€/MWh)! selection
N Tarif d’achat en guichet ouvert applicable en
P<B500kW 842139 () ie ~ AM du 14/12/2016
Petite 05<P< . Complément . de ?émunératior.l en guichet
hydraulique 1MW 66 a 110 ouvert (restreint métropole continentale) — AM
du 14/12/2016
1MW<P 30 4 103 Complément de rémunération en appel d’offres
< 4,56MW (restreint métropole continentale)
N Tarif d’achat en guichet ouvert applicable en
P< 100kWe 145 a 196 Corsez — AM du 04/05/2017
:&?{;;:?3:;%12 é88k<V§E: < 198 Tarif d’achat en appel d’offres (restreint ZNI)
ombriéres de 100<P< 34 Autoconsommation en appel d’offres (restreint
parking 500kWe ZNI)
gOT)ch 138 Tarif d’achat en appel d’offres (restreint ZNI)
60 a 100
i&igfloconsomma P<100kWe + Prime de  Pas de tarif dans les ZNI
80€/kWc a
380€/kWe
sc(flggsl:u sol gOT)ch 81 Tarif d’achat en appel d’offres (restreint ZNI)
. Complément de rémunération en guichet
Moins de 6 . . , .
Eolien Soliennes 72 a 74 ouvert (restreint métropole continentale) — AM
terrestre du 06/05/2017
Plus de 6 Complément de rémunération en appel d’offres
1 78 ) . .
éoliennes (restreint métropole continentale)
Complément de rémunération avec dialogue
Parc concurrentiel sur zone prédéfinie (exemple site
Eolien en mer 44 a 61 Dunkerque). Le tarif ne prend pas en compte
offshore N .
les cotits de raccordement, pris en charge par le
gestionnaire de réseau.
Cogénération 0,3<P< 191 Complément de rémunération en appel d’offres
bois 256MW (restreint métropole continentale)
Biogaz de Tarif d’achat et complément de rémunération
, P <12MW 96 a 139 en guichet ouvert (restreint métropole
décharge

continentale) — AM du 03/09/2019

1 Les cotits donnés pour les installations soumises & appel d’offres correspondent & la moyenne des offres déposées dans le
cadre du dernier appel d'offres lancé par la Commission de régulation de l’énergie.

2 Le tarif d’achat photovoltaique pour les installations de moins de 100kWe évolue tous les trimestres en fonction du nombre
de demandes de raccordement au trimestre précédent sur l'ensemble du territoire. Ce tarif varie de 142,7 a 192,7€/MWh au

30/09/2018
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https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000033585076
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000033585076
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000033585076
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/appel-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-hydroelectriques-developpement-de-la-petite-hydroelectricite
https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=JORFTEXT000034600911&categorieLien=id
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/appels-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-l-energie-solaire-et-situees-d
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/Appel-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-Installations-de-production-d-electricite-a-partir-d-energies-renouvelables-en-autoco2
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/appels-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-l-energie-solaire-et-situees-d
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/appels-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-l-energie-solaire-et-situees-d
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000034631361
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000034631361
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/appel-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-l-energie-mecanique-du-vent-im
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/Dialogue-concurrentiel-n-1-2016-portant-sur-des-installations-eoliennes-de-production-d-electricite-en-mer-dans-une-zone-au-large-de-Dunkerque
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/Dialogue-concurrentiel-n-1-2016-portant-sur-des-installations-eoliennes-de-production-d-electricite-en-mer-dans-une-zone-au-large-de-Dunkerque
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/Appel-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-biomasse
https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000039138144

Biogaz de 092 <P < Tarif d’achat et complément de rémunération
station liVIW 68 4 168 en guichet ouvert (restreint métropole
d’épuration continentale) — AM du 09/05/2017
. . Tarif d’achat en guichet ouvert (restreint
E:gtghzzn(iisea tion P < 500kW 150 a 225 métropole continentale) — AM du 13/12/2016
. Complément de rémunération en appel d’offres
agricole P> 500kW 185 (restreint métropole continentale)

Ce tableau permet de faire émerger le constat de conditions tarifaires pour les filiéres renouvelables
presque toutes inférieures au cotit de production moyen constaté par la CRE en Corse.

5.1.1.2 Eléments de comparaison de 'impact financier des filieres

renouvelables thermiques
Dans son rapport intitulé « Le soutien aux énergies renouvelables » publié en mars 2018, la Cours
des Comptes faisait le constat d’'un fort déséquilibre entre les montants alloués aux énergies
renouvelables électriques et ceux alloués aux énergies renouvelables thermiques. Ainsi, le
recensement des soutiens pour 'année 2015 et leur estimation en 2016 faisait apparaitre des
volumes tres déséquilibrés entre ces deux catégories d’énergies renouvelables : les montants
accordés aux EnR thermiques représentaient ainsi environ un dixieme de ceux accordés aux EnR
électriques (la taxe carbone étant exclue de ces calculs).

Total 5117,3 Total 5276,1

2015 2016

m EnR thermiques (1) m EnR électriques (2)

(1) Les contributions des collectivités locales ont été intégralement imputées aux
EnR thermiques.

(2) Prise en compte des charges dues au titre de ['année, sans tenir compte des
mécanismes de report de charges, ni de la dette accumulée jusqu 'en 2015 au titre
du mécanisme de la CSPE.

Montants estimés des soutiens publics au niveau national consacrés aux EnR thermiques et électriques
(source : Cour des Comptes)

La Cour des Comptes concluait en conséquence que I’équilibre du soutien public pour les énergies
renouvelables électriques et thermiques devait étre réinterrogé en faveur de ces dernieres.

En Corse, ce déséquilibre en défaveur des énergies renouvelables thermiques est corrigé en partie
grace notamment au soutien public via le CPER, le PO FEDER et a la mise en ceuvre du cadre
territorial de compensation de Corse. En effet, le développement des énergies renouvelables
thermiques est d’autant plus important en Corse qu’il permet de substituer directement la
production d’énergie fossile et en particulier la production électrique des centrales thermiques au
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https://www.legifrance.gouv.fr/jo_pdf.do?id=JORFTEXT000033585226
https://www.cre.fr/Documents/Appels-d-offres/Appel-d-offres-portant-sur-la-realisation-et-l-exploitation-d-installations-de-production-d-electricite-a-partir-de-biomasse

fioul lourd et léger, notamment en été, période ou la production solaire est optimum et I'électricité
fortement carbonée.

5.1.2 Impact socio-économique des différentes filieres renouvelables

Le développement de projets d’envergures (type centrales solaires au sol ou parcs éolien) favorise
en général des sociétés privées, le développement des petites installations renouvelables chez les
particuliers, électriques (panneaux solaires) ou thermiques (poéles a bois, panneaux solaires,
pompes a chaleur) permettent aux ménages concernés de réaliser des économies substantielles sur
leur consommation d’électricité :

- soit en produisant de I'électricité, qui sera soit revendue au gestionnaire de réseau a un
tarif de rachat garanti pendant 20 ans, soit autoconsommée,

- soit en substituant une partie de leur consommation d’électricité pour le chauffage ou la
production d’eau chaude sanitaire par un autre vecteur moins couteux comme le bois, le
soleil ou les échanges thermodynamiques (via les pompes a chaleur).

Ainsi, privilégier le développement de ces petites installations permet d’améliorer directement le
reste a charge des ménages.

Les ménages, et plus généralement la collectivité, peuvent également bénéficier de retombées
économiques directes lorsque des projets de plus grande ampleur font I'objet :

- d'un financement participatif, c’est-a-dire un projet pour lequel des particuliers ont pu
g'investir de maniére tres large : dans son financement, son montage et/ou dans sa
gouvernance en cours de fonctionnement. Les projets peuvent avoir été initiés par des
citoyens, des développeurs professionnels et/ou des collectivités,

- et/ou sont portés directement par les collectivités locales via une société d’économie mixte
par exemple.

Depuis la loi relative a la transition énergétique pour une croissance verte, des évolutions
législatives facilitent une participation actives des citoyens, mais également des collectivités dans
le financement de ces projets afin notamment d’en améliorer acceptabilité locale. I’adhésion et
I'implication des acteurs locaux dans les projets d’énergies renouvelables est un levier important
de massification des énergies renouvelables et d’appropriation des enjeux de la transition
énergétique par le plus grand nombre.

5.1.3 Impact environnemental des différentes filieres renouvelables

Toutes les sources de production dénergie, renouvelables ou non, ont un impact sur
I'environnement. Toutefois les énergies fossiles — charbon, pétrole et gaz naturel — ont un impact
majeur sur le réchauffement climatique. De plus, le développement des énergies renouvelables
permet de substituer directement la production d’énergie fossile et en particulier la production
électrique des centrales thermiques au fioul lourd et léger.

Il est proposé dans cette partie des éléments de comparaison des filieres sur la base de leurs
émissions de COz grace a 'analyse du cycle de vie (ACV). Celle-ci permet de quantifier les impacts
environnementaux dun bien, d'un service ou d'un procédé, depuis l'extraction des matiéres
premieres qui le composent, jusqu’a son élimination, en passant par les phases de distribution et
d’utilisation. Sont ainsi pris en compte 'ensemble des flux de matiéres et d’énergies entrants et
sortants a chaque étape du cycle de vie. ADEME publie sur la Base carbone les facteurs
d’émissions de CO: des différentes sources de production d’électricité exprimés en gCOzeq par
kilowattheure. Ces valeurs sont des ordres de grandeur qui peuvent varier de 10 a 50% en fonction
de la puissance de l'installation, de sa technologie ou encore de sa localisation. Ils apportent
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néanmoins un éclairage permettant notamment de comparer les énergies renouvelables avec les
différentes énergies conventionnelles.

- L%électricité fossile: Contrairement aux énergies renouvelables ou au nucléaire, la
production d’électricité a partir de sources conventionnelles génere des émissions
importantes de gaz a effet de serre. Ainsi, 'ACV de la production d’électricité a partir de
fioul affiche un bilan carbone de 850 geqCO2/kWh contre 252 geqCO2/kWh pour les bio-
liquides. Ainsi, 1’électricité produite a partir des bio-liquides est plus de trois fois moins
carbonée que celle produite a partir de fioul. De plus, Iélectricité produite a partir de fioul
émet 13 fois plus de GES que I'électricité photovoltaique et 52 fois plus que I'électricité
produite par une éolienne.

- L¥électricité éolienne : La production d’électricité issue de la filiére éolienne est I'une des
plus « vertes » du mix électrique. L’analyse de cycle de vie montre que les turbines en
fonctionnement n’émettent pas de COz2. Les processus de fabrication, de mise en ceuvre, de
maintenance, d’exploitation et de fin de vie ont un bilan carbone faible mais non
négligeable. ’ADEME évalue a 14,1 geqCO2/kWh I'empreinte de la filiére éolienne terrestre.

- Lélectricité photovoltaique : Sile développement de la filiére photovoltaique est un pilier de
la transition énergétique, elle n’est pas exempte d'impacts environnementaux, liés
notamment a l'utilisation de matériaux rares dont l'extraction consomme une énergie
souvent trés carbonée. De plus, les processus de fabrication complexes conduisent a une
empreinte carbone non négligeable. Au final, TADEME évalue 'empreinte carbone de la
filiere photovoltaique a 55 geqCO2/kWh. Néanmoins, le bilan de la filiere photovoltaique
g'améliore continuellement. En particulier, la filiere de recyclage est déja créée et permet
de recycler 80 a 90 % des panneaux avec les technologies actuelles.

- Lélectricité hydraulique : L’électricité d’origine hydraulique présente 'avantage d’étre trés
peu carbonée. En moyenne 6 geqCOz sont émis dans 'atmospheéere pour produire un kWh.
I’ADEME indique une marge d’erreur de 50% car lefficacité carbone de l'installation
dépend de la puissance installée, des infrastructures nécessaires a la production, ou encore
des variations climatiques.

Le tableau ci-dessous récapitule I'impact des différentes filieres de production d’électricité en
termes d’émission de COz (source Base Carbone de TADEME).

Facteur d’émission du kWh par filiére de production, ACV incluse,
geqCO2/kWh moyen
Charbon 1060
Fuel 730
Gaz 418
Biomasse 230
Photovoltaique 55
Eolien en mer 15,6
Eolien terrestre 14,1
Nucléaire 6
Hydraulique 6

Ces facteurs d’émission de GES par filiére sont a comparer au taux moyen du mix électrique
continental qui s’éléve a 82 geqCO2/kWh, tres faible grace au nucléaire, et au taux moyen du mix
électrique de la Corse qui séleve a 594g COz2eq/kWh, élevé du fait du poids de la production
d’électricité a partir des moyens de production thermique au fioul de Lucciana et du Vazzio.
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Ces éléments soulignent la nécessité de développer les énergies renouvelables électriques, et en
particulier les filiéres éolienne et hydraulique, en Corse pour lutter contre le réchauffement
climatique.

Au-dela de I'impact sur les émissions de gaz a effet de serre de chacune des filieres de production
d’électricité, 'impact sur la biodiversité ou 'occupation des sols est évoqué dans les chapitres dédiés
a chaque filiére renouvelable, et approfondi dans le cadre de I'évaluation environnementale et
stratégique de la PPE.

5.1.4 Complémentarité des différentes filieres : facteur de charge

Le facteur de charge est le rapport entre I'électricité effectivement produite par une filiere et celle
qu'elle aurait pu produire si elle avait fonctionné a sa puissance maximale théorique durant la
méme période.

En Corse, le facteur de charge annuel moyen constaté sur la période 2014-2019 est relativement
similaire pour les filiéres éoliennes et solaires (de 1'ordre de 15-16%) mais sensiblement plus élevé
pour la filiére hydraulique (23,6%). Ces facteurs de charge moyens sont inférieurs a ceux constatés
sur la méme période sur le continent, a I'exception notable du solaire (seule la région PACA dispose
d'un facteur de charge moyen supérieur a celui constaté en Corse).

anfl?:ltle;;gyii (;}(;?Z%; 018 Eolien Solaire Hydraulique
Corse 18,12 15,18% 24,16%
PACA 24,84% 16,06% 33,76%
France 21,92 % 13,35 % 27,21 %

Données: Open Data Réseaux Energies data.gouv.fr

Le facteur de charge d'une filiere est tres variable au cours d'une année pour les filiéres
intermittentes. Il peut néanmoins étre constaté une certaine complémentarité entre les filieres
éolienne et solaire: le solaire atteignant des valeurs maximales 1'été et minimales l'hiver, et
inversement pour la filiére éolienne.

25,00 %

20.00 %
15.00 %
10,00 %
5,00 %
0,00 %

janvier fevrier mars awr. mai  juin  juil.  aolt sept. oct nov. deéc.
Evolution des facteurs de charges mensuels moyens constatés sur la période 2014-2019 pour les
filieres éolienne et photovoltaique en Corse Données: Open Data Réseaux Energies data.gouv.fr)
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5.2 Définition des objectifs et des moyens pour les horizons 2023 et

2028

5.2.1 Filiere grande hydraulique

5.2.1.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018
Concernant la grande hydraulique, la PPE adoptée en 2015 prévoyait la réalisation d’études de
faisabilité de trois aménagements pour préciser des objectifs éventuels de programmation lors de
la présente révision de la PPE. Les trois aménagements concernés étaient les suivants :

- Au niveau du Taravo, louvrage d’Olivese a vocation mixte dhydroélectricité et
d’alimentation en eau brute pour environ 36 millions de m3 ;
Au niveau de la Cinarca, l'ouvrage de Letia a vocation mixte d’hydroélectricité et
d’alimentation en eau brute pour environ 10 millions de m3 ;
et le suréquipement de 'aménagement du Rizzanese.

5.2.1.2 Objectifs a horizons 2023 et 2028

Ces études n’ayant pas été menées a ce jour, 'objectif est reconduit a horizon 2023. Ces études
techniques économiques et environnementales sont élargies a 1’évaluation de la possibilité de
production électrique sur le Golo entre Castirla et Casamozza. Elles sont prises en charge par la
Collectivité de Corse et les éventuels colits échoués sont compensés par 'Etat au titre de I'article 9
du décret de la PPE précisant le champ d’application du e du 2° de l'article L. 121-7 du code de
I’énergie.

A ce titre un comité de pilotage spécifique aux études de ces grands ouvrages et au suivi des
ouvrages de petite hydroélectricité sera mis en place des 2023 par 'AUE.

Composition :
Un représentant de chaque groupe politique
Les services techniques de la Collectivité de Corse
Les services techniques de TAUE
Les services techniques de TOEHC
Les services techniques de TOEC
Les services techniques de TODARC

Il est présidé par le Président du Conseil Exécutif de Corse et sa composition peut-étre élargie a
EDF et aux services de I'Etat (DGEC, DREAL) ponctuellement et si besoin.

5.2.2 Filiere petite hydroélectricité
5.2.2.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018

Fin 2014, la filiere petite hydroélectricité représentait 26 MW installés. Les objectifs de
développement de la filiere adoptés en 2015 étaient les suivants :

Objectifs Objectifs Total
2016-2018 2019-2023 2016-2023
Petite
hydroélectricité 7MW 5 MW F12MW

En décembre 2018, la filiere petite hydroélectricité représentait 28,6 MW, pour une production
annuelle de 71,7 GWh, soit une progression de seulement +2,6 MW depuis fin 2014. Cette puissance
complémentaire correspond a la mise en service d'une petite centrale de type basse chute en 2015
sur le Golo a Casamozza, du turbinage des débits réservés sur les grands barrages d’EDF de
Calacuccia et de Tolla, ainsi que de la premiere installation de Corse sur réseau d’adduction pour
une puissance de 50kW a Cozzano.
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5.2.2.1 Potentiel de développement

La Corse possede des conditions exceptionnelles pour le développement de 1'hydroélectricité. Une
étude relative a I’évaluation du potentiel de petite hydroélectricité réalisée en 2013 par 'AUE avait
estimé le potentiel « sauvage » a environ 6 000 000 MWh par an, soit 20 MWh par habitant, a
comparer avec le potentiel « sauvage » de 4,6 MWh par habitant de la France continentale.

Si seulement un tiers de cette énergie est techniquement récupérable, il reste que ce ne sont que
8% de ce potentiel qui sont actuellement exploités.

Puissance installée Potentiel NOl’.an'e fie‘snes
identifiés
P.CH sur sites 17 sites soit 24,9 MW 44 MW 37 sites vierges
vierges
PCH sur sites OEHC 4 sites soit 3,7 MW 3,3 MW 8 sites OEHC
PCH sur sites AEP 0 4,6 MW 31 sites AEP
TOTAL 28,6 MW 52,7 MW 76 sites identifiés

Le classement des cours d’eau fixé par arrété du 15 septembre 2015 a toutefois contraint le potentiel
estimé ci-dessus.

Sur les 37 sites vierges identifiés :

- 17 sites identifiés pour une puissance totale estimée a 20 MW et un productible de
84GWh/an ne sont plus envisageables car classés en liste 1 (cours d’eau ou trongons de
cours d’eau visant a étre préservés de tout nouvel ouvrage faisant obstacle a la continuité),

- 4 sites potentiels pour une puissance totale estimée a 5,7 MW et un productible de
22GWh/an sont classés en liste 2 (cours d’eau ou trongons de cours d’eau pour lesquels les
obstacles a la continuité doivent étre équipés, gérés, et entretenus dans un délai de 5 ans
apres approbation de la liste),

- Les 16 sites potentiels restants pour une puissance totale estimée a 19 MW et un
productible de 67 GWh/an ne sont pas classés.

En 2019, TAUE et TADEME ont lancé conjointement un appel a projets spécifiques a la petite
hydroélectricité. Celui-ci visait, au travers du soutien aux études de faisabilité technico-
économique, a identifier et a stimuler la réalisation de petites centrales hydroélectriques en
intégrant une planification territoriale et en encourageant les démarches de financement
participatif comme incité par la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte.

Alors que seulement quelques projets sont en cours d’études depuis les cinq dernieres années, cet
appel a projets a susciter un fort engouement des porteurs de projets. On dénombre ainsi un total
de 11 projets sélectionnés pour une puissance cumulée de 8,5 MW. Cela vient confirmer le potentiel
significatif de la filiere et son besoin d’accompagnement dédié.

5.2.2.2 Objectifs sur la période 2019-2028

Du point de vue technique, les petites centrales hydroélectriques produisent de 1’électricité
renouvelable « non aléatoire » et répartie sur la journée. Le développement de cette filiere
Pélectricité permet également de participer a la réappropriation de zones confrontées a une forte
déprise, en particulier dans I'intérieur.

Compte tenu des atouts de la filiere petite hydraulique, de ces éléments et des résultats tres
satisfaisants de 'appel a projets, les objectifs de développement pour cette filiere sont renforcés sur
la période 2019-2028.
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Objectifs Objectifs Total

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Petite N N
, . el +12 MW +13 MW a +18 MW +25MW a +30 MW
hydroélectricité
5.2.2.3 Stratégie de mise en ceuvre

Le développement de la petite hydroélectricité doit a la fois permettre la protection d’'un patrimoine
environnemental riche et relativement bien préservé jusqu’a aujourd’hui et participer a une plus
grande autonomie énergétique de I'ile en réduisant les émissions de gaz a effet de serre.

Les projets de petite hydroélectricité nécessitent des investissements importants de l'ordre de
plusieurs millions. Le retour d’expériences des différents porteurs de projets en Corse fait
apparaitre des freins d’ordre financier, techniques et environnementaux. Conformément au point
3 du protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE », des actions ont été identifiées
afin de lever ces blocages :

- La problématique économique

Les conditions tarifaires définies par l'arrété du 13 décembre 2016 pour les installations de moins
de 500kW reposent sur un nombre d'heures maximales de production & pleine puissance : ce plafond
pourrait étre davantage adapté aux installations « non standards », comme celles notamment sur
les réseaux d'adduction d’eau potable ou d'irrigation.

Sur la base de 'analyse des dossiers issus de 'appel a projets « petite hydroélectricité » lancé par
I'AUE et 'Ademe, I’élaboration d’'un bilan économique doit permettre d’engager avec 'ensemble des
partenaires le cadre (obligation tarifaire spécifique a la Corse, appels d’offres CRE ou contrats de
gré-a-gré) le plus adapté a latteinte des objectifs de la PPE. Il sera également proposé un
accompagnement renforcé des porteurs, ainsi quune procédure simplifiée en lien avec le
gestionnaire du systéme électrique.

Par ailleurs, ’'absence de cadre tarifaire pour les installations en fin de contrat entraine un risque
d'abandon d'équipements existants en cas de nécessité de travaux de rénovation et/ou de mise en
ceuvre de mesures de réduction des impacts environnementaux : un dispositif de soutien financier
ad hoc pourrait étre proposé pour pallier des carences.

- La problématique environnementale

L’accompagnement des porteurs de projets pour une meilleure conciliation des enjeux de
préservation des milieux et de production d'énergie renouvelable est également un point clé du
développement de cette filiere : pour atteindre cet objectif, un guide de bonnes pratiques sera
partagé par les différents acteurs du territoire. De plus, une équipe pluridisciplinaire régionale
d'accompagnement et de suivi des projets sera mise en place.

- La problématique fonciére

Les porteurs de projets doivent disposer de I'accord des propriétaires des parcelles traversées par
une canalisation. Or, les difficultés d’identification des propriétaires actuels, notamment dans les
communes rurales, sont de nature a ralentir le développement des projets et a en augmenter les
couts. Deux acteurs peuvent étre mobilisés en tant que de besoin afin de lever ce blocage : le Girtec
pour le traitement des désordres fonciers des opérations, et I'Office Foncier de Corse pour le portage
foncier des opérations.

- La problématique technique

Les capacités de raccordement des réseaux sont limitées dans les zones de développement potentiel
des installations hydroélectriques : une réflexion spécifique sur la petite hydroélectricité doit-étre

96



menée dans le cadre de la révision du SSBRENR. Par ailleurs, les potentialités EnR identifiées seront
prises en compte dans les programmes de renforcement des réseaux.

- La problématique administrative

Afin de faciliter et d’accélérer les procédures dans le cadre de 'autorisation environnementale, le
recours au certificat de projet sera systématiquement proposé aux exploitants, afin de sécuriser
leurs démarches. Ce certificat pourra étre assorti d’'un avis sur le champ et le degré de précision
des informations a fournir dans 1'étude d'impact, comme en dispose l'article L181-6 du code de
I'environnement.

- La problématique fiscale

Pour les collectivités exploitant des centrales hydroélectriques, les recettes générées par le
fonctionnement de ces équipements sont assujetties a I'impo6t sur les sociétés, alors qu'elles ne sont
pas en mesure de bénéficier des mémes dispositifs fiscaux qu'une entreprise privée. Ainsi, il
pourrait étre proposé, lors de 'examen des lois de finances, d’étudier 'opportunité de ne pas imposer
les recettes issues de la revente de la production d'électricité par les collectivités, en inscrivant ce
cas dans la liste des exonérations prévues a l'article 207 du code général des impots.

5.2.3 Filiére éolien terrestre
5.2.3.1 Bilan de la période 2016-2018

En 2015, la filiére éolienne représentait 18 MW installés sans stockage répartis sur 2 sites :
Ersa/Ruglianu (21 éoliennes) et Calinzana (10 éoliennes) construits respectivement en 2003 et
2006.

Les objectifs de développement de la filiére adoptés en 2015 étaient les suivants :

Objectifs Objectifs Total

2016-2018 2019-2023 2016-2023
Eolien sans stockage +0 MW +12 MW +12MW
Eolien avec stockage +6 MW +0 MW +6 MW

Les parcs en fonctionnement sur Ersa/Ruglianu et sur Calinzana sont en cours de renouvellement.
Les travaux ont d’ailleurs commencés a 'automne 2019 sur le parc d’Ersa-Ruglianu. Ces parcs
renouvelés devraient avoir une puissance légérement supérieure, estimée a 18,9 MW au total, avec
un nombre d’éoliennes réduit d’'un tiers malgré des tailles sensiblement égales grace au repowering,
pour une production équivalente.

Alors que plusieurs projets sont a I'étude, pour certains depuis plus de 10 ans, et que la Corse
dispose d’'un Schéma Régional Eolien depuis 2007 annexé au SRCAE, aucun nouveau projet éolien
n’a été mis en service depuis ces deux premiers parcs.

5.2.3.2 Potentiel de développement

Le territoire Corse dispose d'un gisement éolien potentiel important, bien qu'inégalement réparti.
Le potentiel mobilisable a été réévalué a 80MW dans le cadre de 'étude ADEME « vers l'autonomie
énergétique en zone non interconnectée en Corse ».

Plusieurs projets sont actuellement en cours d’étude a des niveaux d’avancement variés dont quatre
en Haute Corse pour lesquels le permis de construire a été attribué ou est en cours d’'instruction,
pour une puissance de plus de 50MW. Ces quatre projets sont néanmoins tous confrontés a I'enjeu
avifaune dont en particulier celui du Gypaete barbu.
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5.2.3.1 Objectifs sur la période 2019-2028

Bien que les éoliennes produisent de I'électricité renouvelable intermittente, leurs périodes de
production sont complémentaires avec le photovoltaique limitant ainsi le taux de déconnexion des
énergies renouvelables aléatoires et les besoins en stockage.

Compte tenu des atouts de la filiere évoqués et des projets en cours d’étude, les objectifs de
développement pour cette filiére sont renforcés sur la période 2019-2028.

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2024-2028
Eolien +32 MW +18 MW a +43 MW +50 MW a +75 MW
5.2.3.1 Stratégie de mise en ceuvre

Le retour d’expériences des porteurs de projets en Corse fait émerger plusieurs freins.
Conformément au point 3 du protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE », des
actions ont été identifiées afin de lever les blocages.

- La problématique environnementale

Le principal frein identifié a ce jour pour la concrétisation des projets éoliens dans deux des trois
grands territoires propices en termes de gisement de vent (le Cap Corse et la Balagne) est 'enjeu
avifaune. Six espéces de rapaces patrimoniaux inscrites a I'annexe 1 de la directive européenne
Oiseaux 2009/147/CE sont notamment concernées : Aigle royal, Balbuzard pécheur, Autour des
Palombes Cyrno-sarde, Milan royal, Faucon pélerin et enfin le Gypaéte barbu, espéce protégée, qui
fait I'objet d’'une politique de réinsertion spécifique en Corse.

Le développement de la filiere éolienne passe par un meilleur partage des enjeux
environnementaux, a travers d'une part, I’élaboration conjointe d’'une carte de sensibilité du
développement de 1'éolien vis-a-vis de ces 6 rapaces, accompagnée de recommandations selon la
criticité des zones, et d’autre part la promotion des mesures d’évitement et de réduction des risques
jugées efficaces grace a un retour d’expérience collaboratif.

De plus, la création d’'un comité EnR électriques permet I'accompagnement des maitres d’ouvrage
et le partage des données issues du suivi "environnemental" des parcs existants. En effet, depuis
une dizaine d’années, la connaissance s’est améliorée sur les espéces a forte valeur patrimoniale et
leurs comportements. Le repowering des parcs éoliens comme la création des nouveaux parcs est
l'occasion de collecter des données locales de suivi environnemental, en complément des suivis par
GPS du Gypaéte barbu et du Balbuzard pécheur.

Enfin, le recours au financement participatif sera encouragé systématiquement afin d'améliorer
I'acceptabilité de ces projets dés la phase amont.

- La problématique technique

Face aux risques de déconnexion des nouveaux projets, il convient a la fois de développer le stockage
de fagon optimisée et de prévoir la prise en compte, dans les contrats de gré a gré, des pertes de
production liées a l'application du seuil d'intégration des EnR intermittentes. La problématique de
saturation des capacités de raccordement sera traitée dans le cadre de la révision du SSBRENR
(Schéma régional de raccordement au réseau des énergies renouvelables).

98



- La problématique administrative

Afin de faciliter et d’accélérer les procédures pour les projets soumis a autorisation
environnementale, le recours au certificat de projet sera systématiquement proposé aux
exploitants. Ce certificat pourra étre assorti d'un avis sur le champ et le degré de précision des
informations a fournir dans 1'étude d'impact, comme en dispose l'article 1.181-6 du code de
l'environnement. Les projets soumis a déclaration seront également accompagnés par le comité
EnR électriques, qui pourra proposer aux porteurs un cadrage précisant les attendus en termes
d’études, les éléments de contexte, etc...

5.2.4 Filiere éolien en mer
5.2.4.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018

La premiere PPE n’évoquait pas la filiére de ’éolien en mer puisqu’une étude nationale avait conclu
a Pabsence de potentiel pour des parcs éoliens en mer posés, c’est-a-dire reposant sur les fonds
marins. L’absence de potentiel était di a la forte profondeur des fonds marins constatés sur
I'ensemble du pourtour de la Corse, profondeur incompatible avec la technologie de ’éolien en mer
posé seule technologie viable au moment de 'étude.

5.2.4.2 Potentiel de développement
Les évolutions technologiques ont fait émerger la technologie de 1’éolien flottant qui pourrait étre
mieux adaptée a la Corse. En effet, ce type d’installation n'impose plus aux supports des éoliennes
d’étre ancrés dans les fonds marins mais uniquement d’étre rattachés a ceux-ci par un cable.

5.2.4.3 Objectifs sur la période 2019-2028
En 'absence de connaissance du potentiel susceptible d’émerger pour la filiére de 1'’éolien en mer
flottant, les actions suivantes seront prises d’ici 2023 :

- Réalisation d’'une étude pour déterminer les sites susceptibles d’accueillir des parcs éoliens
flottants en Corse en fonction du potentiel de vent mais aussi des contraintes (radars
militaires, météo, zones protégées pour lenvironnement, raccordement, conflits
d'usages...),

- Pour les sites éventuels identifiés, réalisation d'une étude de faisabilité techno-économique.

Les cotits d’études feront I'objet d’'une prise en charge par la CSPE conformément au point e) du 2°
de I'article L. 121-7 du code de I'énergie. Des objectifs de développements spécifiques pourront étre
proposés lors de la révision de la prochaine PPE sur les périodes 2024-2028 et 2029-2033.

5.2.5 Filiere photovoltaique

5.2.5.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018
En 2015, la filiere photovoltaique représentait 97 MW installés sans stockage et 5 MW installés
avec stockage. Les objectifs de développement de la filiére adoptés en 2015 étaient les suivants :

Objectifs Objectifs Total
2016-2018 2019-2023 2016-2023
Photovoltaique sans +11 MW +9 MW +20 MW
stockage
Photovoltaique avec +11 MW +13 MW +94 MW
stockage
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En décembre 2018, la filiere photovoltaique sans stockage représentait 130 MW et la filiere
photovoltaique avec stockage 22,8 MW. Les objectifs définis a horizon 2018 ont donc été dépassés
avec réciproquement +33 MW installés sans stockage et +18,1 MW avec stockage.

Toutefois, 1l apparait que la puissance raccordée sans stockage concerne principalement des
champs au sol alors que les objectifs de la PPE adoptée en 2015 ne concernait que des installations
en toiture et se limitaient a 12 MW de hangars agricoles sur la période 2016-2023. Ainsi, si les
objectifs quantitatifs ont été dépassés, les objectifs qualitatifs n’ont pas été atteints et en particulier
celui concernant les installations en toiture de batiments.

Le graphique suivant illustre I'évolution des raccordements des installations photovoltaiques selon
leur typologie et leur gamme de puissance.
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I1 convient en particulier de noter que la PPE adopté en 2015 n’indiquait pas d’objectif pour la filiere
autoconsommation, le cadre législatif n’étant alors pas clairement établi. Depuis fin 2016, deux
appels d’offres spécifiques aux zones non interconnectées ont permis de faire émerger 12 projets
lauréats en autoconsommation (> 100kWc) représentant une puissance cumulées d’environ SMW.
De plus, depuis la délibération du 27 mai 2016 validant le dispositif d’accompagnement des
politiques de MDE et des EnR pour la mise en ceuvre de la PPE, la Collectivité de Corse, via 'AUE,
accompagne les particuliers pour favoriser les installations en autoconsommation. Ce sont 123
projets pour une puissance totale de 475 kWc qui ont été soutenus.

5.2.5.2 Potentiel de développement
La filiere a connu depuis une dizaine d’années une forte évolution lui permettant d’atteindre
aujourd’hui des colts de production tres compétitifs, des facilités de déploiement et une bonne
acceptabilité.

Le contenu en emploi de cette filiere varie selon les typologies des installations. Il apparait
néanmoins que I'impact emploi est plus important pour les petites toitures en cohérence avec les
économies d’échelle pour les projets de type industriel.
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Enfin, selon des travaux menés par TADEME dans le cadre de I’étude « vers ['autonomie énergétique
des ZNI », le potentiel additionnel pour la filiére photovoltaique s’éléverait a environ +990 MW. 11
s’agit toutefois d'un potentiel théorique qui nécessite d’étre affiné.

5.2.5.3 Objectifs sur la période 2019-2028

Du point de vue social, le territoire possede les entreprises capables de monter un projet complet,
de la prospection du terrain/batiment jusqu’a 'exploitation et maintenance, la filiere génére donc
une valeur ajoutée non négligeable sur le territoire.

Compte tenu du potentiel de développement important rappelé précédemment, des projets d’ores
et déja raccordés depuis 2019 et en fil d’attente, et au regard des avantages de la filiere
photovoltaique, les objectifs de la PPE révisée sont renforcés sur la période 2019-2028.

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2019-2028
PV Sol +100 MW +70 MW +170 MW
PV toiture > 500 kW +10 MW +10 MW +20 MW
PV toiture < 500 kW +40 MW +40 MW +80 MW
5.2.5.4 Stratégie de mise en ceuvre

Malgré le fort développement de la filiere entre 2016 et 2018, on note un déséquilibre du
développement des centrales au sol par rapport aux projets photovoltaiques en toiture, qui
représentent pourtant le plus important potentiel de développement. Pour rééquilibrer ces objectifs,
une réflexion doit étre menée pour pouvoir proposer aux particuliers des dispositifs financiers, de
type avances remboursables ou préts a taux zéro par exemple permettant I'accés a la technologie
du photovoltaique sur toiture a tous les ménages, Pour les établissements collectifs, une politique
volontariste sera menée sur les établissements des collectivités susceptibles d’étre équipés de
panneaux photovoltaiques en toiture. Conformément au point 3 du protocole d’accord « pour la mise
en ceuvre optimisée de la PPE », des actions ont été identifiées afin de lever les blocages

- La problématique fonciére

Dans les communes littorales, les centrales photovoltaiques au sol doivent étre implantées en
continuité du bati existant, selon les dispositions de 'article L. 121-8 du code de I'urbanisme. Une
étude sur les disponibilités foncieres (friches, zones dégradées, zones artificialisées, et autres
potentiel) doit permettre d’orienter le développement important de cette filiere.

Par ailleurs, il a été constaté une incohérence entre la délimitation des zones « N-pv » ou « N-Enr »
dans les PLU, et les criteres pour la délivrance des certificats d’éligibilité des terrains
d’implantation accordés par 1'Etat. Il est ainsi nécessaire d’accompagner les élus dans I’élaboration
de leur PLU et PLUi, et notamment la délimitation des zones « N-pv » ou « N-Enr », avec les
conditions des cahiers des charges des appels d'offres (par exemple exclusion des zones humides).

- La problématique financiere

La poursuite du lancement d’appels d’offres triennaux par la CRE permet d’avoir la visibilité
nécessaire au développement des projets. La Collectivité de Corse a vocation a étre associée en
amont de la consultation officielle sur la rédaction des cahiers des charges, qui pourraient étre
davantage adaptés aux spécificités de chaque ZNI.
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Afin de pallier la difficulté a mobiliser le financement nécessaire en particulier dans le cadre de la
filiere PV individuel, une ingénierie financiere dédiée pourrait mise en ceuvre, au moyen, par
exemple d’avances remboursables pour les particuliers ou de "financements participatifs".

- La problématique administrative

Les objectifs de développement des différentes filieres dans la PPE ont été augmentés, afin de
parvenir a 'autonomie énergétique en 2050. Les plafonds par famille dans les appels d’offres sont
déterminés selon les volumes indiqués dans la PPE. Par conséquent, une ou plusieurs révisions
simplifiées de la PPE permettra d’ajuster la répartition des objectifs.

- La problématique technique

L’existence de « zones blanches PV » pourrait étre atténuée par I'attribution d'un bonus pour
I'installation dans ces zones, en lien avec la grille d’analyse multicriteres de la Collectivité de Corse
qui pourrait étre intégrée aux appels d’offres de la CRE. Ce bonus pourrait contribuer a un meilleur

classement des offres concernées dans le cadre de I'analyse des candidatures aux appels d’offre par
la CRE.

De plus, pour limiter les déconnexions en application du seuil d'intégration des EnR, le stockage
sera développé de facon optimisée et le report des heures creuses le soir vers les heures de
production du PV sera encouragé par exemple au travers d'un décalage de la charge des cumulus
électriques.

Mesures spécifiques a la filiere « autoconsommation »

- La problématique administrative

Pour déployer massivement I'autoconsommation collective, le recours au contrat en
autoconsommation collective sera facilité.

- La problématique financiere

Alinstar de ce qui a été proposé précédemment, et afin de rattraper le retard par rapport a d’autres
régions, une réflexion doit étre engagée sur la possibilité de proposer un tarif d'achat soutenant
Pautoconsommation avec revente pour les installations jusqu’a 500 kWe. Au-dela de ce plafond, les
AO pour les professionnels et collectivités seraient poursuivis, avec un cahier des charges et un
calendrier adaptés.

- La problématique technique

En métropole continentale les installations sont facilitées depuis la mise en place des compteurs
LINKY, au contraire de la situation en Corse. Il est par conséquent proposé de finaliser la mise au
point des nouveaux compteurs numériques corses.

5.2.6 Filiere solaire thermodynamique
En 2015, la filiere solaire thermodynamique représentait OMW en puissance électrique installée.
Les objectifs de développement de la filiere adoptés en 2015 étaient les suivants :

Objectifs Objectifs Total

2016-2018 2019-2023 2016-2023
Solaire . +12 MW +0 MW +12 MW
thermodynamique

En décembre 2018, la puissance installée pour la filiére thermodynamique était toujours nulle. En
effet, le projet de 12 MW de solaire thermodynamique avec stockage retenu par appel d’offres de la
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CRE en 2011 a été abandonné. En effet, il semble que la nébulosité engendrée par I'insularité soit
un frein au développement de cette technologie en Corse.

C’est pourquoi, en I'état des technologies actuelles, la PPE de Corse ne prévoit plus d’objectifs
spécifiques pour cette filiere sur les périodes 2019-2023 et 2024-2028.

5.2.7 Filiéere biomasse
5.2.7.1 Focus sur le Schéma régional biomasse

La loi n°2015-922 relative a la transition énergétique pour la croissance verte du 17 aoGt 2015
impose a I'Etat et & la Collectivité de Corse d’élaborer conjointement un Schéma Régional Biomasse
(SRB). Ce schéma a pour objectif principal de définir les moyens de mobilisation et de production
de la biomasse nécessaire a l'atteinte des objectifs énergétiques régionaux, et par conséquent, de
sécuriser l'approvisionnement des projets de valorisation énergétique dans le respect de la
hiérarchie des usages.

En Corse, le SRB a valeur de plan de développement biomasse et est intégré a la présente révision
de la PPE, permettant ainsi sa déclinaison opérationnelle.

Dans un premier temps, un état des lieux a été mené avec 'ensemble des acteurs de la filiere. Il a
permis d’identifier les deux principales ressources locales mobilisables a court terme :

La biomasse forestiere (plaquettes, bois bliches) ainsi que les déchets de bois pour la production de
chaleur et d’électricité ;

La biomasse issue de déchets organiques permettant de valoriser le biogaz/gazéification.

Dans un second temps, des objectifs ont été définis pour la mobilisation de la biomasse en fonction
des ressources effectivement disponibles mais aussi des projets connus a date. Puis, des actions
concretes ont été proposées pour lever les freins identifiés a I'émergence de projets, ainsi qu'un
dispositif de suivi et d’évaluation de ces actions.

Ce travail d’élaboration a été conduit avec 'ensemble des acteurs institutionnels et professionnels
des filiéres concernées, s’engageant ainsi dans une démarche participative. Compte tenu des
spécificités de chaque filiere, 1l a été choisi d’organiser les travaux en 2 groupes de travail (GT) :

Le GT1 portant sur la biomasse forestiere a permis d’identifier 7 actions a mener pour favoriser
lapprovisionnement des projets biomasse,

Le GT2 portant sur les déchets organiques, principalement issus des industries agroalimentaires,
de l'assainissement, des ménages et de lagriculture, a proposé trois actions destinées a faire
émerger des projets de valorisation du biogaz.

5.2.7.1 Filiere bois-énergie

» Bilan du réalisé sur la période 2016-2018

En 2015, la filiere bois-énergie représentait une production de chaleur renouvelable s’élevant a plus
de 100GWh. Les objectifs de développement de la filiere adoptés en 2015 étaient les suivants :

Objectifs Objectifs Total
2016-2018 2019-2023 2016-2023
Bois-énergie +32 GWh +18 GWh +50 GWh
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En particulier, il était prévu une augmentation de 10% de la consommation de bois-biiches et un
fort développement des chaufferies collectives mais aussi la réalisation d'un projet de production
d’électricité a partir de biomasse. Ce dernier n’a pour I'heure pas abouti et le développement des
chaufferies collectives a été plus lent que prévu. Ainsi entre 2016 et 2018, 20GWh supplémentaires
annuels ont été produits a partir de bois-énergie, soit une production de chaleur renouvelable
annuelle d’environ 120 GWh en 2018.

» Potentiel de développement

Partant du postulat qu’il n’est pas soutenable d’importer du bois-énergie, le potentiel de
développement est contraint par la ressource mobilisable localement dans le cadre d’'une pratique
sylvicole respectueuse de la hiérarchie des usages.

Selon le Schéma régional biomasse, les volumes de ressources en bois forestier mobilisables sont
les suivants (m?®/an) :

Ressources en bois forestier mobilisable supplémentaire par an pour le bois-énergie

Bois forestier destiné bois-btiche 3 200 tonnes.an
Bois forestier destiné plaquettes 28 000 tonnes.an
Total 31 240 tonnes.an

Ces estimations ont été réalisées a partir de I'inventaire forestier, auquel ont été appliqués des
coefficients de réfaction relatifs a I'exploitabilité du terrain (pente, desserte, problématique de la
propriété forestiére), des essences présentes, et de leur utilisation pressentie (bois d’ceuvre — bois
énergie).

La phase diagnostic du Schéma Régional Biomasse (SRB) a par ailleurs permis de recenser les
projets de chaufferies en étude et ceux avec une réalisation a bréve échéance. Six chaufferies
apparaissent comme réalisables a court terme nécessitant une consommation supplémentaire de
1 100 tonnes de plaquettes par an pour une production de 3 GWh.

De méme, plusieurs projets de production d’électricité a partir de biomasse sont en cours d’étude,
le premier d'une puissance de 2,25 MW électriques, le second regroupant 4 sites pour un total
d’IMW électrique et un troisieme d'une puissance de 3 MW électriques. Leurs besoins en biomasse
sont estimés a 65 000 tonnes par an pour une production de 50 GWh/an.

Ainsi, méme en intégrant une partie bois-déchet valorisable comme combustible, un déficit de pres
de 23 000 tonnes de plaquettes se fait jour a moyens termes. Ce déficit pourra le cas échéant étre
comblé par une exploitation plus systématique des déchets (bois A et B, ou fraction ligneuse des
déchets verts), puis du massif forestier, repoussant les contraintes technico-économiques définies
en premiére approche, mais aussi I'utilisation des coproduits de la premiére transformation.

Les foréts publiques, territoriales appartenant a la Collectivité de Corse et communales, relevant
du régime forestier soumis sont historiquement gérées par TONF. A ce titre, elles disposent des
aménagements et du suivi sylvicole leur permettant une production normale. En revanche, la forét
privée étant plus morcelée, avec le facteur aggravant en Corse de 'indivision, elle n’a pas le méme
niveau de gestion et d'infrastructures lui permettant une production rapide et importante. C’est
pourquoi, la fourniture de bois-énergie reposera dans un premier temps sur les foréts publiques,
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mais ne sera durable que si les foréts privées prennent le relais. En effet, la forét privée
représentant 80% du massif corse devra étre mobilisée a un niveau qui n’a plus été atteint depuis
50 ans. D’'une maniére générale, c’est 'ensemble de la filiere qui devra se mettre en ordre de marche
afin de répondre au besoin.

Focus sur le granulé : Le granulé de bois, aussi connu sous le terme anglais de « pellet » est un
combustible qui a la forme de petits cylindres de bois (diameétre de 6 & 8 mm et longueur de 15 & 25
mm). Ils proviennent généralement du compactage - sans colle ni additif (du moins maximum de 2
%) - de produits connexes de scieries (sciures et copeaux) mais peuvent étre également fabriqués a
partir de broyats de bois ronds.

Depuis maintenant une dizaine d’années, le granulé de bois progresse de 15 a 20 % par an en
moyenne en Corse. C’est pourquoi, la création d’une unité de granulation locale était évoquée depuis
plusieurs années, et ce n'est qu'en 2019 que 2 projets ont été mis en service. Ces deux projets ont la
particularité d’utiliser comme matiere premiére de la biomasse issue de recyclage (catégorie A — non
traité). Une troisieme unité de granulation est en projet. Celle-ci devrait utiliser la ressource
forestiere.

En effet, si les granulés sont généralement produits a partir de sciure, l'état actuel de la premiere
transformation en Corse, ne lui permet pas de fournir la matiére premiére nécessaire pour répondre
a la consommation actuelle estimée entre 1500 et 2500 tonnes par an. Aussi, la production & partir
de biomasse recyclée ou de fines issues de la production de plaquettes, voire des connexes de scieries
apparait nécessaire. Naturellement, cela pourra évoluer si le nombre de scieries en activité augmente.
La consommation devrait étre augmentée de 10 % a 15 % par an.

» Objectifs sur la période 2019-2028

Par son développement, la filiére bois-énergie participera a la structuration de toute la filiére forét-
bois. Etant entendu que 'approvisionnement des projets devra se faire en assurant la soutenabilité
environnementale et en évitant les éventuels conflits d’'usages. C’est pourquoi, il apparait réaliste
de réviser les objectifs de la PPE de la maniére suivante :

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2019-2028
Bois énergie +20 GWh +40 GWh +60 GWh
(Chaleur)
Bois énergie
(Electricitd) +6,25 MW +0,75 MW +7 MW

» Stratégie de mise en ceuvre

Depuis 2017, seuls les projets de la commune de Levie et du Centre aquatique de la communauté
Sud Corse, pour une puissance cumulée de 500 kW thermique et un productible de chaleur de 1 100
MWh/an sont en cours de réalisations.

D’autres projets ont fait I'objet d’études notamment suscitées au travers dun appel a projets
régional porté par TAUE, TADEME et EDF. Cette lacune de projets peut s’expliquer par plusieurs
facteurs :

- Le cout de la plaquette forestiere qui, parfois en raison du transport, peut étre supérieur a
celui des énergies fossiles (gaz et fioul), méme si sur les puissances inférieures a 200 kW,
les granulés sont compétitifs.

- La filiere forét-bois corse connait actuellement une crise importante, puisque seules deux
petites scieries subsistent, alors que le potentiel est réel et important. Ainsi, le bois-énergie
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actuellement produit ne peut pas dans ces conditions étre issu de déchets de la 1iere
transformation, mais directement de coupes, renchérissant son cott.

- Les projets d’installations de chaufferies bois nécessitent la mise en ceuvre préalable d’'une
ingénierie technique et financiére spécifique (dimensionnement, plan de financement,)
ainsi que des moyens financiers importants,

Afin d’atteindre les objectifs fixés aux horizons 2023 et 2028, les actions identifiées dans le Schéma
Régional Biomasse seront mises en ceuvre :

- Mobiliser la ressource au plus pres des projets : I'approvisionnement en circuit-court
diminuera le cott des plaquettes, 'empreinte carbone liée au transport et favorisera
I'emploi local ;

- Etudier la diversification des entrants pour mieux valoriser les déchets verts, y compris
ceux issus du débroussaillage, du paysagisme et les déchets de bois ;

- Accélérer la rédaction des documents de gestion durable pour davantage mobiliser a
ressource de la forét privée ;

- Mise en ceuvre d'une assistance opérationnelle portée par 'AUE ;

- Renforcer 'animation et la communication auprés des collectivités ;

- Accompagner la montée en compétence des acteurs insulaires de la filiére ;

5.2.7.2 Filiere biogaz

La filiére biogaz comporte trois sous-filieres qui différent sensiblement 'une de 'autre :

- La filiére du biogaz de décharge, qui valorise en électricité et/ou en chaleur le biogaz qui
s’échappe des installations de stockage de déchets non dangereux (ISDND) suite a
décomposition de la part fermentescible des déchets enfouis,

- La filiere du biogaz de station d’épuration, qui valorise en électricité et/ou en chaleur le
biogaz qui s’échappe des cuves de digestion des stations d’épuration,

- La filiere du biogaz issu de la méthanisation, qui valorise en électricité et/ou en chaleur le
biogaz produit par méthanisation des déchets fermentescibles.

» Bilan du réalisé sur la période 2016-2018

En 2015, 1a filiere biogaz représentait 1,68 MW en puissance électrique installée, correspondant a
une seule installation de valorisation du biogaz de la décharge, a savoir le centre de stockage de
déchets de Tallone équipé depuis 2009 d'un systeme d’extraction et de valorisation du biogaz.

Les objectifs de développement de la filiere biogaz adoptés en 2015 ne fixaient pas d’objectifs
spécifiques pour le biogaz issu de décharge et de stations d’épurations. Ils comprenaient en
revanche un objectif de 1 MW pour la méthanisation, et notamment la valorisation des biodéchets
agricole.

En décembre 2018, la filiere biogaz en Corse représente 2,3 MW en puissance électrique installée,
soit une progression de +0,607MW depuis 2015, correspondant a la mise en service d’'une deuxieme
installation de valorisation du biogaz de décharge, a savoir STOC 2 a Prunelli-Di-Fiumorbo en
service depuis le 26 avril 2017.

» Potentiel de développement

Le potentiel de développement identifié dans le SRB est le suivant :
- Biogaz de décharge : +2,5 a 4,56 MW électriques aux horizons 2023-2028.
- Biogaz issu des stations d’épuration : le potentiel reste a déterminer a partir des stations
d’épuration en fonctionnement ou en projet sur le territoire.
- Biogaz issu de la méthanisation des déchets organiques: Compte-tenu des seuils de
rentabilité technico-économiques pour la réalisation d'un méthaniseur, il serait ainsi
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possible d’évaluer la capacité totale de production régionale d’environ 1MWe pour cette
technologie aux horizons 2023-2028.

» Objectifs sur la période 2019-2028

Au vu des éléments précédents, les objectifs pour la filiére biogaz sont :

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2019-2028
Biogaz de décharge / 2,54 4,5 MWe 2,54 4,5 MWe

Biogaz de stations

., . A définir a la suite de I'étude
d’épuration

Biogaz issu de
méthanisation des 1 MWe / 1 MWe
déchets organiques

Total filiére Biogaz 1 MWe 2,5a 4,56 MWe 3,5 a 5,56 MWe

> Stratégie de mise en ceuvre

Conformément au point 3 du protocole d’accord « pour la mise en ceuvre optimisée de la PPE, les
actions suivantes ont été identifiées dans le cadre du SRB afin de lever les blocages structurels
pour cette filiére :

- Création d'un comité de suivi des projets renouvelables en Corse,

- Suivi de I'obligation réglementaire de valorisation du biogaz des ISDND lorsque celle-ci est
techniquement et économiquement réalisable. De plus, le captage simple du biogaz ne
devrait a Pavenir plus étre considéré comme une « valorisation du biogaz » en tant que tel,
ce qui aujourd’hui ouvre le droit a une réduction de TGAP. Seuls les exploitants utilisant le
biogaz capté pour une production d’énergie ou l'alimentation d'un réseau de chaleur
bénéficieraient d'une réduction de TGAP,

- Lancement d’'une étude pour identifier les stations d’épuration susceptibles de valoriser leur
biogaz dans des conditions techno-économiques satisfaisantes. Les colts de cette étude
feront I'objet d’'une prise en charge par la CSPE conformément au point e) du 2° de l'article
L. 121-7 du code de I’énergie.

5.2.8 Filiere solaire thermique

5.2.8.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018
En 2015, la filiére solaire thermique représentait une production annuelle de chaleur renouvelable
g’élevant a 15GWh. Les objectifs de développement de la filiere adoptés en 2015 étaient les

suivants :
Objectifs Objectifs Total
2016-2018 2019-2023 2016-2023
Solaire thermique +7 GWh +13 GWh +20 GWh

Il s’agissait en particulier d’augmenter la surface de capteurs solaires installés de 30 000m? d’ici a
2023 (5 000 m?/an), soit un doublement de la surface installée en 2015. Cet objectif était ambitieux
face au constat d’'une nette diminution (-75% entre 2009 et 2015) du nombre d’installations
annuelles dans Ille comme l'illustre la figure ci-dessous, alors méme que le gisement potentiel
n’était pas épuisé :
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Opérations solairs thermiques par type et années

700
600 16
38
500
24 30 - - - )
B Nb opérations Particuliers B Nb opérations Professionnels
400 13
300
200 30
22 30
33
20 26 20
. II II II II ) II
O I
2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

De nombreuses actions ont été entreprises engagées depuis 2015 dans le cadre de la mise en ceuvre

du Plan de relance de la filiére solaire thermique adopté en 2015 :

Recrutement d’'un animateur solaire thermique régional aupres d’Aghjasole, co-financé par
IFADEME et la CdC via 'AUE : Prospects (identification d'un potentiel de 5 000 m?/an),
visites et journées d’animation, réalisation de notes d’opportunité, rencontres avec les
professionnels, newsletters...

Lancement d'un appel a projets « Solaire Thermique Collectif » annuel ciblé, porté par
PAUE, TADEME et EDF en lien avec ’Agence du Tourisme de la Corse,

Diffusion de guides et outils (ex : régionalisation d’Outisol pour réaliser des simulations
technico-économiques),

Organisation d’'une formation qualifiante pour les bureaux d’études,

Revalorisation des niveaux d’intervention, en particulier pour les ménages précaires au
travers d'une mise en adéquation des différents dispositifs (AGIR+, CITE)

Valorisation des professionnels vertueux et encadrement des pratiques au travers d’une
charte régionale des bonnes pratiques ouvrant seule droit aux aides de ’AUE et ’EDF (en
collaboration avec 'UFC Que choisir),

Campagnes de communication (encarts presse, spots et émissions radio...),

A ce jour, de T'avis des professionnels, ces actions ont été bénéfiques et ont permis d’enrayer

Pextinction de la filiere, puisque comme lillustre la figure ci-apres, la surface totale installée

annuellement a retrouvé le niveau de 2011, avec une inversion entre les installations individuelles

(toujours basses) et les collectives (au plus haut depuis 2007).
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Surfaces capteurs solaires financées par année et type
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Pour les installations individuelles, I'encadrement des pratiques, et la mise en avant des
professionnels vertueux a été une premiére étape, car il s’agissait aussi de protéger les clients
d’éventuelles fraudes.

Au total, les appels a projets destinés aux installations de professionnels et de collectivités
organisés de 2015 a 2017 ont permis une augmentation significative de la surface de capteurs aidés,
en passant d'une moyenne de 300 m? par an entre 2010 et 2014, a 600 m? en 2015, 900 m? en 2016,
puis plus de 1 300 m? en 2017 (du fait du projet de climatisation solaire de I'hopital d’Ajaccio de 700
m?) et 441m? en 2018.

Ainsi, méme si l'atteinte de lobjectif fixé dans la PPE de 30 000 m? supplémentaires d’ici a 2023
(soit 5 000 m?/an) semble encore loin, la relance est toutefois amorcée.

5.2.8.2 Potentiel de développement
Les objectifs initiaux de la PPE concernant le solaire thermique ont été évalués en pourcentage
d’un potentiel régional mobilisable en termes de surface d’'installation.

Or, depuis, en particulier au travers de TOREGES de Corse, ce potentiel a pu étre affiné grace a
l'utilisation de données brutes totales (nombre de maisons individuelles, nombre d’immeubles,
etc...) auxquelles des coefficients de réfaction représentant la faisabilité technico-économique d’une
installation solaire thermique ont été appliqués.

Ce travail a permis d’aboutir a I'estimation de la surface économiquement réalisable en Corse soit
40 000m?2, correspondant a un potentiel de +17GWh. La répartition de ce potentiel réalisable en
fonction du type de toiture est présentée dans le graphique ci-dessous :
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Pototentiel d'installation solaire thermique par typologie
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5.2.8.3 Objectifs sur la période 2019-2028

A partir de I'évaluation du potentiel présentée précédemment, il apparait réaliste de réviser les
objectifs de la PPE de la maniére suivante :

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2019-2028
Solaire thermique +7 GWh +8 4 18 GWh +15 a 25 GWh
q (soit + 13 000m?)  (s0it + 30 000 & + 50 000m?)  (soit + 30 000 & + 50 000m?)

Ces objectifs correspondent a un accroissement annuel de la surface de capteurs solaires
thermiques en Corse de pres de 3 000 m2 par an jusqu’en 2023 et de 6 000 m? a 10 000 m? entre
2023 et 2028.

5.2.8.4 Stratégie de mise en ceuvre
Afin d’atteindre les objectifs fixés aux horizons 2023 et 2028, les actions suivantes seront
notamment mises en ceuvre :

- Mise en ceuvre d'une assistance opérationnelle portée par TAUE

- Renforcement de 'animation de la filiere,

- Renforcement des niveaux d’intervention et simplification des procédures

- Prendre en compte les émissions réelles de CO:2 dans le kWheee insulaire dans la
Réglementation Energétique 2020,

- Accompagnement de la montée en compétence des installateurs,

- Développement de projets solaires thermiques de grande surface alimentant des réseaux
de chaleur ou des sites industriels
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5.2.9 Filiere aérothermie

5.2.9.1 Bilan du réalisé sur la période 2016-2018
En 2015, les systemes aérothermiques représentaient une production de chaleur et de froid
g’élevant a 74 GWh. Les objectifs de développement de la filiere adoptés en 2015 étaient les

suivants :
Objectifs Objectifs Total
2016-2018 2019-2023 2016-2023
Systémes +25 GWh +35 GWh +60 GWh
aérothermiques

Ainsi, le parc corse des systemes aérothermiques est estimé a fin 2018 a 37 580 appareils se
répartissant en :

- 22 220 PAC dans le tertiaire et petit collectif représentant 57% du parc
- 12900 PAC dans le résidentiel représentant 36% du parc
- 2465 CETI (Chauffe-Eau Thermodynamique Individuel) représentant 6% du parc

La production annuelle associée est estimée a 100 GWh.

5.2.9.2 Potentiel de développement
Le potentiel de développement est fortement lié au secteur des batiments neufs, mais aussi anciens.
En effet, I'installation de systémes aérothermiques est quasi-systématique dans les constructions
neuves, et 'équipement des logements anciens pour a la fois faire des économies de chauffage et
bénéficier d'un rafraichissement estival est en forte hausse.

5.2.9.3 Objectifs a horizons 2023 et 2028
Le développement des pompes a chaleurs doit faire 'objet d'une attention particuliére dans la
mesure ou ces équipements, bien que performants, accentuent la problématique de la pointe
électrique estivale.

Afin de limiter ces effets rebonds, il convient de privilégier le soutien aux systémes les plus
performants en substitution de systéemes vétustes ou s’intégrant dans des projets de type BBC-
réno/BBC compatibles tant pour le secteur tertiaire que résidentiel. Enfin, il s’agit de privilégier
une stratégie globale et nécessaire d’adaptation au changement climatique, avec des actions sur le
bati, mais également le développement de réseaux de chaleur, froid et boucles d’eau tempérée.

Les objectifs de développement de systémes aérothermiques performants sont révisés comme suit :

Objectifs Objectifs Total

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Systémes +15 GWh +15 GWh +30 GWh
aérothermiques

5.2.10 Filiere géothermie et thalassothermie

L’objectif visé dans le SRCAE pour la géothermie et la thalassothermie en Corse est une production
annuelle de 80 GWh en 2050.

> La géothermie trés basse énergie (ou superficielle)

Une étude portant sur le potentiel géothermique de la Corse a été réalisée par le BRGM en 2014.
Les résultats montrent que la géothermie basse énergie, avec une assistance par pompes a chaleur,
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peut couvrir jusqu'a 10% des besoins thermiques des principales zones étudiées (CAB, CAPA, CdC
Calvi Balagne, Centre Corse et Plaine Orientale).

La géothermie tres basse énergie peut étre utilisée pour chauffer et/ou rafraichir des logements
collectifs aussi bien que des bureaux, des écoles, des magasins, des piscines... dans des batiments
neufs mais aussi rénovés. Elle peut également produire de 'eau chaude sanitaire ou étre utilisée
dans une exploitation agricole ou sur un site industriel.

L’énergie du sous-sol peut étre prélevée au moyen de capteurs horizontaux ou verticaux, de pieux
de fondations, ou dans I'eau d’aquiféres peu profonds au moyen de forages. Associées a une pompe
a chaleur réversible, les techniques de captage mises en ceuvre permettent ainsi de chauffer et/ou
de refroidir tout type de batiments.

En Corse, la température est généralement trop basse pour exploiter directement la chaleur, il faut
donc avoir recours a une pompe a chaleur (PAC). D’autre part, la nature du sol insulaire et les
surfaces disponibles peuvent constituer des freins majeurs au développement de cette technologie.

C’est pourquoi, en 'état actuel des technologies, aucun objectif de développement n’est assigné a la
géothermie méme si elle peut ponctuellement étre adaptée.

> Les énergies thermiques marines

Les procédés de valorisation thermique de 'eau de mer, des lacs et, éventuellement, des cours d’eau
permettent la réalisation d’installations de chauffage et/ou de rafraichissement mais aussi de
production d’eau chaude particulierement efficaces aux plans énergétique et environnemental.

Lorsque 'eau est a une température favorable mais pas exploitable directement, la valorisation
thermique peut s’effectuer par le biais d’'une installation couplée a un systeme thermodynamique
permettant, selon le besoin, la production de chaleur et/ou de froid.

En zone insulaire, la valorisation de I’énergie thermique des mers ou thalassothermie, représente
un secteur a développer en particulier au vu des besoins énergétiques le long du littoral. Cette
source d’énergie renouvelable est particulierement adaptée a la Corse qui posséde un littoral de
plus de 1 000 km.

On dénombre en Corse d’ores et déja plusieurs réalisations dont en particulier des projets innovants
d’hydromaréthermie. Deux installations sont en fonctionnement dans le golfe de Propriano, et des
études sont en cours a Propriano, Bonifacio et Porto-Vecchio. Enfin, plusieurs études ont été menées
notamment a Ajaccio et Bastia.

Objectifs a horizons 2023 et 2028

Les objectifs de développement de la filiere a horizon 2028 sont les suivants :

Objectifs Objectifs Total

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Thalassothermie +6 GWh +12 GWh +18 GWh
et géothermie
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5.2.11Les réseaux de chaleur, de froid et les boucles d’eau tempérée

5.2.11.1  Bilan du réalisé sur la période 2016-2018
La PPE adoptée en 2015 listait les projets d’'infrastructures de type réseaux de chaleur susceptibles
de voir le jour :

Commune de Lucciana : assistance a maitrise d’ouvrage pour la création d'un réseau de
chaleur et de froid visant a récupérer la chaleur perdue de la nouvelle centrale électrique.
Fin 2018, une étude de faisabilité a été réalisée mais ’équilibre économique du projet étant
fragile, le projet a été mis en sommeil,

Commune de Corte : renouvellement de la DSP et installation d’'une nouvelle chaufferie
bois et de travaux d’amélioration du réseau de chaleur.

En 2018, la chaufferie bois de Corte et son réseau de chaleur ont bien été rénovés et mis en
service. La chaufferie consomme 5000 tonnes de plaquettes forestiéres par an pour une
puissance thermique installé de 3,56MW,

Commune de Bastia : étude d’opportunité visant a créer un réseau de chaleur et de froid
alimenté par du bois. Cette étude a permis de réaliser un schéma directeur énergie pour la
ville de Bastia.

Commune d’Ajaccio : création d'un réseau de chaleur et de froid alimenté par échange
thermique avec 'eau de mer. A fin 2018, la mairie d’Ajaccio a réalisé une étude de faisabilité
pour I'alimentation en chaleur par hydromaréthermie de la piscine Rossini.

Commune de Levie : création d’'un réseau de chaleur communal alimentant 5 batiments
publics (EHPAD, College, école, siege CC Alta Rocca) pour une puissance totale de 500 kW
dont 250 kW alimentés par une chaudiere bois.

Commune de Ventiseri : remise en fonctionnement de la chaufferie bois de la base aérienne
(réseau interne a la base). A fin 2018, les travaux sont en cours sur la base aérienne de
Solenzara pour remettre en service la chaufferie bois.

5.2.11.2  Objectifs a horizons 2023 et 2028
Les réseaux de chaleur constituent un vecteur indispensable pour développer massivement les
énergies renouvelables et valoriser les sources de chaleur fatale. Un ensemble de soutiens
techniques et financiers sont accessibles pour accompagner les porteurs de projets.

En 2019, TAUE et TADEME, en partenariat avec AMORCE et la FEDENE ont organisé deux
journées d'informations et d’échanges qui ont rassemblé prés de 70 participants. Des pistes pour
la mise en place d’'une stratégie et d'un plan d’actions en faveur du développement des réseaux ont
été identifiées.

Le schéma directeur énergie réalisé par la ville de Bastia a permis d’identifier un potentiel
important de développement pour les réseaux de chaleur, de I'ordre de 40 GWh/an sur 2 périodes
de PPE par la réalisation de projets indépendants les uns des autres. Qui plus est, la conversion
rapide des réseaux techniques du Sud de Bastia peut étre envisagée d’ici 2023 représentant un
potentiel de 16 GWh.

Afin de définir des objectifs précis sur la période 2024-2028, il s’agira d’ici 2023 de soutenir les
études et d’encourager le développement d'opérations groupées sur des secteurs a fort enjeu.

En particulier, il conviendra d’accompagner les communes afin d’intégrer la création de réseaux de
chaleur et de froid dans les documents d’'urbanisme et de planification, mais également en se
saisissant des opportunités offertes par les projets d’aménagement.
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5.2.12Filiére hydrogene

Dans les années a venir, 'hydrogéne sera amené a jouer un réle important pour la transition
énergétique et en particulier dans les ZNI. Dans ces territoires, 'hydrogéne n’est pas un intrant
chimique utilisé dans l'industrie : sa production ne nécessite donc pas, comme en France
continentale, le remplacement a terme, des lourdes installations de production, génératrices de
GES et dépendantes d'intrants fossiles (unités de vaporeformage). Dans les ZNI, 'hydrogéne sera
essentiellement un vecteur énergétique qui du fait de sa flexibilité offre des intéréts pour de
multiples usages énergétiques (mobilité, batiment, industrie, stockage, soutien au réseau
électrique). Il convient de préciser comment et quelle quantité d’hydrogéne peut étre produit,
transporté, stocké et utilisé sur un territoire dont les limites géographiques et les connexions avec
les continents sont limitées.

En Corse, les enjeux peuvent s’articuler autour de différentes utilisations qu’il est nécessaire de
hiérarchiser dans le cadre de la présente PPE.

Il s’agit en particulier des usages suivants :

- Soutien au réseau électrique : dans le cadre d'un mix électrique associant fortement les
sources renouvelables, 'hydrogéne peut apporter des solutions de flexibilité et d’optimisation
au réseau électrique (stockage de I’énergie via un procédé d’électrolyse, puis restitution soit
par une pile a combustible pour faciliter 'intégration des EnR électriques et apporter des
services au systéme électrique, soit par utilisation directe de I'hydrogéne en tant que
carburant),

- L’hydrogéne donne de nouvelles opportunités pour une production en tri-génération
production d’électricité, production de chaleur et production de froid (batiments —industries).
A Thorizon de la présente PPE, 1 <sagira principalement dusages
en autoconsommation/autoproduction d’énergies locales a ’échelle d'un batiment ou d’un éco-
quartier par exemple.

- Le développement des véhicules électriques hydrogene viendrait diversifier loffre
d’électromobilité, en apportant des solutions de mobilité propres et flexibles et en répondant
a des besoins dans les différents domaines :

o Mobilité terrestre : flottes véhicules utilitaires des collectivités ou d’entreprises,
flottes captives, flotte de bus, véhicules spécifiques (chariots élévateur, camion
poubelle, train, etc.)

o Mobilité maritime (navettes, bateaux taxi, bateaux de péche cotiere, etc.)

La PPE prévoyait le développement de 7 stations de recharge H2 d’ici 2020. A ce jour aucune station
hydrogéne n’est en cours de développement. Ceci résulte d'une problématique complexe et de
I’émergence difficile de la filiére au plan national ainsi que de 'impact réel des spécificités des ZNI.

En Corse, la filiére est néanmoins relativement active sur le sujet outre les travaux de recherche
précurseurs initiés par 'Université de Corse et ses partenaires. On peut notamment citer les projets
suivants :
- La plateforme de démonstration MYRTE!, a Vignola est opérationnelle depuis 2012
- L’étude SMARTHYLES réalisée en 2016 par le CEA, visait a évaluer d'un point de vue
technico-économique différentes technologies de stockage, notamment hydrogene, dans un
contexte de micro-réseaux en Corse ;

I Caractéristiques techniques : 8 700m? de capteurs photovoltaiques pour 560 kWe (; Stockage d’O2
et H2 dans 3 citernes a 35 bars ; Puissance de la pile a combustible : 200 kW.
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- Le projet HYPACORSICA portée par 'AUE et XXC retenu a 'AAP territoires H2 lancée
en 2016, prévoyait des usages de mobilité hydrogéne en Corse, avec un démarrage a 40
véhicules en 2019 et jusqu'a 300 véhicules a terme ;

- L’entreprise COSTYRENE envisage a court terme un projet photovoltaique en
autoconsommation, avec stockage d’hydrogene et station de recharge pour la mobilité
professionnelle.

Dans le cadre de la présente révision de la PPE, il convient de changer de paradigme et d’enclencher

une dynamique aboutissant a la réalisation de projets a une échelle industrielle et a ’échelle de la

Corse aussi bien en termes de production, de stockage, de distribution que de consommation. A cet
effet, les cinq constats suivants sont identifiés.

D

2)

Dans le cadre de la transition énergétique et de I'objectif de 'autonomie énergétique, I’hydrogene
qui sera utilisé, ne pourra pas étre issu ni d’électricité nucléaire, ni des produits d’origine fossile
transformés : La voie de I'électrolyse semble donc étre la plus logique, méme si d’autres voies a
la marge sont possibles (production a partir de biogaz) ou transitoirement acceptable (hydrogene
renouvelable livré par bateau). La transition énergétique, et la décarbonation qui la sous-tend,
conduit a envisager essentiellement une électrolyse a partir d’électricité d’origine renouvelable.

L’électrolyse peut étre réalisée sur réseau électrique et hors réseau électrique, s’il est possible
de:

- Maitriser la nature du mix marginal de production d’électricité, plus précisément si la
part des énergies renouvelables est tres importante (hydro-électricité, photovoltaique,
éolien, nature des imports, etc.). Toutefois cette voie augmente les besoins en électricité,
les électrolyseurs devenant de « nouveaux » consommateurs. Cette option doit donc étre
évaluée avec précautions.

- Maitriser l'asservissement en temps réel des systemes de production d’électricité
renouvelable intermittente (par exemple, photovoltaique) et des électrolyseurs afin
d’utiliser le réseau électrique en dépassant ainsi fictivement le seuil de déconnexion : les
électrolyseurs seront déconnectables par le gestionnaire, suivant les nécessités inhérentes
a la gestion des équilibres production/consommation sur le réseau (donc sans
inconvénients).

- Maitriser la distribution par transport de la molécule hydrogene, produite par électrolyse
hors réseau électrique : il s’agit essentiellement de la distribution via le réseau routier
puisque la solution via un hydrogénoduc ne semble pas adaptée aux besoins de la Corse a
ce jour

Compte tenu de cette triple maitrise, c’est bien 'optimisation de 'ensemble « production sur réseau

électrique » « production hors réseau électrique » qui est proposée dans la présente PPE.

3)

4)

Une électrolyse a partir d’électricité renouvelable, conduit a nécessairement évaluer «le
potentiel hydrogéne » de la Corse. Les limites et contraintes géographiques sont donc a prendre
en compte et cet aspect va au-dela du statut de ZNI (connexion limitée). Cette évaluation est
donc structurante et nécessite d’identifier qualitativement et quantitativement les sources
primaires d’énergies renouvelables. Compte tenu des enjeux techniques et économiques, les
sources renouvelables les plus adaptées sont en premiere approche le solaire photovoltaique et
I’éolien.

A ce jour, du fait de la maturité de la filiere, la difficulté n’est plus technologique mais
essentiellement économique et financiére, voire réglementaire. Cette optimisation technique, -
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économique, environnementale et réglementaire nécessite de prendre en compte plusieurs
parameétres qui devront étre ajustés en croisant les différents choix des différents « modes ». Cela
conduit a définir les « chaines hydrogéene » les plus pertinentes :
- Modes de production/importation : différents choix a décliner. Mais le PV et I’éolien semble
étre a priori les meilleurs candidats.
- Modes de transports/mise a disposition/stockage : différents choix a décliner (suivant une
électrolyse in situ ou ex situ, le choix entre les deux n’étant pas possible aujourd’hui)
- Modes de consommation : différents choix a décliner comme indiqué.

5) Le portage de tels projets est difficilement attribuable a de seules sociétés privées, surtout dans
une premiere phase d’émergence de la filiére. Il semble donc logique qu'une Maitrise d’Ouvrage
soit tout ou partie partagée avec des entités publiques

Le schéma ci-apres présente les éléments qui constituent les briques élémentaires principales qui
seront dimensionnées, en taille en en nombre, optimisées, positionnées et agencées afin de
constituer le « Systeme Hydrogéne Corse » qui sera déployé.

Champs PV Dédiés Electricité  H2 Champs PV Asservis
—> —>

Electrol e
Electrolyseurs sur i ectrolyseurs i
Chaleur/ A .
¢ Champ dédié Cogé sservis sur
Réseau
et .l_—-\/v
PAC soutien ¢ ¢
Réseau i — —
j / rp—
PAC Soutien ‘_»
Local et/ou
Réseau Chaleur/ L
Transport routier Cogé Méthanation

Train, Bus, flotte VUL,

Navettes maritimes...
Ferries a quai
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Cette production proviendra de plusieurs contributeurs :

- Des contributeurs sur le réseau électrique : tout ou partiellement a partir de systémes
asservis en temps réel (champs PV ou éolien + électrolyseurs sur réseau, ce qui permettrait
de s’affranchir du seuil de déconnexion des énergies renouvelables intermittentes), le
complément étant assuré par les moyens de production du mix marginal le moins carboné
possible

- Des contributeurs hors réseau avec transport d’hydrogene.

A Thorizon 2023, il s’agit de mettre en ceuvre a minima un premier projet industriel pour une flotte
captive par exemple et de finaliser le plan hydrogéne de la Corse. A I'horizon 2028, la production
journaliere de 4000 kg pourrait couvrir les besoins de 700 véhicules lourds (bus, train par exemple)
ou 20 navettes maritimes cétiéres.

Objectifs Objectifs

2019-2023 2019-2028
Production H2 300 kg/jour 4 000 a 8 000 kg/jour
Besoins en EnR 5 MW PV 60 & 120 MW PV
électriques

5.2.13 Stratégie pour atteindre les objectifs

Les investissements relatifs au volet EnR de la PPE évalués a 1 057 M€ se traduiront par un total
de plus de 310 emplois créés ou maintenus en 2028.

La mise en ceuvre du volet EnR se heurte a une complexité multiple qui varie selon les filieres. 11
peut s’agir a la fois de freins d’ordre technique, organisationnel, financier, administratif ou
environnemental. Il en résulte des rythmes de développement différencié. Ainsi, alors que les
filieres hydraulique et éolien sont a I'arrét, la filiere solaire photovoltaique poursuit un rythme de
développement soutenu en particulier pour les installations au sol alors que la PPE privilégiait les
installations en toiture. En ce qui concerne la production de chaleur et de froid renouvelable, le
développement des systemes de type pompe a chaleur et chauffe-eau thermodynamique rencontre
une forte dynamique alors que les installations de type chaufferie bois et solaire thermique ont un
rythme de développement inférieur a ce qui était envisagé.

C’est pourquoi, comme pour les différents volets de la PPE, il est proposé de renforcer la
gouvernance territoriale énergie a4 'appui des « outils » existants de pilotage et de mise en ceuvre
des objectifs énergétiques de la Corse.

- Le Conseil de I’Energie, de I'Air et du Climat (CEAC) est ainsi renforcé afin d’assurer une
gouvernance énergie élargie en vue notamment d'une gestion efficace des principaux leviers
et des principaux dispositifs financiers.

- Un comité EnR électriques et hydrogene est créé en complément du Comité MDE qui suit
notamment le développement des EnR thermiques afin de devenir I'instance technique
chargée d’appuyer les réflexions et débats du CEAC.

- L’OREGES de Corse, au travers de ses missions de suivi des politiques énergétiques, est le
lieu de collecte et de traitement de 'ensemble des données et actions relatives aux EnR.

Cette gouvernance s’insére dans une logique partenariale territoriale de développement de
Iensemble des projets EnR électriques et thermiques. A cet effet, un dispositif de conseil et
d’accompagnement adapté a 'ensemble des porteurs de projets sera ainsi déployé ainsi qu'un guide
a destination des porteurs de projets. Cette gouvernance territoriale permettra de suivre ’évolution
de I'ensemble des filiéres et en particulier des projets de production EnR structurants afin de
faciliter des mises en ceuvre dans des délais optimisés.
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Synthése du volet Energies renouvelables

» Objectifs EnR thermiques en 2028 par rapport a 2018 : + 140 GWh
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(L)
80
60
40
20

0

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Production Aérothermie
Production Solaire thermique
H Production Bois énergie individuel
H Production Bois énergie collectif

M Production Energie thermique marine

Aérothermie : + 40 GWh, soit environ
1500 équipements/an

Solaire thermique : + 25 GWh, soit
environ + 30 000 a 50 000 m?, ce qui
correspond a 850 installations
individuelles/an et 140 opérations
collectives/an

Bois énergie : + 60 GWh, soit 1000
équipements individuels/an et 30 a
50 chaufferies collectives

Energie thermique marine: + 20
GWh, soit une trentaine d’opérations

» Objectifs EnR électriques en 2028 par rapport a 2018 : + 600 GWh
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Solaire PV au sol

Solaire PV toitures > 250 kWc
Solaire PV toitures < 250 kWc
Eolien

M Petite hydroélectricité

/

Biomasse

> Objectifs Hydrogene

A Thorizon 2023, il s’agit de mettre en ceuvre a minima un premier projet industriel de

Photovoltaique : +270 MW

Petite hydroélectricité : +25 MW a
+30 MW

Eolien : +50 MW a +75 MW

Biomasse : +10 MW a +12 MW

production d’hydrogéne vert pour une flotte captive par exemple et de finaliser le plan

hydrogéene de la Corse.

A T'horizon 2028, I'objectif est une production d’hydrogéne vert de 4000 a 8000 kg/jour
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6 LES OBJECTIFS POUR LA SECURITE D’APPROVISIONNEMENT
ET LES INFRASTRUCTURES

6.1 Sécurité d’approvisionnement en produits pétroliers

La Corse ne dispose pas d'unité de raffinage et s’approvisionne par voie maritime pour ’ensemble
des produits pétroliers. Etant donné le caractére insulaire du territoire, sa sécurité
d’approvisionnement en carburants souléve un certain nombre d'enjeux et de contraintes, et doit
étre pérennisée.

6.1.1 Etat des lieux de 'approvisionnement en produits pétroliers

6.1.1.1 Les différents types de produits pétroliers importés en Corse
Les carburants consommés en Corse, et donc stockés, sont les suivants :

Le gazole / gazole non routier (GO),

L’essence sans plomb 95 (SP95-E5),

Le fioul domestique (FOD),

Le fioul pour les besoins industriels, y compris production d’électricité (FOD et FO2),
Le carburéacteur Jet A-1,

Le gazole péche (GOP).

A noter qu'il n’y a pas de SP95-E10.

6.1.1.1 Importateurs et sources d'approvisionnement
Pour ce qui concerne les carburants, l'approvisionnement est réalisé sur le marché en produits
raffinés conformes aux normes européennes par l'intermédiaire de la société Dépots Pétroliers de
La Corse (DPLC), dont l'actionnaire majoritaire est Rubis Terminal (stockiste indépendant), les
autres actionnaires étant Total Marketing France et Rubis Energie.

Les différents carburants proviennent de la zone Fos-Lavera (DPF a Fos-sur-Mer et Pétro-Inéos a
Lavera), seul port de la fagade méditerranéenne francaise proposant ces produits en chargement
navire. En cas de difficulté (blocage du port de Fos-Lavera) empéchant le chargement de produits
aupres des fournisseurs habituels, l'affréteur de DPLC pourrait charger sur d’autres ports
(Espagne, Italie voire Sardaigne) sous un délai de deux semaines.

Pour ce qui concerne approvisionnement en combustible des centrales électriques du Vazzio et de
Lucciana, EDF passe par sa filiale EDF Trading Logistics. L’approvisionnement est réalisé a partir
du port pétrolier de Barcelone.

6.1.1.2 Le transport primaire
Le transport primaire concerne le transport entre le lieu de production ou d'importation et le lieu
de stockage du produit.

Pour l'approvisionnement en carburants, le transport primaire est réalisé par l'armateur
SOCATRA qui affréete les bateaux pétroliers pour la Corse. Seuls deux bateaux desservent la Corse
:le MT Hydra et le MT Sedna. Ces derniers ont été construits spécifiquement pour approvisionner
le marché corse.

On compte environ 80 bateaux par an pour approvisionner les deux dépéts corses dont 55% a
destination de Bastia et 45% a destination d'Ajaccio.
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Pour l'approvisionnement des centrales électriques de lile, les produits sont acheminés par
plusieurs navires de 5500 m3 de conceptions différentes selon la nature du combustible (FOD ou
FO2). Les rotations des navires dépendent des commandes passées par les exploitants des sites sur
la base des prévisions d’enlévement qui leur sont transmises chaque mois par le Gestionnaire de
Systeme.

Les conditions de réception de 'ensemble de ces produits difféerent pour Bastia et Ajaccio :

- Le port d'Ajaccio dispose d'un appontement pétrolier dédié a la réception des tankers. Les
conditions nautiques (tirant d'eau) permettent de réceptionner des navires d'une capacité
de 7000 tonnes. Le chargement se fait depuis le quai pétrolier vers les pipelines qui
alimentent les stockages d'EDF et de DPLC,

Contrairement a Ajaccio, le port de Bastia ne dispose pas de quai pétrolier dédié. De ce fait,
le déchargement des navires se fait grace a deux sea-lines situés a plusieurs miles des cotes.
Afin de décharger, le navire doit étre raccordé par un flexible au sea-line qui alimente
chacun des dépots.

6.1.1.3 Le stockage
Pour ce qui concerne les carburants, les capacités de stockage des dépots corses sont au total de 29
941m3 dont 15545m3 pour le dépot de Lucciana et 14396m3 pour le dépot du Vazzio :

Capacités de stockage (m3)
Lucciana Vazzio TOTAL
Sans Plomb 95 4089 3629 7235
JET A1l 2207 2565 4772
Gazole 7080 6597 12858
Gazole Péche 480 952 1473
Fioul Domestique 2021 1249 5631
TOTAL 15697 14992 31969

*Données DPLC (volumes utiles hors impompables)

Pour ce qui concerne les deux centrales électriques, EDF posséde des capacités de stockage pour
ses besoins propres sur le site de la Centrale du Vazzio, sur le site de la Centrale de Lucciana ainsi
quau Dépét Pétrolier de la Marana (DPM). Ces stocks de combustibles sont dimensionnés sur la
base d'une doctrine EDF, de maniére a satisfaire aux besoins électriques du territoire.
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6.1.1.4 Le transport secondaire
T Le transport secondaire concerne le segment de transport

20 km

— depuis les dépots de stockage vers le lieu de consommation

ou de distribution finale du produit : la station-service ou le
client direct (transporteurs, industriels, aéroports, ...).

Les principaux clients des dépots pétroliers sont :

- Les centrales du Vazzio et de Lucciana,

- Les stations-service maritimes,

- Les revendeurs de fioul a des fins de chauffage,

- Les stations-service terrestres des véhicules a moteur,
- Les aéroports.

La société DPLC ne possede aucun camion-citerne et
n'effectue donc aucune livraison. Les clients doivent en
conséquence venir s'approvisionner directement sur I'un des
deux dépots.

Le dépot de Lucciana couvre, de par les infrastructures
routiéres, 65% des besoins de la Corse. Trois des quatre

T aéroports de l'ile sont ravitaillés depuis ce dépdt, ainsi

L qu'environ 2/3 en volume des stations-services de l'ile. Le
— i ® dépot d'Ajaccio couvre 35% des besoins de la Corse.
6.1.1.1 La consommation
En Corse, en 2019, les quantités suivantes ont été approvisionnées par DPLC par type de
carburant :
Approvisionnement DPLC en 2019 (en m3) *
Sp* 100.183
GO* 235.099
Jet 26.514
FOD 15.065
TOTAL 369.772

*Données DPLC (yc carburant maritime/péche : SP.P (1.459m3) et GO.P (5.630m3))

Les consommations de produits pétroliers sont trés dépendantes de la saisonnalité et peuvent
varier du simple au double :

Ajaccio Lucciana
Eté Hiver Eté Hiver
SP 250 m3/j 120 m3/j 500 m3/j 250 m3/j
GO 450 m3/j 230m3/j 900 m3/j 500 m3/j
Jet 150 m3/j 50m3/j 200 m3/j 80 m3/j
FOD 100 m3/j 100 m3/j 100 m3/j 200 m3/j
TOTAL 950m3/j 500m3/j 1700m3/J 1030 m3/j
*Données DPLC
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6.1.2 La gestion de la sécurité d'approvisionnement

6.1.2.1 La réglementation
La France doit honorer un double engagement de constitution de stocks stratégiques pétroliers au
titre de 1'Agence internationale de 1'énergie et de 'Union Européenne, correspondant a 90 jours
d'importations nettes. En France, I'obligation de stockage stratégique pése sur toute personne qui
réalise une opération entrainant I'exigibilité des taxes intérieures de consommation sur un produit
pétrolier (articles 1.642-2 a 642-4 du Code de I'énergie).

6.1.2.2 Le cas particulier de la Corse
Conformément a la réglementation, les dépots pétroliers de Corse hébergent des stocks
stratégiques, dit "stocks SAGESS!", représentant 13% de leur capacité, qui se répartissent ainsi
que décrit par le tableau suivant sur les deux dépots de Lucciana et Ajaccio (en m3) :

Fioul
Gazole Sans plomb 1ou. Jet Al GOP
domestique
AJACCIO 1200 700 300 240
LUCCIANA 400 300 - 90

* Données DPLC

Néanmoins, ces stocks sont loin de permettre une autonomie de 90 jours d'importations nettes,
d'autant plus en période estivale lors de laquelle la libération des stocks SAGESS ne permettrait
d’apporter que quelques jours d’autonomie supplémentaire (2 jours pour le gazole, 3 a 4 jours pour
I'essence sans plomb). La faiblesse de ce stockage, au regard de la consommation estivale, s'explique
par le fait que la Corse est intégrée dans le stockage stratégique "bassin méditerranéen" et donc
s'intégre avec les autres dépodts continentaux de la facade, et notamment ceux de Fos-sur-Mer, ne
tenant pas compte de la situation insulaire de la Corse, et donc des aléas liés au transport maritime.

En termes de critére de sécurité, le plan hydrocarbure de la Haute-Corse pris par arrété préfectoral
en date du 8 mars 2011 prévoit un seuil critique lorsque la quantité (hors stock SAGESS) présente
sur le dépot d'un des produits est inférieure a 20% de sa capacité et qu'il n'est pas possible de se
réapprovisionner sous 48 heures ni par voie maritime, ni par prélevement sur le dépot d'Ajaccio.
Dans ce cas, le plan prévoit la possibilité pour le préfet de :

- Limiter la quantité de carburant pouvant étre distribuée dans chaque station-service,

- Réquisitionner des stations-service afin que celles-ci réservent la distribution de carburant
a des utilisateurs classés « prioritaires » et dont 1l fixe la liste,

- Demander la libération des stocks « SAGESS ».

En Corse-du-Sud, un plan hydrocarbure similaire est également en vigueur (pris par arrété
préfectoral en date du 30 mai 2011).

En sus des plans hydrocarbures de Corse-du-Sud et de Haute-Corse, le 13 octobre 2016, une réunion
a été organisée par la DREAL avec des représentants des deux préfectures de Corse-du-Sud et de
Haute-Corse, de la SAGESS et de Rubis Energie afin d’examiner les possibilités d’augmentation
des stocks stratégiques en Corse.

Les principales conclusions de cette réunion étaient les suivantes :

1Constituée en 1988, la société anonyme de gestion de stocks de sécurité (SAGESS) a pour mission de constituer
et conserver des stocks stratégiques de produits pétroliers.
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- Pour augmenter le volume de stocks stratégiques, il a été constaté la nécessité d’augmenter
les capacités de stockage d’'un des deux dépots existants sur Lucciana ou Ajaccio face a
I'impossibilité de localisation dans des réservoirs existants,

- Unbac de 5000m3 supplémentaire réservé aux stocks SAGESS correspondrait a 3 a 4 jours
de consommation de carburants (essence et gazole) pour les périodes les plus tendues
(aotit),

- L’investissement nécessaire pour un nouveau bac, compte tenu du tarif de location des
capacités de stockage par la SAGESS, n’était pas viable économiquement pour la société
Rubis Energie (temps de retour sur investissement trop long).

Toutefois, d’autres solutions plus simples et moins onéreuses ont pu émerger pour une meilleure
gestion des approvisionnements en cas d'impossibilité de ravitaillement des dépots DPLC par les
navires assurant les rotations a partir de Fos/Lavera :

- La taille des navires, limitée a 116 metres par 'arrété inter préfectoral n°014/2016 relatif
aux mesures de police et de sécurité d’exploitation des terminaux gaziers et pétrolier de
Furiani et de Lucciana, a été portée a 120 metres par arrété interpréfectoral du 19 juillet
2016 permettant ainsi un plus large choix dans 'affretement de navires en cas de crise,

- L’augmentation du stockage de JET Al sur I'aéroport de Bastia, a I'instar de ce qui avait
été fait sur 'aéroport d’Ajaccio. Les stocks de JET A1 sur 'aéroport de Bastia sont a ce jour
passés de 200m3 a 350ms3,

- L’exonération de TGAP en période de crise. En effet, une exonération de TGAP en période
de crise serait de nature a augmenter la réactivité des opérateurs pour affréter des navires.
Cette taxe est due a la qualité des produits importés qui ne respectent pas les taux
d’intégration de biocarburants habituels. Or, les dépots pétroliers de Corse ne disposent pas
a ce jour de station d’additivation de ces produits. Néanmoins, cette solution, contrairement
aux deux précédentes, n’a pas été mise en ceuvre a ce jour.

6.1.3 Objectifs sur la période 2019-2028

L’approvisionnement en carburants a partir de navires est soumis a des aléas (conditions de mer,
pannes, gréves...) pouvant générer des situations de crises.

Suite a l'examen des possibilités d'augmentation des stocks stratégiques en Corse, 1'option de la
création d'un nouveau bac de stockage d'hydrocarbures n’a pas été retenue dans un premier temps
pour les motifs suivants :

- une diminution des consommations en hydrocarbures liée a la transition écologique
(moindre consommation des véhicules, développement du véhicule électrique et des
mobilités collectives ou douces...) est attendue,

- L’investissement nécessaire pour un nouveau bac, compte tenu du tarif de location des
capacités de stockage par la SAGESS, n’est pas viable économiquement.

L’autorité de la concurrence, dans son avis n°20-A-11 du 17 novembre 2020 portant en partie sur
le secteur de la distribution de carburants, recommande « dédicter au titre de la politique de
l'énergie, en sus de l'obligation de constituer des stocks de sécurité, un nouveau cadre juridique pour
les gestionnaires d’infrastructures de stockage jouant un réle déterminant pour la sécurité des
approvisionnements ». Pour répondre a ces recommandations, une mission interministérielle a été
menée en 2021 sur les évolutions logistique et économique souhaitables des infrastructures de
stockage de carburants et sur les mesures permettant ces évolutions. Ce travail doit aboutir a la
présentation de plusieurs scénarios pour lesquels les avantages et les limites sont diment
explicités.
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6.2 Sécurité d’approvisionnement en électricité

6.2.1 Bilan des réalisations

La PPE en 2015, modifiée par décret du 11 décembre 2019, a défini les objectifs suivant concernant
la production d’électricité a partir d’énergies fossiles et la sécurisation de 'alimentation électrique
en Corse :

- La réalisation d’'une infrastructure d’alimentation en gaz naturel de la Corse permettant
d’alimenter les moyens de production thermique d’électricité de la région ;

- La construction, avec un objectif de mise en service au plus tard début 2023, de moyens de
production d’'une puissance de 'ordre de 250 MW dans la région d’Ajaccio, fonctionnant au
fioul domestique dans I'attente de la mise en place de 'approvisionnement en gaz naturel ;

- La conversion des moyens thermiques existants au gaz naturel lorsque 'approvisionnement
sera mis en place ;

- Le renouvellement de la station de conversion SACOI, dont la capacité pourra étre portée a
100 MW.

Le renouvellement et le renforcement de I'interconnexion, appelé SACOI3, permettra d'importer
100MW d’électricité, porté a 150MW en cas défaillance sur la liaison SARCO. Il a été labellisé projet
d’intérét commun européen et les procédures administratives, engagées depuis 2019 avec une large
concertation préalable, ont permis de définir le fuseau de moindre impact et doivent s’achever en
2022.

En ce qui concerne la Centrale du Ricanto, sa puissance a été revue a la baisse suite a I'étude
spécifique se substituant au bilan prévisionnel de '’équilibre offre-demande mené par EDF en 2019,
dont les hypotheses et résultats sont détaillés dans le chapitre suivant. Le besoin est satisfait par
une centrale de production d’électricité de 112 MW et une turbine a combustion mobile (TAC) de
20 MW. Une concertation préalable sous I'égide de la Commission nationale du débat public s’est
déroulée du 19 avril au 24 mai 2021. Le dossier de demande d’autorisation environnementale d'une
centrale tri-combustible a été déposé le 10 décembre 2021.

En ce qui concerne linfrastructure d’alimentation en gaz naturel, aucun opérateur n’étant
spontanément venu demander a la Commission de régulation de I’énergie I'approbation d’un projet
permettant d’alimenter en gaz naturel les centrales électriques, différents travaux ont été entrepris
par I'Etat pour permettre sa réalisation :

- Un appel a manifestation d'intérét (AMI) a été organisé entre le 13 juillet 2016 et le 30 octobre
2016 pour vérifier Pexistence d’opérateurs intéressés.

- Un rapport du Conseil général de I'’économie (CGE) et du Conseil général de I'environnement
et du développement durable (CGEDD) étudiant les différentes options juridiques et
financieres envisageables pour la construction et I'exploitation des infrastructures a été
publié en octobre 2016.

- Une procédure de dialogue concurrentiel a été lancée le 13 mars 2017, portant sur la sélection
d’un opérateur pour la réalisation et I'exploitation d'une infrastructure d’alimentation de la
Corse en gaz naturel comprenant un terminal flottant de stockage et regazéification ancré
au large de Lucciana et un réseau de transport permettant d’acheminer le gaz naturel du
terminal jusqu’a la centrale électrique de Lucciana et a la nouvelle centrale en région
ajaccienne. Elle a été déclarée sans suite pour motif d'intérét général le 7 février 2020 : la
phase de dialogue avec les candidats avait mis en évidence des difficultés majeures,
notamment sur la question fonciere liée au gazoduc.
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- Les modalités de couverture par les charges de service public de I’énergie des colts des
infrastructures d’alimentation en gaz naturel de la Corse et le cadre de régulation tarifaire
applicable a ces infrastructures ont été précisés par délibération de la Commission de
régulation de I’énergie en date du 16 janvier 2020.

- Une nouvelle procédure de sélection d’'un opérateur, ouverte cette fois-ci a plusieurs options
techniques, a été lancée le 10 février 2020. La date de remise des offres, initialement fixée au
31 juillet 2020, a été décalée au 30 octobre 2020 afin de tenir compte de la crise sanitaire.

Ce dernier appel d’offre a suscité un fort intérét des grands acteurs du secteur. Toutefois, les offres
regues n'ont pas permis d’apporter une réponse satisfaisante et ont été déclarées infructueuses. La
possibilité de relancer un nouvel appel d'offres ouvert a d’autres solutions techniques a été étudiée
mais sans garantie d’avoir des offres répondant aux besoins pour Ajaccio et Bastia.

Le contexte géopolitique avec la crise en Ukraine a bouleversé les marchés de 'énergie et a mis en
exergue la dépendance de 'Europe au gaz russe. Le marché du gaz est aujourd’hui sous tension et
rares sont les sources d’approvisionnement disponibles en dehors du gaz de schiste américain. Le
conflit russo-ukrainien impose de repenser la solution « gaz » comme carburant des deux centrales
thermiques. Considérant donc les nombreuses incertitudes liées au contexte géopolitique et
considérant que la France s’alimente aujourd’hui en gaz naturel a plus de 20% en Russie la question
d’une alternative au gaz doit se poser. Cette crise pose la question d'un investissement conséquent
dans des infrastructures gaziéres telles qu'envisagées en Corse.

Les carburants bioliquides dans le contexte de la production électrique.
» Généralités

Les moteurs des centrales thermiques de Lucciana B et du Vazzio fonctionnent sur des cycles Diesel
(moteurs thermique alternatifs a allumage par compression). Ce sera aussi le cas des moteurs de
la centrale d’Ajaccio Ricanto. Les moteurs Lucciana B et ceux prévus pour Ricanto sont des moteurs
dits « dual fuel » (traduction : bi- type de carburants) : ils peuvent fonctionner avec des combustibles
liquides ou des combustibles gazeux.

Ces combustibles peuvent étre d’origine fossile (fioul lourd, fioul léger, gaz naturel) mais aussi
d’origine organique a cycles de régénération court (biocombustibles). Le terme de biocombustible,
couvre différents types de produits, d’origine diverses et avec des processus de fabrication tres
variés. Seule l'origine organique a cycle court est commune a tous ces produits.

Le choix d'un combustible reléve d'une stratégie multicriteres : sécurité d’approvisionnement,
impact environnemental et sanitaire local, impact environnemental et sanitaire global, impact
social et économique.

Pour comparer des biocarburants aux combustibles fossiles, compte tenu du critére impératif de la
sécurité d’approvisionnement et de la compatibilité avec les moteurs a cycle Diesel, deux familles
de bioliquides, dont les performances énergétiques sont comparables a celles du fioul, sont
identifiées :

- La premiéere famille est appelée » Ester Méthylique d’Acide Gras » (EMAG). Elle nécessite
comme « matiére primaire» des huiles végétales, des graisses animales, des déchets
graisseux, des huiles usagées, etc. Un procédé de fabrication appelé transestérification est
nécessaire a leur fabrication. Cest en général ce produit qui prend lappellation
« Biodiesel ».
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- La seconde famille est appelée « Huile Végétale hydrotraitée » (HVO en anglais). Elle peut
provenir aussi de produits d’origine animale. Le procédé nécessite l'utilisation d’hydrogene
et est appelé hydrotraitement. Ce produit est bien un bio-carburant qui peut fonctionner
dans un moteur a cycle Diesel.

Ces deux produits, issus de filiéres en progression constante, présentent dés a présent une garantie
d’approvisionnement (surtout les EMAG). A I'échelle européenne, la quantité ’EMAG mobilisable
est de 5299 kt/an (partie bleu clair du graphique) dont 2500kt/an produites en France.

Pour rappel, les consommations en 2022 des centrales
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Capacités de production en kilo tonnes/par an
> Impacts environnementaux locaux en Europe et en France

Les quantités de polluants émis sont fonction de nombreux parametres (architecture des moteurs,
réglages moteurs, systeme de post traitement des gaz d’échappement, etc.). Des valeurs
correspondant a des minima et des maxima peuvent cependant étre identifiées.

Pour des moteurs a cycle Diesel (avec une injection d’'un « pilote » fuel en faible quantité si le
combustible est du gaz naturel) en prenant pour référence le fioul léger, il est possible de comparer

le gaz naturel, les EMAG et les HVO.
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Données recueillies dans la littérature scientifique sur la base d’essais moteur/véhicules avec des systémes
de combustion représentatifs et un systéme de post-traitement de type SCR

Impact relatif, pour une méme masse de combustibles brilés, sur les émissions locales (réf : fioul léger)
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Par rapport au fioul léger, le Gaz Naturel peut donc (en masse) augmenter les émissions
d’hydrocarbures imbrulés et de monoxyde de Carbone et en méme temps permettre une diminution
des oxydes d’azotes (NOx) et des particules (PM).

Par rapport au fioul léger, les EMAG et les HVO peuvent permettre une diminution des
hydrocarbures imbralés et du monoxyde de carbone. En revanche différents facteurs (qualité du
combustible, maitrise du process thermique...) sont susceptibles d’induire soit une augmentation
soit une diminution des oxydes d’azotes (NOx). Ils permettent une diminution des particules (PM)

en ce qui concerne les EMAG.

On peut illustrer les impacts prévisibles des NOx et des PM) en fonction de I'énergie électrique

produite en sortie d'une centrale type Lucciana.
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Comparaisons des émissions locales par MWh électrique produite (les systémes de dépollution sont des
systémes standards - (catalyseur SCR sans filtre a particules)

» Impacts environnementaux globaux

Il s’agit essentiellement de I'impact carbone c’est-a-dire la quantité de gaz a effets de serre (en
équivalant CO2) émis du « puits (source de I'énergie primaire) jusqu’a la fourniture du service
(électricité) du moteur a combustion utilisant les combustibles.

Les biocarburants ont un bilan carbone global favorable par rapport aux énergies fossiles (gaz et
fiouls). L’analyse de cycle vie (ACV) précise que le bilan carbone est neutre lors de la combustion
puisque compensée par la quantité de CO2 absorbée lors de la croissance des plantes. Ce bilan est
en revanche dégradé lorsque l'on integre les émissions résultant de I'exploitation et de

l'acheminement.

Ainsi, ramenées a une méme quantité d’énergie produite, les EMAG et HVO, induisent une
diminution de ces émissions de GES de 40%, si on les compare avec le fioul, et une diminution de
25 %, si on les compare avec le gaz naturel.

En résumé, en suivant les critéres: sécurité d’approvisionnement, impact environnemental et
sanitaire local, impact environnemental et sanitaire global, impact social et économique, les
bioliquides de type EMAG présentent les meilleures garanties.
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6.2.2 Analyse de I’équilibre offre-demande

Dans le cadre des missions qui lui sont confiées par l'article L. 141-9 du code de I'énergie, EDF
réalise, en tant que gestionnaire de réseau dans les zones non interconnectées au réseau
métropolitain continental, un bilan prévisionnel de I’équilibre offre-demande d’électricité. Chaque
année, le bilan prévisionnel comprend une analyse de 1'évolution de l'offre et de la demande
d'électricité et des besoins d'investissements en moyens de production nécessaires pour assurer la
sécurité de l'approvisionnement électrique sur un horizon d’au moins cing ans.

A la demande conjointe du Ministre de la Transition Ecologique et Solidaire et du Président de la
Collectivité de Corse, EDF a ainsi réalisé en 2019 une étude spécifique qui se substitue au Bilan
Prévisionnel de ’équilibre offre-demande, en vue d’éclairer les orientations prises dans la PPE.

Les hypotheéses et résultats de cette étude sont précisés ci-apres. Elles différent nécessairement des
objectifs de développement des EnR arrétés dans la présente PPE dans la mesure ou une marge de
sécurité doit-étre prise pour assurer ’équilibre offre-demande.

Approche générale de I'étude
Objectifs de I'étude

L’étude détermine la puissance nécessaire au respect du critere de sécurité d’alimentation du
systeme tel que défini dans la PPE Corse (moins de 3h de défaillance annuelle en espérance).

I1 s’agit plus précisément de la puissance complémentaire nécessaire une fois pris en compte les
éléments suivants :

- Pour le parc de production : un déclassement prévisionnel des moyens de production
thermiques les plus anciens et un développement des énergies renouvelables selon
plusieurs scénarios précisés par la suite,

- Pour la consommation : une évolution selon des scénarios établis a partir d’hypotheses
d’évolutions de la population, de croissance économique, des efforts de Maitrise de la
Demande d’Electricité (MDE) ainsi que de transferts dusage vers lélectricité. Ces
hypotheses sont présentées par la suite.

L’évaluation de cette puissance nécessaire a été menée en s’appuyant sur les modeles utilisés par
EDF SEI pour la réalisation des Bilans Prévisionnels. A noter, le critere de 3h de défaillance est la
valeur retenue par RTE pour les Bilans Prévisionnels menés sur le continent. Ces 3 heures
représentent I'équilibre entre :

- le coGit estimé de I’énergie non distribuée en cas de déséquilibre entre la production et la
consommation, et
- le cotit d'investissement d’'un moyen qui permettrait de couvrir cette défaillance.

C’est donc le nombre d’heures de défaillance a partir duquel il est jugé pertinent pour la collectivité
d’investir dans un nouveau moyen de production.

Les indicateurs en sortie de I’étude sont :

- La recherche de la puissance minimum nécessaire au respect du critere de sécurité
d’alimentation. Cette puissance est évaluée avec une granularité de 20 MW,

- Le nombre d’heures équivalent pleine puissance des nouveaux moyens de production. Ce
nombre permet de caractériser si ces moyens ont un mode de fonctionnement correspondant
plutot a des moyens de base ou de pointe.
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Le développement du stockage est étudié comme un moyen de répondre au besoin de puissance
déterminée pour respecter le critére de sécurité d’alimentation.

L’étude se concentre sur trois années :

e IL’année 2028, horizon de la PPE ;

e [’année 2033, qui permet d’ouvrir des perspectives au-dela des dix prochaines années ;

e [L’année 2025, qui éclaire la question du transitoire entre la fin de vie de SACOI2 et 'arrivée
de SACOI3. Cette année est considérée comme la plus contraignante dans les études ; les
besoins qui émergeraient pour cette année constituent donc également une bonne
estimation de ceux nécessaires pour 2023 et 2024.

Corps d’hypothéses

Les hypotheses de 'étude pour la consommation et pour le parc de production comprennent des
options « basses » et « hautes » détaillées ci-aprés.

e Maitrise de la Demande d’Electricité (MDE)

Le 17 janvier 2019, la Commission de Régulation de I’Energie a validé le cadre de compensation
MDE de Corse permettant d’atteindre jusqu’a un volume d’économie de consommation cumulée de
197 GWh sur 'année 2023, soit environ 9,5 % de la consommation 2018.

I1 est considéré que 75% du cadre est atteint en 2023 avec une poursuite des efforts jusqu’en 2028.

Cette hypothése de MDE embarque une tendance générale et progressive d’électrification de I'usage
chauffage.

e Navires a quai

Concernant la consommation pour les navires a quai, il est retenu une hypothése « haute »
correspondant a la mise en ceuvre d’'une politique tres volontariste de limitation des rejets lors des
escales et aboutissant a une consommation annuelle électrique de 100 GWh a I’horizon 2033. La
moitié du développement se réalise entre 2019 et 2023 (donc 50 GWh de consommation électrique
en 2023), 'autre moitié entre 2024 et 2033.

L’hypothése basse correspond au déploiement d’'une politique plus modérée, et se traduit par une
consommation d’électricité de 50GWh en 2033 (soit jusqu'a 30MW en puissance électrique). La
moitié du développement se réalise entre 2019 et 2023 (donc 25 GWh de consommation électrique
en 2023), 'autre moitié entre 2024 et 2033.

Les demandes d’électricité correspondantes sont alors modélisées comme dans le graphique
suivant, en prenant en compte une saisonnalisation liée a I'activité touristique :
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Figure 1: profils de charge des navires a quai pour ’année 2033 (incluant les pertes réseau)

129



o Synthese des hypothéses de consommation

Hypothéses de consommation retenues pour
I’élaboration du scénario médian
2023 | 2028
Scénario INSEE Central
Nb habltgnts 349 358
(en millier)
PIB (M€) 9 020 9 363
MDE — Cadre 75% de réalisation Poursuite
Navires a quai (GWh) 50 69
Véhicules électriques 6,9% 14,5%
GPL Diminution de -1,7%/an
Fioul (hors centrales) Disparition progressive jusqu’en 2030

Hypotheéses relatives au parc de production

Concernant la disponibilité des moyens de production, le parc de production en Corse a quelques
particularités présentées ci-apres :

Liaison SACOI (SArdaigne-COrse-Italie) et la SCC (station de conversion de courant)

Les infrastructures de la liaison SACOI a courant continu (lignes aérienne, liaisons sous-marine et
SCC) sont d’'une génération ancienne avec un risque de défaillance qui augmente d’année en année.
La Corse a notamment connu en 2010 une période ou les quatre liaisons depuis I'Italie et la
Sardaigne ont été simultanément indisponibles. Son renouvellement est engagé et piloté par le
gestionnaire du systéme électrique italien TERNA dans le cadre d’'un projet plus global de
renforcement de I'interconnexion (Projet SACOI3)..

Le risque croissant d’'une indisponibilité de cette liaison est intégré dans les études sur I’équilibre
Offre Demande et ce jusqu'a son renouvellement. Une variante a été étudiée en cas de perte
définitive de 'ouvrage avant son renouvellement.

La liaison SARCO (SARdaigne-COrse)
Mise en service en 2006, cette liaison synchrone de 100MW de capacité est essentielle pour la stireté
du systeme électrique. En effet, elle permet de s’adosser au systeme électrique sarde dont la

capacité en termes de puissance installée est cing fois supérieure a celle du systeme électrique
corse ; le systéeme sarde étant également interconnecté a I'ltalie continentale par plusieurs liaisons
a courant continu. Elle permet de faire face en temps réel aux variations de consommation et de
production, notamment a 'intermittence de certaines énergies renouvelables électriques.

Afin d’intégrer le risque d’indisponibilité prolongée de cette liaison (la réparation d’'un défaut sur
un trongon sous-marin reste une opération longue) ou de réduction durable des capacités d'import
(liées a contraintes structurelles sur le systeme électrique du nord de la Sardaigne), des variantes
des études équilibres Offre Demande ont été étudiées « avec ou sans SARCO ».

Accroissement de la variabilité des apports hydrauliques :

La pluviométrie en Corse est particulierement contrastée selon les années et les saisons. Le graphe
ci-dessous illustre les conséquences de la variabilité des apports hydrauliques se traduisant par
une production variant du simple au triple d'une année a 'autre.
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Figure 2 Evolution de la production hydraulique du parc EDF sur la période 2007 — 2018 (Source EDF)
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Le changement climatique pourrait venir renforcer cette variabilité a travers une augmentation
des phénomenes violents et imprévisibles (épisode Cévenol), ou encore notamment une baisse des
apports annuels liée a une baisse du stock neigeux entrainant des périodes d’étiages prolongées et
plus séveres. Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du comité de
bassin Corse met en lumiere les incidences majeures sur les usages de l'eau et les activités
économiques. De ce fait, les besoins liés aux usages partagés de ’eau pourraient évoluer a 'avenir
et modifier la disponibilité de la ressource pour la production hydro-électrique. Les études relatives
a léquilibre offre demande ne prennent pas en compte ce cadre de contrainte futur mais se
concentre sur les contraintes existantes.

o Développement des E’nergies Renouvelables

A linstar des scénarios de consommation, les hypotheses de parc de production EnR proposées sont
réparties en 3 tendances : « développement ambitieux des EnR » et « Evolution lente des EnR » sont
les scénarios encadrants. Le scénario proposé « développement soutenu des EnR » est fixé a mi-
chemin des scénarios évolution lente et développement ambitieux pour le PV et les bioénergies, et
en prenant en compte 1’état de la file d’attente et des projets connus pour I’éolien.
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En MW Développement des énergies
renouvelables
Filiére 2019 2023 2028 bas 2028 haut
PV Parc 154 262 304 334
dont stockage et B
al(L toconsomm‘i rion) Dév: +108 +150 +180
Bioénergies Parc 2 6 6 9
Dév. +4 +4 +7
Eolien Parc 18 30 42 57
Dév. +12 +24 +39
1 hydro Parc 28 34 40 44
Dév. + 6 +12 + 16
Total Parc 202 332 402 444
Dév + 130 + 190 + 242

La puissance du parc de production EnR est une donnée d’entrée des scénarios étudiés. Elle
représente donc le maximum, dans chaque scénario, du développement choisi des EnR.

Les seuils d’'insertion maximaux des EnR intermittentes interfacées par électronique de puissance
proposés pour cette étude sont les suivants :

2019 2025 2028 2033
35% 45% 55% 60%

I1 faut noter que ces valeurs de développement des EnR et de seuils d’'insertion maximaux des EnR
intermittentes sont trés ambitieuses. Ces seuils ne sont pas directement liés a lobligation
réglementaire associée (seuil de déconnexion). Ils renvoient a une projection de la capacité
technique du gestionnaire de Systeme a gérer ces volumes instantanés d’EnR intermittentes a
lavenir. Les besoins du systéme ne se limiteront ainsi plus a la seule question de la puissance
nécessaire au respect du critere de sécurité d’alimentation, comme cela pouvait étre le cas
précédemment. En effet, dans le paradigme d’alors, la demande croissait fortement et les moyens
de production possédaient plusieurs caractéristiques techniques communes favorables pour la
gestion du systéeme (présence d’alternateurs, pilotabilité, etc.). Certaines nouvelles sources de
production d’électricité ne possedent pas ces caractéristiques et nécessitent donc des adaptations
du systéme pour pouvoir étre intégrées harmonieusement.

L’atteinte des cibles retenues supra nécessitera le renforcement des performances des installations
de production EnR, la finalisation des travaux de R&D en cours sur l'insertion des EnR, puis la
mise en ceuvre les adaptations du systéme électrique. Les scénarios sont conduits en supposant
réalisées toutes ces évolutions.

e Modélisation du reste du parc de production

Pour faire apparaitre les besoins de puissance nécessaires, les moyens de production suivants ne
sont pas présents dans la modélisation car considérés comme déclassés a partir du 1¢r janvier 2024
conformément a la PPE en vigueur au 01/01/2020 :

Moyens de production Puissance installée (MW)

TAC 1 Lucciana 20
TAC 2 Lucciana 20
TAC 3 Lucciana 25
TAC Vazzio 20
Centrale Diesel du Vazzio 132
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Il g'agit d'une hypothése de modélisation et le mix cible proposé dans le dernier paragraphe
réintégre ces moyens jusqu’a la mise en service de SACOI3. Dans les faits, ces moyens resteront
donc bien en service jusqu’a 'arrivée des nouveaux moyens (Centrale du Ricanto et SACOIS3).

Par ailleurs, sauf avarie majeure sur les moyens existants (SACOI2, Vazzio), les résultats de cette
analyse restent cohérents malgré le décalage de la mise en service des nouveaux moyens. Ils seront
a actualiser chaque année dans le cadre de I'exercice du Bilan Prévisionnel produit par EDF.

On considere par ailleurs dans ces études :

e Que SACOI2 est présente jusqu'au moment de la mise en service de SACOI3 a compter de
20217.

e Que la liaison SARCO est présente a tous les horizons étudiés, avec une capacité
d'importation conforme aux derniéres évolutions du contrat avec TERNA.

e Que les centrales hydrauliques, la TAC 4 de Lucciana et la centrale PEI de Lucciana sont
présents sur tout 'horizon de I'étude

e Que le stockage lauréat de la premiere saisine CRE (projet de Corsica Sole) est présent dans
les analyses

e Une imposition de deux groupes de production en zone ajaccienne pour assurer la tenue de
tension de la zone

e Disponibilité des moyens de production

Le Kd (Coefficient de disponibilité) de référence des moyens de production thermique a été fixé a
90% pour tenir compte d’'une vision moyenne entre une disponibilité plus élevée en début de durée
de vie et une disponibilité moins élevée ensuite. En effet, la disponibilité dune centrale de
production évolue en fonction de son age, de son état d’'usure et des cycles de maintenance. Il faut
noter que cette hypothese retenue dans 1'étude est structurante. Si l'exploitation des moyens
installés venait a refléter une réalité différente avec une disponibilité plus faible par exemple, les
besoins en MW devraient évoluer a la hausse. Les hypothéses retenues sont les suivantes :

Moyens de production Ka
TAC 90% dont 4,5% de fortuits
Centrale Diesel de Lucciana 90% dont 4,5% de fortuits

Besoins complémentaires nécessaires au respect

s R .. 90% dont 4,5% de fortuits
du critere de sécurité d’approvisionnement

Hydraulique 90% dont 6,6% de fortuits
SACOI2 78,5% dont 15% de fortuits a
I’horizon 2025
SACOI3 90% dont 3% de fortuits
SARCO 97% dont 1,5% de fortuits

Il est a noter que des limitations peuvent également venir impacter la puissance maximale
productible par certains moyens de production en complément de leur indisponibilité :

e Des contraintes de streté systeme ou de limitation des transits coté sarde pour les
interconnexions,

o Des contraintes liées aux autres usages des cours d’eau pour ’hydraulique, notamment en
été,

e Des contraintes liées a un rendement dépendant de la température pour les TAC.
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Résultats de Uétude de l'équilibre Offre-Demande & long terme : évolution de la
consommation et besoin de puissance résultant
Scénarios étudiés

A partir des hypotheéses, les scénarios retenus pour I'étude sont les suivants:

e Scénario 1 : évolution modérée de la consommation et développement soutenu des énergies
renouvelables (avec une variante 1.1 comportant un développement ambitieux des énergies
renouvelables et une variante 1.2 comportant une mise en ceuvre plus tardive des actions
de MDE qui se traduit par une consommation un peu plus haute?)

e Scénario 2 : consommation soutenue et évolution lente des énergies renouvelables (avec une
variante 2.1 comportant un développement soutenu des énergies renouvelables).

Ces scénarios sont résumés comme suit :

N° scénario 2.1
Consommation ° oo
hors VE

Energies o6 o0
renouvelables

Concernant les hypothéses de développement des véhicules électriques, I'étude considere qu’elles
sont liées au rythme de développement des énergies renouvelables afin de rester cohérent avec
Iambition de transition énergétique ; c’est-a-dire un niveau haut dans le scénario 1 et ses variantes,
et un niveau plus bas dans le scénario 2 et sa variante.

L’étude s’est concentrée sur les scénarios encadrants (1.1 et 2) ainsi qu'un scénario intermédiaire
(1.2) qui permettent de couvrir I’éventail des possibles. Les résultats présentés sont focalisés sur
ces scénarios principaux, avec une analyse de sensibilité relative a 'impact d’'une perte de SACOI
2 sur le besoin de puissance en 2025. Par ailleurs, actuellement, les besoins techniques du systéme
électrique (tenue de tension en zone ajaccienne) générent une imposition de fonctionnement sur
I'installation du Vazzio. EDF SEI étudie des solutions alternatives qui devraient permettre de lever
a terme cette contrainte (compensateurs synchrones, autres solutions techniques).

La consommation obtenue pour chacun des scénarios évolue comme illustré ci-dessous :
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1 En pratique le scénario 1.2 permet de regarder l'impact d’une consommation un peu plus haute que le scénario 1.1. , quelle
que soit son origine (par exemple développement économique plus rapide ou croissance démographique plus importante).
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Le tableau ci-aprés indique I’énergie annuelle et la pointe horaire moyenne des profils annuels de
consommation utilisés sur les trois années étudiées :

Energie (GWh) Pointe (MW)
2025 2028 2033 2025 2028 2033
Scen 2 2639 2740 2923 575 595 634
Scen 1.2 2505 2581 2713 546 557 576
Scen 1.1 2393 2424 2473 526 529 533

Puissances nécessaires au respect du critere de sécurité d’alimentation
Le graphique ci-apres indique les besoins de puissance nécessaires au respect du critere de sécurité

d’approvisionnement des consommateurs dans les trois scénarios étudiés et aux trois horizons 2025,
2028 et 2033 :

240 Si SACOI 2 était
220 indisponible

| |||

180
2025 2028 2033

160
140
120
100
80
60
40
20

MW

mS5cen2 MWS5cenl.2 mScenl.l

Ainsi, a long terme, le besoin s’établit a 200 MW pour le scénario 1.1, 160 MW pour le scénario 1.2
et 100 MW pour le scénario 1.1. , apres étre passé par un point légerement plus bas (pour deux
scénarios) en 2028.

En 2024/2025, les besoins restent plus élevés (20 a 40 MW selon les scénarios) car les effets du
développement des énergies renouvelables sont naturellement moins avancés que dix ans plus tard,
et la nouvelle station de conversion SACOI 3 n’est pas encore en service. A cela s’ajoutent 20 a 40
MW de besoins de puissance supplémentaires en cas d’indisponibilité de I'approvisionnement via
la liaison SACOI, sur fortuit grave ou si les actions préalables a la mise en service de la nouvelle
station de conversion nécessitaient d’arréter durablement SACOI 2.

Ces besoins sont répartis dans le tableau ci-apres selon leur sollicitation, avec un seuil a 2000
heures équivalent pleine puissance (Hepp). Sans imposition de deux groupes de production en zone
ajaccienne pour la tenue de tension, la répartition serait différente avec tres peu de sollicitation
supérieure a 2000 Hepp pour les nouveaux moyens.

Hepp 2025 2028 2033
> 2000 h 40 40 40
2
Scen <2000 h 160 140 160
Seen12 > 2000 h 40 40 40
<2000 h 120 100 120
> 2000 h 40 40 40
Scen 1.1
cen <2000 h 100 60 60
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Proposition de dimensionnement d'un parc de production répondant aux besoins
du scénario intermédiaire

e La vision a terme et son adaptation a la période de transition

N

Le besoin structurel de puissance sétablit a 160 MW a l'horizon 2033 dans le scénario
intermédiaire. La couverture de ce scénario est assurée par :

une centrale de production d’électricité de 7 moteurs de 16 MW (soit 112 MW au total), ,
installée a proximité d’Ajaccio sur le terrain du Ricanto ’EDF PEI.

une turbine a combustion mobile (TAC) de 20 MW dans cette méme zone,

une trentaine de MW procuré par des batteries pilotées par le gestionnaire de réseau pour
une durée de stock de 2 h

le suréquipement de la STEP de Lugo-di-Nazza (sous les conditions exprimées
précédemment)

Le développement des filieres EnR tel que défini dans le scénario intermédiaire

Les colts d’études des moyens listés ci-apres feront 'objet d’'une prise en charge par la CSPE
conformément au point e) du 2° de I'article L. 121-7 du code de I'énergie :

La Centrale de production de 7 moteurs de 16MW

La turbine a combustion mobile (TAC) de 20 MW

La conversion de la centrale de Lucciana B au fonctionnement au bio-liquides
La STEP de Lugo-di-Nazza

La rénovation de SACOI

La Centrale CCG de 250MW dont les études ont été réalisées de 2014 a 2019

A Thorizon 2025, le besoin de capacité pourrait étre proche de 200 MW si le scénario haut advenait
ou en cas d’'indisponibilité temporaire de la liaison SACOI dans I'attente de la mise en service de la
nouvelle station de conversion ; ce besoin pourrait étre couvert en prolongeant au-dela de 2023
Iexploitation de deux Turbines a Combustion sur les sites de Lucciana (TAC 3, 25 MW) et du Vazzio
(20 MW), la prolongation de 'exploitation de I'une des deux autres Turbines a combustion plus
anciennes pouvant, le cas échéant, pallier temporairement un cumul des deux situations.

A plus long terme, si le systeme électrique Corse vivait durablement le scénario haut, le niveau des
besoins appellerait le développement de nouvelles capacités complémentaires (TACs ou stockages).
A contrario, si le scénario bas se réalisait, un redéploiement dans un autre territoire de la Turbine
a Combustion mobile de 20 MW (qui pourrait également étre revendue) pourrait étre envisagé. Sur
la période de la PPE, il s’agira d’envisager de supprimer progressivement les moyens de production
connexes fonctionnant au fuel léger tels les TAC. De la méme maniere, les capacités de stockage
pourraient étre revues a la hausse si la dynamique de croissance des EnR intermittentes était
encore supérieure a celle envisagée.

Le choix du scénario intermédiaire comme trajectoire offre une capacité d’adaptation a la hausse
ou a la baisse si d’aventure le scénario haut ou bas se réalisait. Par ailleurs, le parc retenu en
réponse au scénario intermédiaire offre cette en déployant des moyens modulaires et redéployables.

o Variabilité des besoins de production d’électricité d’origine thermique

Les moyens de production d’électricité d‘origine thermique sont utilisés pour assurer la réponse aux
besoins de consommation en complément de toutes les autres sources de production. Leur
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sollicitation est donc tres dépendante des conditions rencontrées et peut fortement varier en
fonctions des conditions de températures qui feront varier la consommation, d’hydraulicité qui fera
varier le productible hydraulique, d’ensoleillement (variation de la production PV), de vent
(variation de la production éolienne) et des incidents fortuits rencontrés sur le parc.

A titre d’1llustration la production thermique en Corse ces derniéres années a été la suivante :

Production totale thermique annuelle
1050

1000
950
900
850
800
750
700
650
600

2015 2016 2017 2018

GWh

Il faut souligner également que la mise en place d’équipements innovants pour les systémes
insulaires (compensateur synchrone ou autre) permettant la levée de 'imposition de deux moteurs
de la centrale thermique en zone ajaccienne devrait alors permettre d’en réduire tres
significativement la sollicitation.

Ces incertitudes sont modélisées dans I'outil de simulation de I’équilibre entre l'offre et la demande
utilisé par EDF pour les ZNI. Le graphe ci-dessous illustre la moyenne et la dispersion des
quantités d’électricité d’origine thermique produite dans les différentes combinaisons de
consommation et de production simulées, en supposant 'absence d'imposition en zone ajaccienne.

Production thermique sans imposition en zone ajacienne
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Autour du scénario intermédiaire, la quantité d’électricité a produire a partir d’énergie thermique
pourrait ainsi se situer entre 250 et 700 GWh apres 2028, avec une variabilité significative selon
les années et les conditions rencontrées.
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6.2.3 Objectifs de développement du stockage de I'électricité et seuil de
déconnexion

Le stockage de I’électricité permet de soutirer a un instant sur le réseau de I'électricité pour la
restituer sur le réseau a une date ultérieure (moins un taux de perte technique). Ce stockage peut
étre effectué par différentes technologies dont les plus répandues actuellement dans le monde sont :
les STEP (Station de Transfert d’Energie par Pompage) qui relient deux bassins situés a
des altitudes différentes
les batteries électrochimiques pour lesquelles plusieurs filiéres techniques coexistent

Parmi le panel de solutions a déployer, le stockage aura a terme un roéle critique a jouer, en lien
avec les autres leviers a mettre en ceuvre, pour renforcer la robustesse du systeme et pour faciliter
I'incorporation des énergies renouvelables intermittentes en contribuant a I'équilibre offre
demande. Par ailleurs le stockage pourrait a terme trouver un intérét économique pour différer

voire éviter des renforcements de réseaux dans certaines configurations particuliéres.

Le stockage de I'électricité est susceptible de rendre plusieurs services au systeme électrique dont
en particulier :
Le service dit « d’arbitrage » qui consiste a stocker de ’énergie produite 4 un moment ou le
cout marginal de production est faible (typiquement au pic de production solaire en creux
de consommation d’apres-midi) pour la restituer a un moment ou le colit marginal de
production est élevé (typiquement a la pointe de consommation du soir)
Le service dit de « réserve rapide » qui consiste a atténuer les variations rapides de la
production des filieres dont la ressource est intermittente (typiquement PV et éolien) ou a
apporter une réponse rapide lors d'une chute de fréquence provoquée par la perte soudaine
et fortuite d'un moyen de production

Depuis 2015, le développement du stockage en Corse a été principalement mis en ceuvre,
conformément aux objectifs de la PPE, via des appels d’offres de la CRE visant a sélectionner des
installations dites « décentralisées ». Celles-ci associent une production d’électricité intermittente
a du stockage afin d’en faciliter I'intégration au systeme électrique et d’en limiter les déconnexions
tout en permettant un report de la production aux heures de pointe.

Par ailleurs, en 2018, dans le cadre du guichet d’octobre 2017, la CRE a sélectionné un projet de
stockage dit « centralisé » de 5SMW.

On dénombre ainsi :
Champs photovoltaiques avec stockage : 22,8 MW
Stockage centralisé : 5 MW, capacité de 10 MWh (en cours de raccordement)

Par ailleurs, le projet de STEP de Lugo-di Nazza Ghisoni est actuellement en phase d’étude, au
stade de l'avant-projet détaillé (APD). Les programmes d’essais en conditions réelles sont en
cours ainsi que l'instruction reglementaire et du régime de concessions. En fonction de leurs
conclusions, les appels d’offre pourront étre engagés. Le planning de réalisation vise une mise en
service a compter de 2025, sous condition de validation des investissements par la CRE.

Enfin, le dernier appel d’offres de la CRE de 2019 a permis la sélection de 8 projets PV avec stockage
supplémentaires pour une puissance totale de 6,9 MW dont un projet de micro-step solaire.

Bien que récent, le développement du stockage a évolué au travers de ces appels d’offres. En effet,
¢’'lls imposaient initialement un lissage de la production, aujourd’hui le choix est laissé aux
candidats de fournir également un service dit « d’arbitrage » en reportant une part de la production,
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qui aurait été pu étre déconnectée en I'absence de stockage, aux heures de pointes ou le cout de
production du systéme électrique est élevé mais aussi trés carboné. Ces derniéres années, ce
développement des projets avec stockage a permis une augmentation de la part d’électricité
renouvelable dans le mix électrique en les excluant de l'application du seuil de déconnexion
rehaussé a 35% fin 2018. Il faut néanmoins noter que le fonctionnement de ces installations est figé
pendant la durée du contrat liant les lauréats sans possibilité de pilotage par le gestionnaire de
systeme et de réseau.

En 2019, le gestionnaire a di procéder a des limitations de production engendrant une perte
d’énergie de 2 a 3 GWh. Au vu des objectifs de développement du photovoltaique et de 1'éolien d’ici
a 2028, cette part d’électricité renouvelable perdue est amenée a augmenter en l'absence de
dispositifs dédiés, et ce d’autant plus que les efforts de MDE vont permettre de réduire les
consommations électriques.

Il convient également de souligner que celles-ci ont principalement lieu en intersaison, en
particulier dans 'aprés-midi, quand la production photovoltaique est maximale et la consommation
électrique relativement faible en I'absence de besoin de chauffage et/ou de rafraichissement et d'une
période ou lactivité touristique est faible. Il s’agit de plus d’'une période ou les capacités de
productions hydroélectriques sont importantes.

Afin de faciliter la transition énergétique de la Corse et d’en maitriser le cott pour la collectivité, il
est essentiel que le cadre de développement du stockage permette :
Que des porteurs de projets puissent se positionner sur les services définis par le
gestionnaire de systéeme et de réseau et que les projets les plus efficaces économiquement
solent retenus, sans pouvoir préjuger a ce stade de la pertinence des solutions
(électrochimique, hydrogene, station de transfert d’énergie par pompage, ...),
Que le stockage soit utilisé de facon a minimiser les colits pour la collectivité, ce qui passe,
en 'absence de marché, par une gestion centralisée par le gestionnaire de réseau,
Qu’un cadre soit mis en place afin de permettre de tester des services innovants de stockage
en vu de leur déploiement a grande échelle.

Sur la base de la politique de risque du gestionnaire de systéme actuellement en vigueur, si on
prend comme hypothése un taux de déconnexion des EnR intermittentes de 45% en 2023 et de 55%
en 2028, les études de placement des sources d’énergie prévues par la PPE aux horizons 2023 et
2028 aboutissent aux quantités estimées de stockage du tableau suivant :

Objectifs Objectifs Total
2019-2023 2024-2028 2024-2028
Stockage +20 MW +10 MW +30 MW
g (+40 a +80 MWh/jour) (+20 a +40 MWh/jour) (+60 a +120 MWh/jour)
iﬁEigﬁ 17 MWe 20 MWe
N, (50 GWh/an) (50 GWh/an)

Les besoins seront toutefois ajustés par la CRE en fonction du développement des énergies
renouvelables intermittentes et feront 'objet d'un guichet, le cas échéant.

Concernant les projets de stockage décentralisés de petite dimension, avec ou sans production
d’électricité renouvelable via du PV par exemple, il convient de les soutenir au travers d’appels
d’offres spécifiques pluriannuels.
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Afin de maitriser I'impact de ces sources d’énergie sur le systeme électrique, la réglementation
actuelle autorise les gestionnaires des réseaux électriques non interconnectés a un réseau
continental a déconnecter des EnR intermittentes et interfacées par électronique de puissance,
lorsque la puissance qu’elles injectent dépasse un certain pourcentage de la consommation
instantanée d'une Zone Non Interconnectée (ZNI) : 30 % dans l'article L. 141-9 du code de I’énergie
puis 35 % en 2018 et 45% en 2023 dans le décret 2015-1697 du 18 décembre 2015 relatif a la PPE
de Corse. Au-dela de 2023, ce seuil permettra au gestionnaire de réseau de mettre en ceuvre les
évolutions du réseau et de sa conduite lui permettant d’accepter 95 % de I’énergie annuelle produite
par les installations de production EnR interfacées par électronique de puissance, en accord avec
les évolutions de la réglementation et les contraintes de streté systéme. En fonction de la
dynamique de développement des différentes filieres EnR, cette proportion d’énergie annuelle a
accepter conditionnera notamment le développement de moyens de stockage d’arbitrage journaliers
ou saisonniers.

Comme indiqué précédemment, cela nécessitera cependant des transformations : réglementation
concernant la tenue des EnR non synchrones en cas de creux de tension ou chute de fréquence, mise
en ceuvre de programmes de stockages centralisés tels que prévus dans la PPE, fiabilisation des
moyens de communication, modification législative (L141-9 du code de I’énergie), pilotabilité de la
recharge des VE, etc...

Pour améliorer la maitrise de la streté du systeme, le gestionnaire de réseau doit imposer dans
certaines situations des limitations aux producteurs d’énergie dite non synchrone ; ces limitations
ne devront pas impacter fortement les producteurs. Il convient donc de poursuivre les dispositifs
d’indemnisation du producteur en cas de limitation telle que prévue dans les contrats récents. En
effet, il peut étre plus économique pour la collectivité d’accepter d’effacer de la production que de
développer les moyens nécessaires pour éviter tous ces effacements, et ce d’autant plus que les
autres sources de productions utilisées seraient également renouvelables (hydraulique par
exemple). Selon la dynamique du développement des différentes filieres, les cotts induits par les
écrétements viendront valoriser de nouvelles solutions de report de charge.

Il convient enfin de souligner que la recherche internationale dans le domaine du stockage de
Iélectricité est tres active, en lien avec le développement des EnR et des véhicules électriques. I1
faut s’attendre dans les prochaines années a des ruptures technologiques ainsi qu’a des baisses de
couts importants du stockage de I'électricité. Afin d’anticiper ces possibilités futures, il est
nécessaire de renforcer une analyse spécifique a la Corse des différents services pouvant étre
apportés par le stockage, en distinguant différentes gammes de puissances, de durées, de
technologies, et en intégrant par exemple une évaluation des bénéfices engendrés sur la diminution
du cott marginal de production, la diminution des pertes en ligne mais aussi en termes de
flexibilité.

C’est pourquoi, une concertation pourrait étre conduite localement avec 'ensemble des acteurs, et
en lien avec les différentes ZNI, visant a partager et préciser les objectifs de développement du
stockage en vue de la prochaine révision de la PPE.

L’objectif viserait en particulier a :
identifier les modalités permettant de maximiser I'intégration des EnR
évaluer les bénéfices de I'ensemble des services
réduire les colts pour la collectivité
étudier la possibilité de transfert des consommations du soir a la pointe vers les périodes
ou la production d’EnR intermittente est la plus forte et leur intégration limitée,
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notamment via les systéemes de management de [I'énergie installés chez les
particuliers (exemple des cumulus électriques).

identifier les adaptations des cadres réglementaires dont ladaptation éventuelle des
cahiers des charges des appels d’offres

identifier et évaluer la pertinence des autres possibilités technologiques de stockage
partager le retour d’expériences des solutions d’ores et déja développées sur le territoire

se projeter dans un modéle évolutif 1ié notamment au développement des smart-grids...

Ces travaux permettront notamment de réviser les objectifs de stockage le cas échéant au vu de la
dynamique de croissance des EnR non pilotables et d’envisager les éventuelles adaptations des
cadres réglementaires.

6.2.4 Objectifs relatifs aux réseaux électriques

La PPE est l'instrument par lequel 1'Etat et la Collectivité s'assurent de 1'équilibre offre-demande
(EOD) et orientent le mix électrique. Ainsi, les objectifs concernant les infrastructures de réseaux
figurent dans la PPE quand ils sont nécessaires a assurer 'EOD et a assurer le critére de défaillance
(3h).

Les investissements relatifs aux réseaux électriques pour d’autres finalités (qualité de fourniture,
enfouissement esthétiques...) n'ont pas vocation a figurer dans la PPE.

Le réseau électrique a haute et trés haute tension corse se compose de :
- 783 km de ligne a 90 000 volts ;
- 168 km de ligne a 200 000 volts en courant continu (liaison SACOI) ;
- 7 km de liaison sous-marine et 10 km de liaison souterraine a 150 000 volts ;
- 27 postes de transformation 90 kV/20 kV (ou 15 kV) et 9 postes d’évacuation.

Son réle est de transporter 'énergie produite et importée vers les zones de consommation. La Corse
étant une ile-montagne, ce réseau de transport d’électricité y est relativement peu maillé avec des
difficultés intrinséques a construire de nouveaux ouvrages.

Or, la consommation électrique en Corse est répartie par tiers entre trois grands secteurs (Ajaccio,
Bastia et le 1/3 restant diffus sur le territoire).

La consommation de I'ile est tres dépendante a la fois du climat (température et nébulosité) et de
Pactivité touristique, et sa répartition connait une saisonnalité marquée :

- en hiver, la consommation est répartie en trois grands secteurs : 1/3 Ajaccio, 1/3 Bastia et
1/3 le reste de I'ile ;

- en été, la consommation d’électricité est plus particulierement marquée sur I'extréme
sud alors méme que les capacités de la liaison SARCO diminuent ; ce phénomeéne conduit a
un déséquilibre entre lieux dimplantation des moyens de production et lieux de
consommation.

Il est donc indispensable de localiser les moyens de production électrique a proximité des lieux de
consommation. Ceci permet en effet d’en sécuriser lalimentation en garantissant le bon
fonctionnement du systéme.

Les graphes ci-apres illustrent le poids des différentes microrégions en termes de consommation
électrique a la pointe en hiver et en été.
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Répartition consommation
Le 4 Aout 2017 a 20h00
384 MW de production totale

Répartition consommation
Le 27 février 2018 2 19h00
510 MW de production totale

Poids des consommations et de la production d’électricité a la pointe hivernale et estivale (Source EDF)

Corse du Sud

Poids Conso a la pointe 51%

Puissance totale dispo /
puissance totale installée*
Haute Corse

49%

Poids Conso a la pointe 49% 43%

Puissance totale dispo /
puissance totale installée*
(*hors puissance PV, éolien, microhydraulique)

51% 48%

Le tableau ci-dessus met en évidence les contraintes nord/sud liées au déséquilibre entre la
production et la consommation qui s’aggravent 1'été en raison :

- de l'obligation de respecter les conventions hydrauliques pour I'alimentation en eau brute
et les prélevements agricoles ;

- des contraintes de gestion des débits dans les rivieres qui réduisent les capacités
d’utilisation des grands aménagements hydrauliques (fréquentation durant la journée par
les baigneurs et les pécheurs) ;

- des contraintes structurelles sur le réseau en Sardaigne qui évoluent en fonction de la

consommation électrique en Sardaigne.

C’est ainsi 23% de la puissance installée qui est indisponible en été.
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L’écart, surtout 1'été entre les besoins en Corse-du-Sud et la puissance disponible, illustre
I'importance d’installer les moyens de production pres des péles de consommation afin d’en
sécuriser 'alimentation.

Des études et des travaux sont actuellement engagés pour lever les contraintes qui pourraient
apparaitre a 'horizon 2026 : création de nouveaux postes sources, renforcement des liaisons de la
région ajaccienne, renforcement des liaisons de postes sources clefs pour la streté du systéme
électrique a proximité d’Ajaccio et Bastia et renouvellement des contréles commandes, création de
lignes d’évacuation pour les futurs outils de production.

Les capacités actuelles du SBRENR (Schéma régional de raccordement au réseau des énergies
renouvelables) sont quant a elles saturées. Néanmoins, les raccordements des producteurs EnR
peuvent toujours étre mis en ceuvre selon lanalyse au cas par cas des colts propres au
raccordement de chaque projet.

Le SBRENR sera mis a jour en intégrant les objectifs par filiere et par niveau de puissance
(<100kVA, >250kVA...) de la PPE et en les confrontant a la spatialisation des projets permettant
d’atteindre ces objectifs.

Ces volumes entraineront des investissements sur les postes sources (augmentation des capacités
de transformation, agrandissement de postes sources existants ou construction de nouveaux postes)
dont le cott se reflétera dans la quote-part du prochain S3RENR. Selon les premiéres estimations,
cette quote-part devrait rester inférieure a 200k€/MW. Ce montant restera cependant tres
dépendant de la capacité des porteurs de projets a s'inscrire dans les capacités d’accueil existantes.

En revanche, compte-tenu des projets connus a ce jour et des capacités d’accueil existantes, ces
volumes I’EnR ne devraient pas nécessiter la construction de nouvelles lignes HTB traversant la
Corse. La concertation qui s’engagera avec les porteurs de projets autour du S3RENR et de la
localisation des projets, devra s’attacher a respecter ce principe.

Le réseau électrique de moyenne et basse tension corse se compose de :

- 5466 km de réseau haute tension A! (HTA) dont 44% en souterrain ;
- 5442 km de réseau basse tension (BT) dont 45% en souterrain ;
- 6455 postes HTA/BT.

Son roéle est de distribuer I’électricité depuis les postes sources jusqu’au client final.

Le relief corse ne favorise pas le maillage des réseaux de distribution. Beaucoup de réseaux HTA
sont ainsi en antenne, du fait d'un urbanisme peu densifié (3500 km de réseau aérien dont 2000
km en zone boisée). La Corse est ainsi un « archipel de villages » dans une « ile de montagnes ».
Pour autant, les clients corses ont légitimement des exigences en matiére de qualité de fourniture
similaires a celles des clients continentaux.

I Le domaine haute tension A (ou HTA), ou moyenne tension (MT), concerne les installations électriques dans
lesquelles la tension :

o excede 1 000 volts sans dépasser 50 000 volts en courant alternatif,
o ou excede 1 500 volts sans dépasser 75 000 volts en courant continu.
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Les enjeux d’investissement et de maintenance sont donc forts pour les acteurs qui interviennent
sur les réseaux électriques en Corse (Syndicats intercommunaux d’électricité et EDF). La Corse
vit en effet chaque année plusieurs aléas climatiques majeurs (vent violent, épisode neigeux,
incendies de forét...).

Pour EDF

Des programmes soutenus d’'investissements sur les réseaux sont ainsi engagés : des lignes sont
créées, d’autres renforcées, certaines enfouies. En paralléle, les réseaux sont équipés de
télécommandes et leur maintenance renforcée avec une attention particuliére portée a la
végétation, pres de 2000 km de lignes aériennes étant situées en zone boisée. Plusieurs moyens
sont déployés pour diagnostiquer 1'éloignement de la végétation et élaguer : drones, relevé
laser, élagage avec scie héliportée, pelle araignée... Enfin, il est désormais possible de faire
remonter des informations de capteurs connectés sur les réseaux Moyenne Tension au travers de
la chaine communicante déployée dans le cadre du projet compteur numérique. Celles-ci
fournissent des indications précieuses sur les dysfonctionnements des réseaux et permettent
d’accélérer la localisation des défauts.

Depuis dix ans, les investissements dans le domaine distribution ont permis une baisse marquée
du temps de coupure moyen chez les clients depuis 2010.

En 2020, ce temps de coupure moyen est inférieur a 200 minutes/an,. On constate cependant que
les évenements climatiques sont de plus en plus violents et de plus en plus fréquents, ce qui peut
ponctuellement impacter ce temps de coupure de maniére significative.

Il convient de noter que plus de 95% des constructions de réseau HTA sont réalisées en technique
souterraine. Chaque année ce sont prés de 100 km de réseau aérien HTA qui sont enfouis.

Pour les syndicats intercommunaux d'électrification

Les syndicats intercommunaux d'électrification ont aussi une grande responsabilité dans le
ressenti des élus et des clients de la qualité de fourniture en Corse. En 2013 il y avait un stock de
195 km de réseau basse tension a renforcer en Corse-du-Sud et 221 km en Haute-Corse. Leur
politique s’oriente de maniére plus prononcée vers les renforcements de réseau, ce qui peut étre
difficile compte tenu de la demande trées forte en travaux d’extension. A ce titre, les SIER bénéficient
du soutien de I'Etat au titre du PEL Ces travaux doivent se poursuivre sur la période 2015-2020
pour garantir une amélioration de la qualité de fourniture en zone rurale.

En particulier, les besoins structurels d’appel de puissance liés au raccordement des bornes de
recharge des Véhicule Electrique viendront augmenter les besoins d'investissements sur les
réseaux de distribution HTA et BT. Ce développement des bornes de recharge devra étre maitrisé
de manieére a optimiser les colits pour la collectivité comme exprimé au §4.3.4.4.

Au-dela des infrastructures de réseaux, le développement et la multiplication des installations
ENRs raccordées par électronique de puissance aura des impacts sur les grandeurs électriques
utilisées couramment pour la conduite des systémes ; l'inertie du systéme, indispensable au
maintien de la fréquence en cas d’incident, sera orientée a la baisse. Ce sera le cas également des
puissances de court-circuit qui sont nécessaires a la bonne protégeabilité des réseaux. La tenue de
tension sera également impactée.

Ces évolutions entraineront des besoins d’investissements spécifiques en vue de fournir des services
systemes. Ces investissements restent a I’état d’études prospectives a ce stade.
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Les programmes pluriannuels d’'investissements dans le domaine des réseaux de distribution du
gestionnaire de réseau de distribution publique d’électricité et des autorités organisatrices de la
distribution publique d’électricité sont partagés au niveau régional par le Comité du Systéme de
Distribution Publique d’Electricité en lien avec CEAC.

A cette fin, le gestionnaire de réseau de distribution publique d’électricité élabore le plan de
développement de réseau mentionné a l'article L. 322-11 du code de I'énergie.

6.2.5 Effacement et pilotage

Historiquement, 1’équilibre Offre-Demande (EOD) du systeme électrique était satisfait par
lajustement a chaque instant de la production d’électricité provenant de moyens centralisés et
pilotables, a la consommation. Ces derniéres années, le développement de la production
décentralisée dont la ressource est aléatoire (PV, éolien) a entrainé une multiplication du nombre
de sites de production et une variabilité de la production que le gestionnaire de systeme a da
progressivement intégrer dans ses méthodes et outils de prévision.

La variabilité de la production décentralisée s’ajoutant a celle de la consommation, il est nécessaire
que le gestionnaire du systéeme dispose d’avantage de sources d’'informations fiables et de moyens
d’actions flexibles et rapides afin d’assurer I'équilibre offre demande tout en assurant une
intégration optimale de la production électrique renouvelable.

Parmi les évolutions liées a la transition énergétique, on peut noter en particulier le développement
des EnR intermittentes, de 'autoconsommation, le déploiement du compteur numérique, 'arrivée
des véhicules électriques et des bornes de recharges V2G. Ces éléments préfigurent un systéme de
plus en plus flexible dans lequel 'ensemble des acteurs devront échanger entre eux et avec le
gestionnaire de systeme une quantité d’informations et de données toujours plus grandes et fiables
en temps réel.

Ces sources d’'informations et ces moyens d’actions qui peuvent étre au plus prés des lieux de
consommation, composent ce quon regroupe communément sous le vocable de « réseaux
intelligents » ou « smart grid ».

La mise en ceuvre de la transition énergétique passe par une approche collective de ces sujets, en
g'appuyant notamment sur la digitalisation et l'intelligence artificielle. A cet effet, il apparait
indispensable de développer des architectures de télécommunication fiables, performantes et cyber-
sécurisées.

Le Compteur Numérique est une brique essentielle des réseaux intelligents de demain. Il est en
cours de déploiement sur le territoire et offre d’ores et déja des services qui améliorent la capacité
du gestionnaire du systéme a intervenir sur les réseaux en cas d’incident. Les objectifs sont
d’atteindre 80% de déploiement en 2024 et 100% en 2028.

Le gestionnaire de systéme lancera, en lien avec I'Etat et la Collectivité de Corse, des
expérimentations qui permettront de développer les cas d’'usage du compteur numériques en lien
avec 'intégration des EnR. Une expérimentation de placement des heures creuses en journée sera
notamment réalisée. Elle permettra d’analyser les avantages et inconvénients associés au
déplacement de I'appel de puissance associé a ce dispositif en concordance avec le pic de production
solaire.

La mise en ceuvre des smart-grids doit ainsi assurer des fonctions multiples reliant le
développement de la mobilité électrique, des énergies renouvelables, du stockage de I’énergie, des
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capteurs et de la télécommunication. C’est également I'occasion d’associer les citoyens dans des
projets mutualisés avec les collectivités comportant une forte part de R&D. Le « Smart Paese » mis
en ceuvre sur la commune de Cozzano est a cet effet une initiative de référence, tout comme les
projets Myrte et Paglia Orba développés par 'Université de Corse et ses partenaires sur le site de
recherche de Vignola a Ajaccio.

Il convient a présent de développer fortement les possibilités de capteurs intelligents permis par la
mise en ceuvre des compteurs numériques, et en particulier les mesures de domotiques permettant
d’optimiser les charges de consommations énergétiques. Ce développement doit étre coordonné par
les différents comités techniques MDE, EnR et Mobilité en lien avec TOREGES de Corse,
I'Université de Corse. Il s’agira notamment d’assurer la maitrise des données énergétiques
particulierement sensibles et d’en sécuriser la gestion.
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Sustainable

CONTEXTE & OBJECTIFS mobility

@ La programmation pluriannuelle de I’énergie prévoit I'approvisionnement des deux centrales a moteurs
gérées par EDF en corse au gaz naturel; dans le cadre de |a révision de cette PPE I'opportunité d’une
alimentation au bioliquide se pose

@ Les deux centrales concernées sont opérables avec du gaz naturel et de la biomasse liquide de type EMAG:

@ La centrale multi-combustible Ricanto-Ajaccio (projet) qui sera exploitée par EDF PEI : elle comprendra des moteurs
thermiques d’une puissance électrique totale de 110 MW et une turbine a combustion (TAC) de 20 MW.

@ La centrale de Lucciana B fonctionne actuellement au fioul léger.

@ Dans ce contexte, I'étude vise a évaluer 4 combustibles en matiere selon plusieurs critéres et plusieurs cas
d’étude. Les combustibles concernés sont le fioul léger, le gaz naturel, un biocombustible liquide et
finalement du fioul lourd. Les principaux parametres qui seront considérés sont : I'impact environnemental
(émissions de gaz a effet de serre « GES » en intégrant les différentes étapes de collecte, transformation et
transport du produit, émissions de polluants issues du processus de combustion), la disponibilité du
biocombustible, le colit des produits (a I'achat et via la taxation CO2).
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LES VOIES DE PRODUCTION DES CARBURANTS
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Carburants Fossiles

e Petrole
e Gaz et charbon
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LES VOIES DE PRODUCTION DES BIOCARBURANTS Sustainable

mobility

p Ressources Procédés Composés renouvelables

Indus. l Alcanes

| cétones |

syst.

Demo.

Biocarb. conventionnels

Limité a 7%

Dev.

pe Propriétés
Techno Specification P

de mélange logistique

Technology Readiness Level (TRL)

Carb. biogéniques avancés
> 3,5% en 2030 & a la hausse

R&D

Des options industrielles et des Identifier et optimiser 'usage des
perspectives de développement produits

De nombreux défis a relever et un
cadre réglementaire évolutif
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PRODUCTION DES E-FUELS

Fuel Production
Fischer-Tropsch

« Green » Power
Generation

Hydrogen Production:
Electrolysis

Sustainable

mobility

Produits typés essence

Alcohols
{ ) B CNG, LNG,
ﬂ‘ 115 158

Produits de type diesel/kéroséne
o, EE. S Wg

e . 1 1

alimenter les moteurs a combustion interne

Un procédé « simple » a l'origine d’une multitude de produits pour
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PRODUCTION DES E-FUELS - LES DEFIS Sustainable

mobility

@ Trois piliers autour de la production deselectrofuels mais de nombreux défis a relever

P —

Energie . o . : . .
8 =  +300% d’énergie nécessaire a I’horizon 2050 pour produire tout le e-kerosene utilisé en
renouvelable Allemagne?

+ 60% d’énergie produite en Suéde pour pouvoir générer la quantité nécessaire d’e-fuels?
Un enjeu clé!

= La compétition des usages car I’'H2 « vert » est une ressource incontournable pour de
nombreux secteurs notamment l'industrie (métallurgie3, pétroliere, etc) ou encore la
mobilité ou de nombreux défis restent a relever pour un usage sur moteur a

combustion interne (durabilité, combustions anormales, lubrification adaptée, etc)* H, entre 2 et

20 €/ kg auj.”

= Des infrastructures non adaptées aujourd’hui pour la logistique du produit.
= La disponibilité du produit a grande échelle

=  Pour atteindre l'objectif de 1.5 °C de réchauffement, les émissions negatives cumulées sont
comprises entre 450 and 1000 GtCO, d’ici 2100

“Pour atteindre l'objectif (capter 1000 GtCO2 d’ici a 2100), environ 13,000 DAC d’une capacité de 1MtCO2 par an sont Un colt eleve
necessaires aujourd’hui, cela correspond a un investissement d’environ $1.7 Trillion (1012) (ou $1.6 Trillion) ”7 auj. ~0’5€/kg6

" La capture de CO, quelle que soit |a technologie considérée (CCU, CCS, DAC), semble
cependant avoir un fort potentiel & ce qui pourrait accélérer son déploiement a court terme

Des démonstrations initiées mais I'accessibilité a I'échelle industrielle et a un colit compétitif peu probable avant les années 2030

1. Hansson J, et al., Frontiers Energy Res 2017;5:4 5. Maggio, G et al., Energy 44(23):11371-11384, 2019

2. Drunert et al., Applied Energy, Volume 277, 1 November 2020, 115578 6. Lackner, K.S. and Azarabadi, H., Ind. Eng. Chem. Res. 60(22):8196—-8208, 2021 (fPEnEpgies
8 3. Toktarova, A., Energies, 13 (2020), p. 3840 7. Ozkan, MRS Energy & Sustainability volume 8, pages51-56 (2021) Q\_/ nouvelles

4. Stepien, Energies 2021, 14(20), 6504 8, K. Akimoto et al., Energy and Climate Change 2 (2021) 100057
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1ER CRITERE — LA MATURITE TECHNOLOGIQUE
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2EME CRITERE — LA DISPONIBILITE DU CARBURANT

SUSTAINABLE MOBILITY

==== Production Monde -—====================-- + Production Europe
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A I'échelle mondiale, I'ethanol est le principal biocarburant généré. Depuis I'émergence du marché biocarburant, I'ethanol
est resté le principaux susbstituant au carburant essence.

La capacité opérationnelle représente 89% de |a capacité globale.

Pour le second, les biocarburants EMAG, the capacité opérationnelle représente 72%.

Alors que I’'HVO est le troisieme en volume, il est le plus soutenu aujourd’hui (voir prochains slides) pour ses qualités
drop-in notamment

Environ % de la capacité de production d’éthanol est en Europe et environ 10% pour les EMAG

% de la capacité de production des HVO est en Europe mais la croissance aux USA est élevée

B NSTITUT f € P
‘ e, G II ﬂOUVEI;ES
. atabse "bi . . IFPEN T, Energi _
I e Source : Stratas a VISOrsS, atabse Iofuel CapaCIty aetaI/S - 19/02/2021 " R \\_/



2EME CRITERE — LA DISPONIBILITE DU CARBURANT
PRODUCTION DE HVO DANS LE MONDE SUSTAINABLE MOBILITY

. skr:,“ﬁ |_1°D kt/y (Project 2022) ﬂ EOD ktfy (Project 2022)

Co-processing (2018)

bp

- NESTE
o-processin 520 kt/y (Converting 2021)
£¥|cor g (2018) Y (C 20 : r— # . ==|600 kt/y (2 units)
NEXT=— P SO > g\ o ”1"::“0 kt/y (2015) e === = 1000 kt/y r -------------------------------- :
£ -1400 kt/y (Project 2022) éé;‘b % 3 Co-processing (2010) 500 kt/y ="-'_'='L'-.-'f'f:502"3"* > ..-’" b vemm | 1100 kt/y : DepUiS Ap ril 2020 . :
- : . B |630kt/y (Project2024) /° T i £ +300kt/ s s . , .
e ‘:} DS il Expansion (end 2020 ! 19 Entités ont communiqué sur l'extension !
ToTaL, | 4 units . R R
B P, M |sookesy zoss \{" _ i, I de raffineries ou la reconversion ]
E:gfii’ A ssin ~ N i {5‘. ) i I d’installatons I
1y ( ! 7 Co-processing*(2011) "‘“ ‘ : :
Qo) =ylw y 2O ‘ N ~' j G I : I
. a-,lils B / |_CD processing (2013) ’ “ ? 3 EZD kt/y (2017) : w bp OREG |
(Expansion 2022) -a i * 7 I
780kt/y (Ex e ’ Co- proressmq*fzo‘ij " ; ' * ) Q Eg- : GREEN DIESEL ﬂ o m :
? 1 ‘ b L\ 4 3 | & |
w 780 kt/y (2013) ‘,‘c» Co- pmcessm ‘A 7 ) @ bﬂo ktfy (?) I G0 EMERALD rve GI ® b I I
o, | 1900 ktfy (Expansion 2021) rZOIU} -' " \Q & _ — BIOFUE[S Energy a I
e S < A | — clean energy I
“REG | 215 kt/' ‘ —
|_ Y (2010) enl ‘ f LOURUV (Project 2024) Ezokt’fv{?) : - = ") [ == ]\\| M :
ggg E:‘;: (2019} I CALUMET  HOLLYFRONTIER. ) ~oie e\ smamamion | i
s oiend S0 I i
A‘ ECB 800 kt)'r‘l" rofect 2022) _ i k’(}fﬁf (2019) v i‘b E I :
i |
Y - I i = @ ouv I
* CEPSA : 3 units co-processing, REPSOL: 4 units co-processing Update : 04.2020 IFPEN-DEV from industrial websites and greeneareports : Q o ToTaL Ldeicifh REPSOL e O M V :
R I EEE——————— al I
1 .. . . .y . . | 1
1 » En considérant les projets d’expansions, la capacité de production d’ci 2 ans est | : I
| . , \ | _— |
I estimées a 16 400 kt/an*. i} NESTE > reriamina ‘ !
[ : : , : : - . energy
] » Parmi tous les projets annoncés, le plus important est celui de Phillips66 aux Etats-Unis :: :
! avec une capacité de production d’environ 2 000 kt/an prévue pour 2023 ] e ———— -
: : * Capacités de Co-processing non intégrées
: Cela reste des annonces — seront-elles respectées et la biomasse requise pourra-t- | st
I ~ , . s I CARNOT ( f €Energies
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2EME CRITERE — LA DISPONIBILITE DU CARBURANT
PRODUCTION DE HVO EN EUROPE SUSTAINABLE MOBILITY

X sl
Country: Sweden Country: Sweden

ity UPM
Installed capacity: 780 kt/year Installed capacity: 200 kt/year

Start-up year: 2024 Start-up vea.r: 20‘22.{2023 Country: Finland (Lappeenranta)
Technology: Ecofining (Honeywell UOP) Installed capacity: 100 kt/year Installed capacity: 500 kt/year
Start-up year: 2015 Start-up year: 2024

- Technology: Hydroflex (Haldor Topsoe) Technology: -
Country: Sweden
Installed capacity: 280 kt/year i
@SCA Start-up year: 2024 NESTE
Technolegy: - Country: Finland Country: Netherlands
- Installed capacity: 380 kt/year Installed capacity: 1 000 kt/year
Start-up year: 2007 and 2019 Start-up year: 2011
/_ a \ Technology: NEXBTL (Neste) Technology: NEXBTL (Neste) )
N\

Country: Finland (Kokta)
Qechnoloﬂ: Hydroflex (Haldor Topsoe)

ToraL
Country: France (La Méde) ( - Country: Polanfi
Installed capacity: 500 kt/year N LHSTEHEd CBPBICL;W‘?UU kt/year
Start-up year: 2019 O— m tart-up year: Unknown

Technology: Vegan (Axens) Technology: Vegan (Axens) )
r-::lcu.lr'utr‘.r: France (Grandpuits)
Installed capacity: 400 kt/year ﬁ

Start-up year: 2024 .
kTechnoIagy: Ecofining (Honeywell UO-P)/ eni

— Country: Italy (Venice)
r \ Installed capacity: 254 kt/year (ext 420 kt/year)
... /O Start-up year: 2014 (ext 2021)

Technology: Ecofining (Honeywell UOP)

REPSOL
Country: Spain (Cartagena) Country: Italy (Gela)
Installed capacity: 250 kt/year Installed capacity: 600 kt/year
Start-up year: 2023 ) ) Start-up year:2019
\Technulogy: Vegan (Axens) / Legend: in operation planned Qchnologv: Ecofining (Honeywell UOP) /
Source: https://europetro.com/media/202 1/european-refiners-towards-renewable-fuels * Co-processing capacities are not considered
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2EME CRITERE — LA DISPONIBILITE DU CARBURANT
PRODUCTION D’EMAG EN EUROPE

SUSTAINABLE MOBILITY

Capacity (kTonne/year)

4 )  —
Saipol > 1500 kt/an 16 4875

crovee Awvril

Finlande

INEQS 200 kt/an
\§ J

/Des dizaines d’acteurs\

dans le domaine a
toutes les échelles e
(quelques kt/an a prés
de 0.5MT/an).
Technologie
relativement « simple »
a mettre en ceuvre.

B NSTITUT PEner‘gies

- Waiils e (fPams
| © 2016 IFPEN Source : Stratas advisors, F.O. Lichts & Bioenergy 2020+ databases — consulté en 2019 N—

Turguie

o



3EME CRITERE — LA COMPATIBILITE
COMPATIBILITE MOTEUR

mobility

@ Biocarburants liquides envisageables sur moteurs semirapides fonctionnant au FOD:
@ Biodiesel (EMAG)

@ Carburants paraffiniques de synthése: HVO /XTL(HVO aujourd’hui, demain éventuellement BTL

Fisher-Tropsch, voir unité de démonstration BioTfuel)

=>» Carburant dit « Drop-in » => ne nécessite aucune modification pour assurer le fonctionnement des systemes

de combustion a allumage par compression

. e N
!;:ﬂ oSN ( 'fP €nergies
\ nouvelles
E g \¥/
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3EME CRITERE — LA COMPATIBILITE
COMPATIBILITE MOTEUR

mobility

@ Spécification Fioul Domestique / FOD France
@ pas de spécification FOD au niveau européen mais seulement au niveau national et elles varient d’un pays a l'autre
@ France : Fioul Domestique CSR 4-4-07 - 15 Novembre 2016
@ Spécification expérimentale F10 et F30achevée dans le cadre de la CN P02 du BNPétrole : préte pour publication

@ Spécification Huile de pyrolyse pour application chaudiéere
@ EN 16900 Mars 2017 : Huiles de pyrolyse rapide pour application chaudieres — Spécifications et méthodes d’analyses

@ Spécifications GO Moteur et FOD

@ NF EN 14214+A2 Fev 2019 (EMAG ou FAME = B100): Produits pétroliers liquides - Esters méthyliques d'acides gras (EMAG)
pour moteurs diesel et comme combustible de chauffage - Exigences et méthodes d'essais

@ Spécifications GO Moteur uniquement

@ EN 16734+A1 Nov 2018 (B10) : Carburants pour automobiles - Carburant B10 pour moteur automobile diesel - Exigences et
méthodes d'essai

@ EN 16709 + A1 Nov 2018 (B20-B30) : Carburants pour automobiles - Combustibles pour moteurs diesel (gazole) avec teneur
élevée en EMAG (B20 et B30) - Exigences et méthodes d'essai

@ EN 15940 + Al Juin 2018 (XTL) : Carburants pour automobiles - Gazoles paraffiniques de syntheses ou obtenus par
hydrotraitement - Exigences et méthodes d'essai

. e N
!;:ﬂ oSN ( 'fPEnEPgies
Energie N

15 © | 2022 IFPEN 'J



3EME CRITERE — LA CQI\/IPATIBILITE
COMPATIBILITE LOGISTIQUE Sustainable

mobility

@ Plusieurs problématiques a gérer lors de I'usage

@ Vieillissement ou oxydation en phase liquide =» altération des propriétés/formation de dépots

. Terminaison
R ne= o o= ﬂ

initiati ‘
\\ v, fhitiation ‘ Fuel automdahon
] 3
‘O0QO0H +02 Termmat.r L

. lomeration 3 LT
Propagation phase agglomerati « oil-oil » emulsion Lﬁ’
precursors 2>
+0 o © (droplets dispersed in the fuel)
2 ® 90
/ \ i (Main driving force =>
Demixing
ROOH ROO" Q increase of polarity)
I
o o Coalescence
Recombinaisons radicalaires * adsorption
precipitation
adsorption

Liquid film deposits

Contraint notamment la durée de stockage pour les EMAG

mais géré par I'ajout d’antioxydant Alves-Fortunato et al., Fuel, 2020, 117074

€nergies

W iven (s
- P nlidic
Energie
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3EME CRITERE — LA COMPATIBILITE
COMPATIBILITE LOGISTIQUE S

@ Plusieurs problématiques a gérer lors de I'usage

@ Interactions carburants/matériaux

) 0-100 | r enen s , \
Diesel blends et ng @ La compatibilité avec les élastoméres
4 3 | | Glycol | | peut étre un sujet reel pour certains
Diesel Biodiesel | Alkanes j:;:; Alcohol |Acid esters’ Ketone methyl OMEx produits considérés comme
ether renouvelables aujourd’hui.
Swell, hardness reduction
Fluorocarbon (30% vol)
R | | " ocr IR @ Pas de difficulté particuliére révélée
= e - | | lors d’essais EMAG effectués par EDF
aacirs 5"""’}1 . | — a Jarry et effectivement peu de
Neoprene S P S| (sl differences constatées entre diesel
-— o ' | ] | conventionnel, biodiesel et alcanes
(HVO)
Polyurethane
Epichlorohydrin, ECO 30% vol
0Z0
EPDM
HNBR
NER -'Zmorrunone- static seal
\ y static seal only

a - NI
Kass, M.D et al., Energy Fuels 35(6):4979-4996, 2021 'Q_‘;:ﬁ I1OEN (‘fP €nergies
Singer, A. et al., Fuel 153:595-603, 2015 ‘f‘ \ nouvelles
) -

17 © | 2022 1FPEN ) . . LB
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3EME CRITERE — LA COMPATIBILITE ,
EXEMPLE D’OPERABILITE SUR DIFFERENTES
ARCHITECTURES (MOTEURS MARINS OU AUTRES)

Moteurs rapides Moteurs semi-

o . Moteurs Lents Disponibilité
(Moteurs auxiliaires) rapides

carburants alternatifs Etat a T ambiante

Huiles Végétales Straight Run
(SvO)

EMAG ou Biodesel (FAME)

Paraffines (HVO ou XTL)
méthane

: Ovui ex fossile, mas pas encore
DENMEthy HEtheRIDME] sous forme biosourcée
Pas encore sous forme

Méthanol ) )
biosourcé

Ethanol

Utilisable sur

Huiles de Pyrolyse Rapide Utilisabl haudié
yroly o] ilisable sur chaudiere, T

as démontré sur moteur ’ ;
(FPBO) P démontré sur moteur

Vert : techmquement utlllsable sans probléme, (SI moteur congu pour) ,y comprls en melange avec bunker fuels en carburants I|qU|des, disponibilité commeraale

Rouge : technlquement tres difficile ou impossible, indisponible commercialement

ﬂ ITLJdﬂ ( 'fPEner-gles
K nouvelles

18 © | 2022 IFPEN



Feuil1

		carburants alternatifs		Etat à T ambiante		Moteurs rapides (Moteurs auxiliaires)		Moteurs semi-rapides		Moteurs Lents		Disponibilité

		Huiles Végétales Straight Run (SVO)		Liq. Visqueux		encrassement injecteurs		encrassement injecteurs		pb potentiel en mélage FOL		Mondial

		EMAG ou Biodesel (FAME)		Liq.								Commercial Monde

		Paraffines (HVO ou XTL)		Liq.						avérée si mélange FOL		Commercial US, Europe, Singapour

		méthane		Gaz (Liq. sous haute P ou cryogénique)		Moteur spécifique						Oui

		Di-Methyl Ether (DME)		Gaz (Liq sous basse P ou basse  température )								Oui ex fossile, mas pas encore sous forme biosourcée

		Méthanol		Liq.				nécessite moditifications moteur spécifiques 		nécessite moditifications moteur spécifiques 		Pas encore sous forme biosourcé

		Ethanol		Liq.				nécessite moditifications moteur spécifiques 		nécessite moditifications moteur spécifiques 		Mondial en G1, limité en G2 (US, Brésil, Eu) 

		Huiles de Pyrolyse Rapide (FPBO)		Liq. Visqueux		Utilisable sur chaudière, pas démontré sur moteur		Utilisable sur chaudière, pas démontré sur moteur		Voir compatibilité FOL, a priori pas mélangeable		Encore très limité : US,  Canada, Pays Bas, Finlande






AEME CRITERE - LE COUT

Sustainable

mobility

@ Comparaison fossiles / EMAG / HVO

—®— HVO (hydrotreated vegetable oil} fob ARA range (Class 1)
—®— HVO (hydrotreated vegetable oil) fob ARA range (Class 1)
—®&— HVO (hydrotreated vegetable oil) fob ARA range (Class Ill)

2686.5

Biodiesel FAME -10C CFPP RED ARA range barge fob 2600
Fuel oil 1.0%S 380cst cargo W Med cif 5400
Gasoil diesel French 10ppm W Med cif 2328.0

2200

20717
11 T o 2000

1800

p— 1556.9 1600

1500
1400 >Xx 2.5

>X2 1200

EUR pert

1000
Jan 2021 Jul 2021 Jan 2022

e Class |: Food and feed crops, min 65% GHG
500 e Class II: Used cooking oil (UCO), palm oil mill effluent (POME) min 85% GHG
e Class lll: Tallow cat. 3, min 80pc GHG

2016 2018 2020 2022

Une forte dynamique sur les biocarburants liquides

. 4 . . ’ B L~
aidée par la directive européenne W ioen ( Energies
19 © | 2022 1FPen | b7 -@nouveﬂes




4EME CRITERE - LE COUT

Sustainable

mobility

EUR /¢ Evolution des prix Produits pétroliers, huiles végétales et biodiesel sur le marché européen
sept. 2020 - janv. 21
3000
2549
2500

2204

2000

2 006
20
1648
1500 1298
1000

Fuel 0il 0.5%S NWE Gasoil 10ppm Palm oil (AS) Soybean oil (EU) Rapeseed oil (EU) Biodiesel FAME HVO fob ARA HVO fob ARA HVO fob ARA

Wmed ‘ NWE (Class 1) (Class IlI) (Class 11)

For HVO products:
e Class I: Food and feed crops, min 65% GHG

1 ! e Class II: Used cooking oil (UCO), palm oil mill effluent
(POME) min 85% GHG
20 © | 2022 1FPEN e Class Ill: Tallow cat. 3, min 80pc GHG




4EME CRITERE - LE COUT

Sustainable

mobility

@ Colit du gaz naturel

1600
1400
1200
1000

€T o0 Un gel du colt décidé en 2021 permet d’éviter
600 I'augmentation qui aurait été inéluctable début 2022

400
200

0
déc-19 juin-20 janv-21 juil-21 févr-22 aolit-22

https://gaz-tarif-reglemente.fr/gaz/tarif-reglemente/evolution-prix-tarif-reglemente-gaz/prix-gaz-2022/fevrier-2022.html
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5EME CRITERE — L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL Sustainable

mobility

PERTE D'INFORMATION

Midpoint Damage
categories categories

Human toxicity —_—

Respiratory effects > Human Health

]
DALY
Disability Adjusted Life Years
Score unique (point) apres normalisation

Photochemical oxidation --- T

lonizing radiation

Ozone layer depletion -~

____ _-"--'_h / 7 .
Lﬂquam scotoxiciy 7' Ecosystem Quality | (Cf. Table 3) et pondération
LCl resuits * %
? Terrestrial ecotoxicity / PDF*m2%yr
Aguatic acidification
Table 3: Normalization factors for the four damage categories for West-
Aquatic eutrophication Climate Change ern Europe
(Life Support Systems)
Temesirial acid/nutr Damage categories Normalization Unit
Land occupation factors
Global warming Human health 0.0077 DALY/persiyr
Mon-renewable energy ——™_ Resources / Ecosystem Quality 4650 PDF-mE-yrfpersfyr
Mineral extraction _— MJ Climate Change 9950 kg COgz/pers/yr
Resources 152000 MJ/persiyr

Fig. 1: Overall scheme of the IMPACT 2002+ framework, linking LCI re-
sults via the midpoint categories to damage categories, based on Jolliet et
al. (2003a)

Int J LCA B (8) 324 — 330 (2003) ' L

foen .
RSN ( 'fPEnergfes
@
22 © | 2022 IFPEN e Energie -




5EME CRITERE — L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

FOCUS CO2 okl
B man Joint Research Center
(concawe  eucar
JRCV5 WTT - gCO2eqg/M!J fuel \ ) JRCv5 WTW - gCO2eq/MIJ fuel avec combustion
200 200 .
150 150
100 100
|

50 50

Biodiesel +
Diesel ‘
HVO

Biodiesel +
Diesel

-50 -50

-100 -100

Diesel
synth.

Diesel
synth.

-150 -150

Des options renouvelables aux impacts tres variés selon la filiere considérée, le transport effectué.

€nergies
@Pnou%lss
\\_-"'

23 o | Les voies synthétiques sont les plus prometteuses mais aussi potentiellement les plus impactantes




5EME CRITERE — L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL

FOCUS CO2

Est-ce que les centrales
thermiques sont soumises
aux mémes contraintes que
pour le transport?

Sustainable

mobility

HVO palm oil
HVO soybean oil
HVO sunflower oil

HVO rapeseed oil

RED Il
RED I
RED Il
REDI
RED Il
REDI
RED Il

Biodiesel palm oil
Biodiesel waste cooking
oil

Biodiesel soybean oil

Biodiesel sunflower oil

REDI
RED I
REDI
RED Il
RED1
RED I
REDI

_RED | ——
RED II

HVO

[ Biodiesel rapeseed oil

RED I
REDI

| EMAG

Ethanol sugarcane
Ethanol other cereals
Ethanol maize
Et.hanol sugarbeet

Fossil reference

RED Il
REDI
RED Il
REDI1
RED Il
REDI1
RED Il

REDI e ==

B Feedstock cultivation
m Transport & Distribution

Transformation

RED Il q—

24

100

RED I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
GHG emissions (g CO; eq./M!)
Biodiesel wood waste ZEE?;:
Biodiesel woody energy  RED I — PE‘;TEPQI;ES
Crops RED| o nouvelies
Ethanol woody energy ~ REDII |
crops _ REDI |
RED [l s . .
Ethanol wood waste  “pep| | — ¥ Feedstock cultivation
RED Il e H i i
Ethanol wheat straw g | B Transport & Distribution
. REDIl m Transformation
[ HVYO waste cookingoil  “peo ]
R RED Il
Fossil reference REDI | . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

GHG emissions (g CO; eq./MJ)

Source: IFPEN composition depuis la RED (ref. Europe et non France)

Filiere conventionnelle

Filieres biogéniques avancées

Filieres biogéniques .
« déchets » @

Une diversité de
ressources utilisées
aujourd’hui pour les HVO
avec des impacts
potentiellement tres
positifs
Une vision plus claire pour
les EMAG et des voies
tres prometteuses mais
peu développées.

'\\)E ||D\.

5 ( fP €Energies
‘ Transports nouvelles
Energie




5EME CRITERE — L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL _
FOCUS CO2 e

@ Quid du positionnement Francais sur les filieres évoquées?

Filiere Gazole % réduction GES

EMHA -83%
Huiles ou graisses animales (catégorie | et/ou Il) -83% . . .
Huiles ou graisses animales (cgtéguria 1) -82% » Volume limité mais existe en France
EMHU -88%
EMHV -58%
Colza 57% » Principal produit en France
Soja -60%
Tournesol -68%
EMAG -82%
POME -83%
Déchets Industriels -75%
HVHTG (HVO) -78%
Colza -63%
Huiles ou graisses animales (catégorie Ill) -85%
Huile alimentaire usagée -91%
Huiles ou graisses animales (catégorie | et/ou ll) -88% » La réalité est un mélange issu de la
POME -85% plupart de ces ressources
Soja -61%
Tournesol -65%

Source: DGEC France - Déclaratif

. i— -~ /'* Tt
! fP Energies
Energie
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6EME CRITERE: POLLUTION LOCALE
VALEURS LIMITES D’EMISSIONS (VLE)

@ Moteur thermique @ Turbine a combustion (TAC)

Emissions
(mg/Nm3 sur

Emissions
(mg/Nm3 sur

gaz seca 15% gaz seca 15%

d’0,) d’0,)
NO, 225 75 NO, 225 75
PM, 30* 10 PM, 30* 10
co 250 100 co 250 100
SO, 60 10 SO, 60 10
As+Se+Te 1 1 As+Se+Te 1 1
Cd 0.05 0.05 Cd 0.05 0.05
Pb 1 1 Pb 1 1
Sb+Cr+Co+Cu Sb+Cr+Co+Cu
+Sn+Mn+Ni+V 5 5 +Sn+Mn+Ni+V 5 5
+Zn +Zn
HAP 0.1 0.1 HAP 0.1 0.1

Valeurs limites d’émissions selon I'arrété du 03/08/2018
*10 est imposé aujourd’hui par le législateur

Valeurs limites d’émissions selon I'arrété du 03/08/2018

a L
'\:\;j | De M
@

26 © | 2022 iFPEN Pas de VLE pour les bioliquides -J‘

Sustainable

mobility
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6EME CRITERE: POLLUTION LOCALE

Emissions
(mg/Nm3 sur

gaz sec a 15%
d’o,)

NO

X

PMis
co

SO

X

As+Se+Te
Cd

Pb

Sb+Cr+Co+Cu
+Sn+Mn+Ni+V
+Zn

HAP

27 © | 2022 IFPEN

225

30*

250

60

0.05

0.1

75

10

100

10

0.05

0.1

Sustainable

mobility

» Teneur en oxygene, température de flamme, présence d’azote, vitesse combu.

» Teneur en aromatiques/insaturés, Teneur en oxygene, volatilité des carburants

- Impact nul voire positif via I'apport de combustible biosourcés

. e N
!;:ﬂ oSN ( 'fP €nergies
T‘ \ I nouvelles
: Energie N
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6EME CRITERE: POLLUTION LOCALE

mobility

@ Objectif: constater des tendances entres les émissions des polluants locaux des différents
carburants sélectionnés

@ Pas/peu de données disponibles au sein des centrales thermiques =2 revue de la
littérature scientifique effectuée

@ Criteres sélectionnés pour la revue de la littérature :
@ Systeme de combustion similaire dans la mesure du possible

@ Pour les comparaisons GN et/ou FOD/Diesel on a considéré allumage par compression avec
pilote

@ Systeme de post-traitement similaire (SCR) mais des études sans post-traitement sont aussi
considérées pour illustrer les tendances.

| | iépg 3 .
@;cﬂ i fPEnErgres
d I el

Energie \_/
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0.3

0.25

0.2

CO(%)
(=)

0.1

0.05

1400

1200

1000

[ee)
S
[e)

NOx(ppm)
AN
S

400

200

1

GAZ NATUREL/ DIESEL

@ Diesel vs Natural Gas + diesel pilot (dual fuel)

=o—pure diesel =A—dual fuel

25 50 75 90 100
Load(%)
| =e—pure diesel —a&—dual fuel
25 50 75 90 100

Load(%)

Sustainable

T8138ZLCz marine diesel engine produced by Nan Tong Diesel Engine,
#cyl 8, CR 15,5, D Inj, water cooled, no aftertreatment

mobility

0.3 ~

4000 -

=&—pure diesel =#=dual fuel

3500 -
3000 -
0.2 -
S 2500 -
(=5
£2000 |
@)
T 1500 -
1000 -

PM (m™)

=&—pure diesel =#—dual fuel

500

0 +——=————————t——t 0 ' ‘ ‘
25 50 75 90 100 50 75

Load(%) Load(%)

90 100

Diesel vs Natural Gas + diesel pilot (dual fuel)

» COgy > CO, a cause de la combustion incompléte du GN.

» HCg\ > HC, , a faible charge (25%-75%) la T cylindre {,

» PMg, < PM, en considérant que le gaz naturel est directement injecté dans I'air d'admission,
donc le mélange GN/air est plus homogéne, permettant une combustion meilleure.

» NOxgy < NOx, carlala T cylindre {, par rapport au diesel pur.

m
o1 [TOEN

i

A ( 'fP Energies
e Energie N



SN 7

NN —

N0

O (ppim s

2000 =

IDLEN

GAZ NATUREL/ DIESEL

@ Diesel vs Natural Gas + diesel pilot (dual fuel)

—

B— 0 —‘L”'/E

—l— Cual Fusl-2500 i
—H- Diesel- 2500 mom
+ Dwsal Fael-1500 rom
—ei— Diesel- 1500 rom

B. M. E F. {bar)

7000
G000
3000 —

4000 -

000 <
2000 =

1000 —

HC (ppm}

U—-
000 =

600 —

5000

4000 —

J000

HC {ppim)

2000

1000

B—8 = €]

—B— Dus! Fusl-2500 rom
—B—  Diesel-2500 rpm
—4&— Dual Fuel-1500 rpm
—£— Diesel-1500 pm

a

Ly -

2 3 4
B M E P (harn

Soot (mgi)

Soot (mpdt)

0.40
0,35 ]
.30
Q.25 -
0.20
0.15
0.10
0,05 4
00 .
0.40
0.35 -
0.30
0.25 -
0,20 =
.15 .
Q.10 .
.05

—— Dual Fuel-2500 rpm
—— Diesel-2500 rpm
— ) Dual Fuel-1500 rpm

—&— Diesel-1500 rpm

.o

8 M. E P bar}

NOx (ppm)

NOx (ppm)

IO [T I I I

PR I T (N . .

.

Sustainable

mobility

—M— Dual Fueal-2500 rpm
—B— Diesel-2500 rpm
—— Dual Fuel-1500 pm

—'9— Diesal-1500 pm

9

B. M. E P {bar)

Single cylinder, 4-stroke, DI, CR 17.6. The amount of pilot Diesel fuel under dual fuel operation is nearly constant for each engine speed, varying from 0.11-0.12 kg/h at 1500 rpm, 0.18-0.21 kg/h at
2000 rpm and 0.27-0.31 kg/h at 2500 rpm. The pilot Diesel fuel amount increases with engine speed due to the increase of mechanical losses. No aftertreatment.

Observations précédentes confirmées aussi dans cette étude.
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HVO / EMAG / DIESEL

EMAG Paraffinic fuel

Diesel
CRME  RME3D) CHVO  HVO30 _ GILD EN590
E E MUMBEr O Measurements
ENGINES le n mea
Engine, bus (Cummins)
with catalyst |[ESC Li] G 8
wio catalyst |ESC G G 8
with catalyst |Steady-state 4 loads 4 loads
wio catalyst |Steady-state 4 loads 4 loads
Engine, truck (Scania) )
with catalyst |Brauncshweig 4 13 14 — — —
- ummins cania Isudiese
wio catalyst |Brauncshweig S 4 9 8 3 10 ISBe4 160B DT 12 11 420, Variant LO1 74 CTA-4V (SCR)
with Eﬂtﬂrﬁlﬁt 5133:13.513'& 3 loads 3 loads Bus engine Truck engine Non-road engine
Model year 2006 2005 2008
wio Eﬂﬂhﬁ-t Eiﬂﬂdy'stﬂlﬂ 3 loads 3 loads Cylinder capasity, liters 45 "7 7.4
Cylinders 4 in-line 6 in-line 6 in-line
E . . Fuel system Common-rail, Bosch HPCR Scania HPI Common-rail
EI‘QII‘IE_ or-road {SISI.I DIB‘EH{} INBTC 4 4 Engine type Direct injection, turbocharged | Direct injection, turbocharged | Direct injection, turbocharged
IS-EIH i ?B 3 3 intercooled intercooled intercooled
Max. Power, kW 118 kW / 2500 min™ 310 kW / 1900 min™ 175 kW / 2200 min”’
VEHICLES Max. Torque, Nm 800 Nm / 1500 min” 2100 Nm / 1100-1350 min”" 1070 Nm / 1500 min”
Bus A {SCH] B rﬂ'."'“:ﬁh“'ﬂig 3 5 Compression ratio 17,3:1 17:1 17,5:1
. Emission control SCR* EGR SCR, Bosch DENOX 2.0
Bus B {EGR] B r‘aum:sfmmg 3 g Emission class Euro 4 Euro 4 Stage 3A
BLIS C {EG H :I E FELI-I'IEEP'IWEIQ 4 4 Catalyst tested DOC+POC DOC+POC -
) * measurements were performed without SCR-system
Bus D (SCRT) Brauncshweig 4 2 5]
Bus E, CNG Er—aunf’smg 25 Measuremeants Table 3, Main characteristics of the measured buses.
rapeseed methyl ester (RME) = ester méthylique de colza ol year Sueh 2428 Bt Byl Bue £
Kilometers 14 900 155 000 100 000 12300 208 000
Cylinder capasity, liters 7.2 8.9 8.87 7.8 11.90
Cylinders 6 5 5 6 6
Fuel system Common rail | Unit injectors Unit injectors Unit injectors Stoichiometric
Max. power, kW 213 169 169 kW / 1800 min”' 213 180 kW / 2200 min™
Max. Torque, Nm 1200 1050 1050 Nm / 1100-1500min™ 1100 880 Nm / 1000-1200min™
[Emission control SCR EGR + DOC EGR + DOC SCRT TWC
(=CRT+SCR)
Emission class Euro 4 Euro 4 EEV EEV EEV
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HVO / EMAG / DIESEL mobility

SCRT®= SCR+continuously regenerating technology (CRT®) (Oxidation catalyst produces NO2 which is used for regenerating the particle filter)

BUSES - PM ENGINES - PM; compared to EN590
compared to EN590

BUSES - NOx compared to EN590 ENGINES - NOx; compared to EN590

37

14

Change-%
Change-%

-28
w w
e ulg g ul[g]e e ¢]e g wlg]cs
2 Q 9 g g QO r T o x T T o or I o [ I T
L T - T = wlo cat wlo cat NRTC [IS08178 wio cat wio cat NRTC [IS08178
B BusB, |BusC,|BusD,| BusD Bus A | BusB, | Bus C,| Bus D, | Bus D, ) ) .
us A, | Bus B, | Bus C,| Bus D, | Bus D, Cummins Scania SisuDiesel sCR | EGR EGR | SCRT | SCRT Cummins Scania SisuDiesel

SCR EGR EGR | SCRT | SCRT

Figure 5, Changes in NO, emissions with different fuels, engines and vehicles. Figure 6, Changes in PM emissions with different fuels, engines and vehicles.

Pour le moteur Scania, plusieurs explications de I'augmentation des émissions de NOx avec les carburants HVO et GTL ont été explorées : le réle de la densité/EGR, |'effet des parameétres du moteur sur la

courbe de compromis NOx/PM, le cycle d'essai a faible charge et I'effet de la densité du carburant et viscosité sur le systeme d'injection de carburant.
Avec un moteur de camion Scania équipé d'un catalyseur, RME a réduit les émissions de particules de 23 %, mais dans les tests sans catalyseur, elles ont augmenté de 38 %

» La plupart des études se réferent a I'analyse de différents biodiesels, en ce qui concerne leur
ressource, et leur impact sur les propriétés et les caractéristiques de combustion.

» Les résultats sur les émissions de NOx sont trés variables

» L'impact sur les particules est vers une réductions ( sauf quelque cas), avec peu d'impact sur la

composition de I'éther ou la ressource biologique.

» Laréduction des aromatiques favorise la réduction des particules.

» Laconcentration en HVO a un impact négligeable sur les émissions de NOx
mais des variations plus fortes sont observées pour les autres technologies.

» Une réduction des HC et du CO a été signalée.
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HVO / EMAG / DIESEL

@ Comparaison des impacts carburants sur les émissions sur bus

500 4 64 i ; ®
emission factors (EF) @ : . 5 b) ° 1(e)
_—~400- o . | | 604 .
.UJ LS _ i i b -: i
300 g 4 | 2 1 |
S [ 2 3- E . 240 - . |
=200 . 0 ' o | |
f w24 : L'?ZO |
L 100 I L‘ - 1- | L |
0~ l | ] O * 0- *
'DSL 'RME HVO 'DSL 'RME  HVO "DSL 'RME HVO
. T \
sol@ _ =0 (@) .
‘T’; ] 3)40-% .
# |
;340- =5 304
g IPI.Lzo-; I
I 204 | z ;
L ‘ o |
- * m 107 L
0-‘ [ ] : 0_ J_

'DSL RME HVO

"DSL RME HVO

EF de différents polluants pour les bus Euro V-SCR qui utilisent différents carburants :

Sustainable

mobility

(a) PM, (b) HC, (c) CO, (d) NOx et (e) PN. = _
el rp’eﬁl u '}
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HVO / EMAG / DIESEL

@ Quantifier les impacts des carburants renouvelables (huile végétale hydrotraitée [HVO] et ester méthylique de colza [RME]) sur les

émissions d'aérosols primaires et secondaires d'un moteur diesel poids lourd a différentes étapes d'un systeme de post-traitement

des gaz d'échappement.

diesel oxidation catalyst (DOC)
diesel particulate filter (DPF)

NO NOx reduction unit 2.0
“ heavy-duty diesel engine modified to operate on one active cylinder (original version 6-cylinder, 13-liter engine). Black carbon
a 200 (b) 200 -
1000 - . o Diesel 1000 4 o Engine-out 3 15
~ o Wi=ue ) BDoC = o
i // X = = =2 E
= 800 1 % BRME L 450 2 20 F 150 = o
€ / - g g
= / g & o 5 1.07
QS 600 - / == - & 600 1 — < ©
g % 100 £ z 100 & :
- = § =
~§ 400 % § & 400 4 § % 0.5
% / L 50 S 5 L 50 ‘; E
L% 200 - % é é 200 1 :«é
/ 500 . . :
. /A . i ™ . 0.0
NO, co HC co

Engine-out
DOC+DPF
Engine-out
DOC+DFF
Engine-out
DOC+DPF

Diesel HVO RM

E
" ifhen £ :
AT pen PEnErgres
T‘ \ I nouvelles
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Measured TPN (1/cmd)

HVO / EMAG / FOL Sustainable

mobility

@ The 4-cylinder test engine was a turbocharged, intercooled (air-to-water) off-road diesel engine, equipped with a
common-rail fuel injection system .

@ The displacement of the engine was 4.4 dm3 (bore 108 mm, stroke 120 mm) and the rated power 101 kW.

@ The engine was not equipped with any exhaust gas after-treatment devices.

5 X 108 2200 rpm ®LFO
mMGO
i = HVO x 108 1500 rpm LFO
L N = RME 25 1
L [ uMGO
[ m Naphtha-LFO i = HVO
3 2 ™ = RME
% = Naphtha-LFO
Z 45 L m Kerosene
2 E I
|_
8 [ |
1 I L 11 .
8
=
0 5 [ =
100 % load 75 % load 50 % load 10 % load -
HC NO, co ol '
100 % load 75 % load 50 % load 25 % load
(g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
- - - = low-sulfur marine light fuel oil (LFO)
o s o o marine gas oil (MGO)
rapeseed methyl ester (RME)
HVO 0.20 8.9 0.32 . . .
crude tall oil derived renewable diesel (HVO)
RME 0.12 10.8 0.30

foen ,
';OT oSN (‘f €Energies
Naphtha-LFO 029 » 0.36 %“ Q Pnou:.gies
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EMAG / FOL

Différences majeures des rejets atmosphériques
entre Fioul lourd et Biomasse liquide

B Biomasse
mFO2

Oxydes d'azote

Monoxyde de carbone =

0 200 400 600 800 1000 1200
mg/Nm3 @5% d'02
Différences des émissions de poussieres et de métaux
entre Fioul lourd et Biomasse liquide

Somme métaux

m Biomasse
m FO2
e
i =0
0 10 20 30 40 50 60

mg/Nm3 @5%d'02

©
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EDF PEI Pointe Jarry
Moteur P09 (18VA48/60B)
Heure de marche 19.200h
Dates essais biomasse du 23/06 au 15/07/2020
Dates essais FO2 du 04/09 au 10/09/2020

Type de la biomasse

EMAG conforme & I'EN 14214

Type ’EMAG

Colza

marche d'essai

Origine de 'EMAG France
Volume 1000 m3
Energie produite
pendant I'essai s EWh
M d'h

ombre d'heure de ~250h

Essais réalisés

Rejets atmosphériques par FAPAVE
Réseau par la DTG RTN
Analyses combustion par I'IFFEN

Mesures de la consommation spécifique par la DTG BOTM

Maodification faite sur
le moteur pour 'essai

Ajout de 18 barrages d'huile

Mesures effectuées par EDF a Jarry
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SYNTHESE GLOBALE

Ressources

140000 -
120000 -
100000 -
80000 -
60000 -
40000 -
20000 -

Procédés

. Operating

Stand-by
15532

25801

Capacity of production kt/y

0

RED Il : Annexe IX partie A
Produits devant étre privilégiés

» RED Il en cours de discussion

» Fitfor55 contribute a donner de nouveaux axes
notamment pour le maritime ou I'aéronautique
ce qui peut impacter le développement des

filieres et la disponibilité des produits

>

Technology Readiness Level (TRL)

“avancés”

disponibilté

(TRL, €, UC)
réglementation

dur
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I +* Sunfuels

I < Voies fermentation
I & etc

EtOH FAME HVO

I +» Gaséification biomasse

+¢ Plastiques vers carburants

¢ Alcool vers hydrocarbures

+¢ Voie hydrothermale

+¢ Pyrolyse rapide vers bio-huiles

+¢ E-fuels =» économie, dispo E ?

+* Micro-organismes

o

abilité

Carburants bas carbone

Alkanes

H2
Ketones

Esters Méthane

Ethers

Contraintes diverses

NH,

> Disponibilité d’une spécification adaptée

» Problématiques de compatibilité diverses
notamment logistique ou systeme

» Performances de combustion

» Impacts sur la santé/environnement

= CARNOT
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SYNTHESE — VOIES DISPONIBLES Sustainable

mobility

@® Les voies accessibles integrent a |a fois la notion de compatibilité et de disponibilité carburant

Compatibilité moteur stationnaire multicarburants AAAAAAAAA )
. /\/\/\/\//’\/\/\/\)Ljf
Moteur compatible avec : ‘
v FOL/FOD 2 30000 - NN
-
j Z"‘;’écj ;gg% S 25000 - 5299 /\/\)\/\/\/\/\/
0 i3]
20000 -
v' Gaz naturel avec injection 'g 15000
pilote « diesel » ..‘;
S 10000 - 2635
S 5000 -
Compatibilité globale avec la logistique EMAG
v’ Stockage liquide sans probléme dans le temps dans la mesure ‘ ‘ ‘
ou le produit est suivi pour éviter les impacts du vieillissement ~ 2500 kt/an  ~ 500 kt/an
v' Compatibilité matériaux équivalente les options validées par Saibol 7@
le motoriste Avril TotalEnergies
v’ Spécifications disponibles pour ces produits purs assurant INEOS

un suivi qualité depuis 'approvisionnement
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SYNTHESE — COMPARAISON DES COUTS MARCHE AVEC TAXATION CO,

A
Colit
Marché
&
Colt CO,
[€/T] O,
(=3x90 €/T)
730 €/T
530 €/T
Fossiles
(FOL/DOF)
39 © | 2022 IFPEN
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2700 €/T
1800 €/T 2000 €/T
co, HVO
(~3x90 €/T)
/\/\)\/\/\/\/\/
1100 €/T
900 €/T VIAG

Fossiles (GN)

Un intérét marqué pour les produits HVO avec des capacités de production limitées
Capacités de production et demande relativement élevées pour les EMAG
Incertitudes autour du coiit du gaz a court/moyen terme

Un poids de plus en plus significatif pour le coit du CO, fossile (x 5 en 1 an)




SYNTHESE — IMPACT DES PRODUITS RENOUVELABLES

Filiere conventionnelle

HVO palm oil

HVO soybean oil

HVO sunflower oil

HVO rapeseed oil

Biodiesel rapeseed oil

Sustainable

mobility

Fossil reference

10 20 30 40 50

GHG emissions (g CO, eq./MJ)

60 70

REDII

RED | s

RED I e

RED| o

REDII _
RED | p—

RED Il s m—
RED |

RED Il _

Biodiesel wood waste

Biodiesel woody energy

crops
Ethanol woody energy

Crons

- €Energies
(lanouvelles
K\&/

Ethanol wood waste

Ethanol wheat straw

80 90 100

Impact ACV voie HVO
en France (mélange)

Impact ACV voie EMAG
en France (colza)

¥ Feedstock cultivation
B Transport & Distribution

m Transformation
HVO waste cooking oil REDI: - q
Filiere biogénique « déchets » Fosslreference "ol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9%

GHG emissions (g CO; eq./MJ)
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@ CONTEXTE & OBJECTIFS

@ PROGRAMME TECHNIQUE DETAILLE

@ |dentification du biocarburant liquide d’intérét
@ Comparaison des filieres énergétiques
@ Evaluation de produits alternatifs de maturité technologique intermédiaire

@ SYNTHESE DE L'ETUDE
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I IMPACT SUR LES EMISSIONS LOCALES

@® Présentation des tendances pour les principaux polluants en fonction des combustibles

@® La référence est un carburant de type FOD

42 © | 2022 IFPEN

GN (pilote « diesel ») EMAG HVO
HC NN/ NN NN
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IMPACT SUR LES EMISSIONS LOCALES

84

> +1000% > +1000% EMAG HVO
+1000, 22002 HC co NOX PM SOxX
+50% +50%
+33% +30%
Réf. FOD
ou
-11%
similaire . -16% \13/% ’
- 0
-38%
29y, -28% ’
-50%
-70%
; -66% -60% -65%
66% _71% " 83% | -77% @ S = -100%
-100% _ > @
-98%
B ifpen
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COMPARAISON DES IMPACTS A LECHELLE LOCALE

Sustainable

mobility

® Ces figures illustrent 'impact potentiel du changement de carburant sur les émissions en kg ou g/MWh electrique de NOx et particules en masse
® La comparaison FOL/FOD se base sur les émissions mesurées sur la centrale Vazzio et Luccianna.

® Les résultats estimés pour les esters méthyliques (EMAG), carburants parafiniques (HVO) et Gaz naturel (GN) se basent sur la réalisation d’une revue de la
littérature ou les impacts sur les émissions ont été synthétisés pour rendre compte de la fourchette de variation possible en relatif (émissions « Min » et
émissions « Max »).

® Le FOD est le carburant de référence pour les comparaisons avec les esters méthyliques (EMAG), carburants parafiniques (HVO) et Gaz naturel (GN)

® La variabilité de ces données repose sur le fait que le systeme de combustion n’est pas nécessairement optimisé dans la litté rature pour un
fonctionnement avec ces combustibles.

45 140
4 NOXx PM
120
3,5
, 100
. 3 (8]
(8] )]
2 2,5 Q 80
@ =
=
= ? g 60
E 15 S~
E, o
- 1
0,5 20
: o H
B FOL(Vazzio) B FOD(Luccianna)  GN max GN min B FOL(Vazzio) B FOD(Luccianna)  GN max GN min
EMAG max B EMAG min HVO max B HVO min

EMAG max B EMAG min HVO max B HVO min (-f €nergies
Q Pnouveﬂss
N
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BILAN ACV DES DIFFERENTES VOIES

mobility

® Impact sur les émissions de CO, du puits a la roue avec combustion

® Hypotheses issues des documents RED Il et JEC V5 :
® Voie EMAG Colza : 54 gCO2e/MJ

® Voie HVO : 54 gCO2e/MJ (mix HV et HU impossible a définir donc on considére un impact similaire a la voie EMAG)
® Voie GN 70 gCO2e/M)

Environ 450 kT de CO, par an
ACV (scope 1+ 2+ 3) .

Process
(64)
Transport
(8)

1 Biomasse

0.8

0.6

0.4 E&P, Process,
' FOD Transport

(160)
0.2
E&P, Process,

; FO2 Vazzio Transport

(160)
EFOD GAS EMEMAG EHVO

, ; T N , - jfpeﬂ ' .
Résultats d’analyses similaires a ceux proposés par EDF PEI. .ﬁ. @,f;’::g}gg
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I SCENARIOS Susanati

@ Scenario 1
@ GN LuccianaB +TAC + Ricanto+TAC

@ Scenario 2
@ 2.1 EMAG LuccianaB +TAC + Ricanto+TAC
@ 2.2 HVO LuccianaB +TAC + Ricanto+TAC

@ Scenario 3
@ 3.1 Lucciana (GN) + TAC + Ricanto (EMAG) + TAC
@ 3.2 Lucciana (GN) +TAC + Ricanto (HVO)+TAC

Hypothese:
Emissions Lucciana B = Ricanto

- €nergies
Qanau%iss
N
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SCENARIO - SYNTHESE

® Impact sur les émissions en fonction des différentes hypotheses de fonctionnement

Biolig. Lucciana B + Ricanto

A

Biolig. Lucciana B + Ricanto [
80

!
1 Gaz max

~
o

2.1 EMAG max

(€] D
o o

g/MWh elec
oy
o

kg/MWh elec
w

N w
o o

=
o

1

Sustainable
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1 Gaz max

1 Gaz min

GN Lucciana B + Biolig. Ricanto

I}

[

|
[
GN Lucciana B + Biolig. Ricanto 1 Gaz min
\
[ !
4
2.1 EMAG min
W 2.2 HVO max
2.2 HVO min
W 3.1 Gaz + EMAG max
2 b W 3.1 Gaz + EMAG min
W 3.2 Gaz + HVO max
1L 3.2 Gaz + HVO min
0

NOx

o

PM

m 2.1 EMAG max
2.1 EMAG min
M 2.2 HVO max
2.2 HVO min
W 3.1 Gaz + EMAG max
M 3.1 Gaz + EMAG min
M 3.2 Gaz + HVO max
3.2 Gaz + HVO min

La forte variabilité sur les impacts carburants sur les émissions dans la littérature ne permet pas une discussion évidente. Seuls
des essais sur le moyen EDF PEI clarifierait les impacts réels notamment car le r6le du systeme de combustion est crucial.
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SCENARIO - SYNTHESE

® Impact sur les émissions en fonction des différentes hypothéses de fonctionnement

@® Cas idéal = réduction maximisée par filiere avec un systéme de post-traitement inchangé.

Sustainable

mobility

kg/MWh elec
N

40

35

30 F

1 Gaz min
25
2.1 EMAG min

2.2 HVO min 20 |

g/MWh elec

H 3.1 Gaz + EMAG min

3.2 Gaz + HVO min 5r

10

NOx PM

Le GN resterait 'option privilégiée pour maximiser la réduction de NOx et PM.
Le bioliquide le moins impactant serait ensuite I’'HVO suivi des EMAG quel que soit

le scénario considéré.
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1 Gaz min
2.1 EMAG min
2.2 HVO min
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SYNTHESE ET POTENTIELLES AMELIORATIONS

@ Le bilan sur les émissions locales tend a montrer que, par rapport au FOL (ex. Vazzio):

@ L'ensemble des options sélectionnées (GN ou bioliquides) contribuent a diminuer de maniere significative
les émissions

@ Le bilan sur les émissions locales tend a montrer que, par rapport au FOD (ex. Luciana):
@ L'ensemble des émissions réglementées pourraient étre réduites avec les bioliquides
@ Une potentielle augmentation des NOx et PM est a surveiller
@ Le fonctionnement au gaz naturel contribue a maximiser la réduction d’émissions de particules en masse

@ Le fonctionnement au gaz naturel est en lien avec un accroissement significatif des émissions de HC et CO
dans la plupart des études

@ Dans 'optique de poursuivre la réduction des impacts a I’échelle locale, voici plusieurs pistes:

@ Apres avoir évalué le comportement du carburant sur le moteur de la centrale:

=> Les émissions non réglementées seraient a caractériser plus finement notamment les particules ultrafines ou le N,O voire le CH,
en particulier pour un fonctionnement GN

@ Considérer/évaluer I'intégration d’un étage d’oxydation en amont du SCR cela permettant d’ajuster le rapport NO/NQ
et donc d’optimiser la conversion des NOx

@ Considérer/évaluer l'intégration d’un systeme de traitement des particules

. e N
!;:ﬂ oSN ( 'fP €nergies
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SYNTHESE

mobility

@® Les carburants bas carbone: des options établies et des perspectives de développement variées

Biocarb. conventionnels Biocarburants avancés & carburants synthétiques

EMAG  Ethers  Alcools e-PF e-NH;
HVO/paraf.  Esters Gaz e-Methanol

Décarbonation du puits au réservoir Potentielle diversification des produits
Iso-norme et systémes de comb. Nouvelles normes & systéemes de comb. adapté

'@w\o* ifDeﬂ ( f €nergies
. I nailis
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PROCEDES DE MATURITE TECHNOLOGIQUE INTERMEDIAIRE
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CONVERSION HYDROTHERMALE ET UPGRADING Sustainable

mobility

@5 projets récemment cités au niveau pilote en Europe, conférence « HTL in the green energy transition »

WASTE2ROADG®  HyFlexFuel & @4refinery

Liquefaction
Processes

Hydrothermal
Liguefaction

BIO
FUEZI_I.S

* Establish a simple and easy-to-operate

continuous research reactor

* Focus on the feedstock and inorganic chemistry
— modelling and experimental

conversion * Upgrading

* HDO catalyst preparation and testing

* Other activities

* International cooperation

53 © | 2022 IFPEN Hydrothermal Liquefaction (HTL) in the green energy transition online conference, 2020 | \J8W nouvelles



CONVERSION HYDROTHERMALE ET UPGRADING

Materials

Research
areas

Major*
R&D gaps

54 © | 2022 IFPEN

Feedstocks

Waste Sludge .
Sewage
Manure m

Sourcing,

transporting &

formatting

8,04

feedstock availability
feedstock blending
water management
large scale pumping

John Holladay, Hydrothermal Liquefaction (HTL) in the green energy transition online conference, 2020 g4

Biocrude
Aqueous

Gases
Solids E
.

Intermediates

.
.
L1

time on stream

heat exchanger
scale/modularization
higher liquid yields

Final products

SAF ﬁ-i.a
0 ) arine N X

Diesel

Upgrading &
refining

=)

N and O removal

Fe and mineral removal

catalyst life
ASTM specification

Pacific
Northwest

HATIOMNAL LABORATORY

Sustainable

mobility

e

Sustainability
Social %@ﬁ? @]

Environmental

Economic . ‘1
.

®

nutrient recovery
water clean up
avoiding landfill
eliminate pathogens
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PYROLYSE RAPIDE ET UPGRADING Sustainable

mobility

@ Un procédé nécessitant essentiellement le développement du traitement de la bio-huile

Vegetable

® Principaux développements:
= Deoxygenation notamment avec le
développement de catalyseur spécifique
= Eventuel pré-traitement en fonction de la
matiere premiere pour limiter la présence
d’impuretés/contaminants pour la catalyse

Slow Pyrolysis = Rapid Pyrolysis
‘ M { y
Biochar l

Cooking oil

™y

Animal

. _( ™
P ioen (f Eneral
A P rgies
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E'FUELS Sustainable

mobility

@ Trois piliers autour de la production deselectrofuels mais de nombreux défis a relever

-~ TN = +60% d’énergie produite en Suéde pour pouvoir générer la quantité nécessaire d’e-fuels?!

Energie . o . : . .
8 =  +300% d’énergie nécessaire a I’horizon 2050 pour produire tout le e-kerosene utilisé en
renouvelable Allemagne?

Un enjeu clé!

= La compétition des usages car I’'H2 « vert » est une ressource incontournable pour de
nombreux secteurs notamment l'industrie (métallurgie3, pétroliere, etc) ou encore la
mobilité ou de nombreux défis restent a relever pour un usage sur moteur a

combustion interne (durabilité, combustions anormales, lubrification adaptée, etc)* H, entre 2 et

20 €/ kg auj.”

= Des infrastructures non adaptées aujourd’hui pour la logistique du produit.
= La disponibilité du produit a grande échelle

=  Pour atteindre l'objectif de 1.5 °C de réchauffement, les émissions negatives cumulées sont
comprises entre 450 and 1000 GtCO, d’ici 2100

“Pour atteindre l'objectif (capter 1000 GtCO2 d’ici a 2100), environ 13,000 DAC d’une capacité de 1MtCO2 par an sont Un colt eleve
necessaires aujourd’hui, cela correspond a un investissement d’environ $1.7 Trillion (1012) (ou $1.6 Trillion) "7 auj. ~0’5€/kg6

" La capture de CO, quelle que soit |a technologie considérée (CCU, CCS, DAC), semble
cependant avoir un fort potentiel & ce qui pourrait accélérer son déploiement a court terme

Des démonstrations initiées mais I'accessibilité a I'échelle industrielle et a un colit compétitif peu probable avant les années 2030

1. Hansson J, et al., Frontiers Energy Res 2017;5:4 5. Maggio, G et al., Energy 44(23):11371-11384, 2019

2. Drunert et al., Applied Energy, Volume 277, 1 November 2020, 115578 6. Lackner, K.S. and Azarabadi, H., Ind. Eng. Chem. Res. 60(22):8196—-8208, 2021 (fPEnEpgies
5€ 3. Toktarova, A., Energies, 13 (2020), p. 3840 7. Ozkan, MRS Energy & Sustainability volume 8, pages51-56 (2021) Q\__/ nouvelles

4. Stepien, Energies 2021, 14(20), 6504 8, K. Akimoto et al., Energy and Climate Change 2 (2021) 100057



E-FUELS — QUELQUES ANNONCES

‘l sunfire

12,5 ML de e-kérosene en 2024 (Norvege)

https://www.sunfire.de/en/news/detail/green-kerosine-from-2024-norsk-e-fuel-presents-its-plans

°0
Production d’e-fuel en 2024 (Norvege)
https://nordicelectrofuel.no/

P

Livraison navires MAERSK 2024

https://www.prometheusfuels.com/

Svynhelion

Premiere installation industrielle en 2022
et production en 2023
2030 => 875 ML/an

https://synhelion.com/solar-fuels
57 © | 2022 IFPEN
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I

TEC

Premiere installation industrielle en 2022
Cible 4,6ML/an

https://ineratec.de/en/power-to-liquid-pioneer-plant-2022/

é) Electrochaea

=

De multiples annonces qui pourraient effectivement modifier le
paysage des carburants liquides dans la prochaine décennie

. i—f\/'* r-\l
€nergies
Transports
Energie

nouvelles
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AUTRE PERSPECTIVES?

@ Développement de la filiére biogaz !

Czech Denmark Finland France Germany Italy
Republic
Number of 5748 1413 95# ga7d 11,0848 16552
biogas plants
Biogas prod., 7.0¢ 4 B¢ 2.3 11,4¢ a0,1" 21,3¢
TWhiy
Biogas prod,  0,66%¢ 0,78c/d 0,41¢/d 0,17¢/d 1,09/d 0,35%d
MWh/capita
Biogas prod,  12.2¢2 32.1¢2 2373 13692 g.1v2 12 848
GWh per
biogas plant
Biogas prod.  +0%/+360%% +190%/+290%°% +100%/+370%3 +50 +10%/+110%% -7%/+330%2
development, %/+150%*2
5y /10y
vain Energy Manure, straw, Food waste, | Agricultural @ Energy crops, Energy
substrates crops agricultural dry  sewage sludgell dry waste, manure crops,
waste manure manure

% substrates  Unknown 5508 5048 80%° 90%° 80%*
from
agriculture
Gas grid Nationwide Nationwide Limited Nationwide i Mationwide Nationwide
Role of Energy Waste and Waste and Valorization Energy Vehicle fuel
biogas production wastewater wastewater of production (previously:

treatment, freatment, agricultural electricity)

energy energy waste
Main use of Electricity, Industry, heat, Heat, Electricity, Electricity, Electricity,
biogas heat electricity electricity, road heat heat, road heat, road
transport transport transport

1.M. GUSTAFSSON AND S. ANDERBERG, Biofuels, 2022 - Taylor & Francis

Sustainable

mobility

La promotion du biogaz existe et se traduit avec
une croissance importante.
Il y a cependant des difficultés a surmonter pour
rendre la filiere plus attractive notamment:

- infrastructures parfois non adaptées

- production/demande irrégulieres

- colit de production élevé

e
'\;:‘JT |D'C |

- .
A ( lfP €nergies
< Transports \ nouvelles
[ = Energie S




AUTRES PERSPECTIVES COTE GAZ?

mobility

@ Développement des systemes de combustion H2 voire NH3?

@ De nombreux verrous technologique a lever que ce soit sur le développement du systeme de
combustion, la logistique produit®.

@ L’acceptabilité de |la société pour ce type de carburant est a traiter
@ et bien sir la production durable est nécessaire a un niveau industriel

Spark " *
Ignition kil
Engines

/
.. Marine
3

engine

MAN Energy Solutions 2024 2

MAN B&W Dual Fuel ME-LGIP Engines

NH,

Moteurs 2 Temps +SCR

Design moteur commun et adaptation tres
proche de ce qui est fait pour le LPG:
Rendement moteur >50%

Compression 3
Ignition
Engines

= Generators

Gas

Turbines ‘ g

= P

) Boilers

1. Stepien, Energies 2021, 14(20), 6504
59 o 2. Laursen, R. "Ship operation using LPG and ammonia as fuel on MAN B&W dual fuel ME-LGIP engines." Proceedings of the NH3 Fuel Conference. 2018.

——
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SYNTHESE DE L’ETUDE (référence fioul léger)

Sustainable

mnhilitv
FOL (Lourd) FOD (Léger) Gaz naturel Esters méthyliques Huiles Vég. hydrotraitées
*3 HC - +200% a >1000% -66% a -34% -71% a -16%
Tg" E § co - REFERENCE -13% a >1000% -66% a -9% -83% a -3%
PR NOXx +78 & +200% (EMISSIONS SITE -77% a-11% -29% a +50% -28% a +33%
O ‘= 4=
2S¢ PM +260 3 +310% LUCCIANA) -98% 3 -70% -60% 3 -38% -65% & +30%
uE.u SOx +182 a +351% = -100% = -100% = -100%
o)
§ * kt/an 108 103 91 + 3 (pilote FOD) 120 100
o
x gCO2e/M)
% Quantité de
= GES émise = 92 =70 = 50-60 = 50-60
~ par Energie
8 fournie
5 E ﬁ 530 - 730 €/t 1400 €/t 1100 - 1800 €/t 2000 — 2700 €/t
o -
SSFE ~ +270 €/t = +250 €/t - -
o Oui Oui Oui (<500 kT/an) (Compétition
Q .
2 ‘ ' oul (InfrastrUFtures (2500 kt/an) usage. ex.aéro.)
- nécessaires)

*(1) Données FOL: données relatives aux émissions annuelles entre VAZZIO (FOL) et LUCCIANA (FOD); (2) Données GN, EMAG et HVO: données relatives au recensement de résultats expérimentaux issus de la
littérature scientifique pour des systemes de combustion suffisamment proches et un systeme de post-traitement de type SCR. Les données ont été recueillies sur un méme point de fonctionnement.

** La consommation a été évaluée a partir des données du sites de Luccianna B en considérant les pouvoirs calorifiques suivants: FOL (

*** Données basées sur JEC Well-to-Tank report v5, 2020 et sur ce qui pourrait étre le plus représentatif des filieres disponibles en quantité significative en France aujourd’hui. Les spécificités associées a
I'utilisation de ressources Frangaises pour un usage Frangais peuvent contribuer a réduire les émissions de CO, du puits au réservoir (WTT) et par conséquent celles du puits a I'échappement (WTW)
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PREAMBULE

Conformément a l'article L.141-5 du Code de I'énergie, la Programmation Pluriannuelle de
'Energie (PPE) comporte une étude d’impact économique et social. Cette étude est fondée
sur I'analyse des effets de la mise en ceuvre de la PPE. En outre, elle doit comporter un volet
consacré aux charges couvertes par la Contribution au Service Public de I'Electricité (CSPE).

Rappel des objectifs de la PPE

La programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE) pour la Corse exprime les orientations et
priorités d’actions pour la gestion de 'ensemble des formes d’énergie en Corse, afin d’atteindre
I'objectif d’autonomie énergétique a horizon 2050 fixé dans le schéma régional climat air
énergie (SRCAE) adopté par 'assemblée de Corse le 20 décembre 2013 et de participer aux
objectifs nationaux de politique énergétique définis aux articles L100-1, L100-2 et L100-4 du
code de I'énergie. Elle est élaborée conjointement par le Président du Conseil Exécutif de
Corse et par le représentant de I'Etat en Corse.

La PPE établit les conditions permettant entre 2019 et 2028, par rapport a I'existant en 2018 :

» De réaliser 600 GWh d’économies d’énergie en matiére de maitrise de la demande en
énergie (MDE) dans les batiments via :
o La rénovation globale et performante des batiments
e Maisons individuelles : 2019-2023 : 2400 RGP / 2024-2028 : 7300 RGP
e Logements collectifs :2019-2023 : 1950 RGP / 2024-2028 : 6650 RGP
e Tertiaire : 2019-2023 : 150 000 m? RGP / 2024-2028 : 400 000 m? RGP

o La rénovation partielle des batiments

o Larénovation globale de I'éclairage public et extérieur : 2019-2023 : 32 000 Points
lumineux / 2024-2028 : 18 000 Points lumineux

» D’augmenter de +740 GWh la part des énergies renouvelables dans le mix énergétique,

dont 600 GWh d’EnR électriques et 140 GWh d’EnR thermiques :
o Photovoltaique
e PVausol : 2019-2023 : 100 MW / 2024-2028 : 70 MW
e PV toiture > 500kWc : 2019-2023 : 10 MW / 2024-2028 : 10 MW
e PV toiture < 500kWc : 2019-2023 : 40 MW / 2024-2028 : 40 MW

o Eolien terrestre : 2019-2023 : 32 MW / 2024-2028 : 43 MW

o Petite hydroélectricité : 2019-2023 : 12 MW / 2024-2028 : 18 MW

o Cogénération biomasse :2019-2023: 6 MW /2024-2028 : 4 MW

o Bois énergie individuel et collectif :2019-2023 : 20 GWhy, / 2024-2028 : 40 GWhy,
o Solaire thermique individuel et collectif : 2019-2023 : 7GWh, / 2024-2028 : 18GWh

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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o Aérothermie : 2019-2023 : 15 GWhy, / 2024-2028 : 15 GWhi,
o Energies thermiques marines : 2019-2023 : 6 GWhy / 2024-2028 : 12 GWhy,

» De réduire les consommations de 410 GWh dans le secteur des transports via :

o L’élaboration de document de planification local de la mobilité sur 80 % de territoire

o

La mise en ceuvre de 200 plans de mobilitéé

Le développement 63 Tiers-lieux
Le développement des transports en commun
Le développement 50 aires de co-voiturage

Le renforcement des modes actifs notamment via le développement de 330 km de
pistes cyclables

O O O O

» De substituer 210 GWh de carburant au travers du déploiement de la mobilité électrique :

o Veéhicules faibles émissions : 2019-2023 : 7 890 / 2024-2028 : 33 750

o Points de recharge
e Points de recharge partagés : 2019-2023 : 670 / 2024-2028 : 3790
e Points de recharge privés (part., flottes, ...): 7140/ 22 660

» D’assurer la sécurité d’approvisionnement énergétique de I'lle tout en assurant la sortie
définitive du fioul via :

o La mise en service, a Ajaccio, d'une nouvelle centrale de production d’électricité de

112MW et d’'une turbine a combustion de 20MW ;

o L’alimentation des moyens de production thermique d’électricité de Lucciana et du
Ricanto par des bio-liquides

o Le renouvellement de la liaison électrique Sardaigne-Corse-Italie (SACOI) ;

o L’augmentation du taux d’insertion des énergies renouvelables, notamment grace a
la mise en service de la STEP de Lugo-di-Nazza Ghisoni et un développement
optimisé du stockage d’au moins 30MW.

L’atteinte de ces objectifs permettra d’atteindre un taux d’autonomie énergétique de 31 % en
2028 et de réduire les émissions de GES de 57 % par rapport a 2008.

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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l. INVESTISSEMENTS NECESSAIRES POUR REALISER LA PPE

Les investissements nécessaires a la réalisation de la PPE cumulés sur la période 2019-2028
s’élévent a 4,4 milliards d’euros, dont 1,4 milliards d’euros sur la période 2019-2023 et
3 milliards d’euros sur la période 2024-2028, comme le montre le graphique ci-dessous.

Sommes investies pour la PPE sur 2019-
2028 (en M€)

700 64h 643 659

600 566

509
500 437

400 358

M€

300 256

185

100

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figure 1 - Evolution des investissements directs nécessaires a la réalisation de la PPE (en M€). Source : | Care

En compléments, les investissements relatifs aux grandes infrastructures nécessaires a la
sécurité d’approvisionnement en électricité s’élévent a 700 M€ essentiellement sur la période
2024-2028.

Les sections ci-aprés visent a détailler ces investissements par axe de transition :

e Transport et mobilité ;

e Economies d’énergie dans les batiments résidentiels ;

e Economies d’énergie dans les batiments tertiaires (dont éclairage public) ;
o Développement des EnR électriques ;

o Développement des EnR thermiques

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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A. INVESTISSEMENTS POUR LES TRANSPORTS ET LA MOBILITE

Les investissements nécessaires pour les transports et la mobilité s’élévent a 1,8 milliards
d’euros sur la période 2019-2028.

Bilan des investissements (en M€)

2019-2023 | 2024-2028 | 2019-2028
Modes actifs : pistes cyclables 51 45 96
Modes actifs : vélos a assistance électrique 17 17 34
Transport en commun : ferroviaire 55 169 224
Transport en commun : routiers 32 55 88
Transport en commun : aménagements 49 43 92
Mise en place de points de charge 16 63 79
Achat véhicules faibles émissions 262 846 1108
Suivi et élaboration des Plans de mobilité EPCI 0,4 0,4 0,8
Suivi et élaboration des PDU 0,3 0,6 0,9
Mise en place de tiers lieu 12 26 38
Covoiturage 0,7 1,6 2,3
Eco-conduite 0,4 0,4 0,8
Total 495,7 1267 1763

Les investissements dans les transports et la mobilité augmentent tout particuliérement sur la
période 2024-2028 par rapport a la période 2019-2023 (+156%). lls sont concentrés dans
'achat de véhicules a faibles émissions et dans les transports en commun, notamment
ferroviaires.

Evolution des investissements dans les
transports et la mobilité (M€)

350,000 ¥ Eco-conduite

Covoiturage
300,000

H Mise en place d'un tiers lieu

250,000 B Suivi et élaboration PDU
W Suivi et élaboration Plan de mobilité EPCI
200,000 , ,
w B Achat véhicules faibles emissions
=
150,000 B Mise en place PDC
Transport en commun : amménagement
100,000 ,
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Figure 2 - Evolution des investissements dans les transports et la mobilité (M€). Source : | Care
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B. INVESTISSEMENTS POUR LE BATIMENT RESIDENTIEL

Les investissements nécessaires pour le secteur « batiment résidentiel » s’éléevent a 1,1
milliards d’euros sur la période 2019-2028.

Bilan des investissements (en M€)

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Rénovation partielle 80,22 86,72 166,94
Rénovation globale 222,55 696,53 919,07
Total 302,76 783,25 1086,01

Evolution des investissements dans le batiment résidentiel
180
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Figure 3 - Evolution des investissements dans le batiment résidentiel (M€). Source : | Care

Les investissements dans le batiment résidentiel augmentent également tout particuliérement
sur la période 2024-2028 par rapport a la période 2019-2023 passée (+159%). lls sont
concentrés dans les rénovations globales. Les investissements liés a la rénovation partielle
sont quasiment doublés sur cette nouvelle période.

C. INVESTISSEMENTS POUR LE BATIMENT TERTIAIRE ET L’ECLAIRAGE
EXTERIEUR

Les investissements nécessaires pour le secteur « batiment tertiaire » et I'éclairage extérieur
s’élévent a 514 millions d’euros sur la période 2019-2028.

Bilan des investissements (en M€)

| 2019-2023 | 2024-2028 | 2019-2028
Rénovation partielle | 69,40 | 88,44 ‘ 157,84

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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Rénovation globale 89,17 237,78 326,94
Eclairage public 19,02 10,70 29,72
Total 177,59 336,92 514,51
Evolution des investissements dans le tertiaire
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Figure 4 - Evolution des investissements dans le batiment tertiaire et U'éclairage public (M€). Source : | Care

Les investissements dans le batiment tertiaire augmentent sur la période 2024-2028 par
rapport a la période 2019-2023 passée (+90%). L'effort d'investissement dans la rénovation
globale augmente de 167% sur la période, alors que les investissements en matiére
d’éclairage public se stabilisent puisque les objectifs sont censés étre quasiment atteints entre
2023 et 2025.

D. INVESTISSEMENTS ENR

THERMIQUES

POUR LE DEVELOPPEMENT DES

Les investissements nécessaires pour le développement des énergies renouvelables
thermiques s’élévent a 278 millions d’euros sur la période 2019-2028.

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Chaufferies bois 2,12 5,31 7,43
Biomasse individuelle 37,34 46,49 83,83
Solaire thermique individuel 27,78 54,76 82,54
Solaire thermique collectif 12,22 19,28 31,50
Energie thermique marine 22,50 50,00 72,50
Total 101,95 175,84 277,79

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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Evolution des investissements dans les ENR
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Figure 5 - Evolution des investissements dans les ENR thermiques. Source : | Care

Les investissements dans les EnR thermiques augmentent sur la période 2024-2028 par
rapport a la période 2019-2023 passée (+72%). Les investissements les plus importants sont
réalisés pour les filieres biomasse individuelle, solaire thermique individuel et énergie

thermique marine.

E. INVESTISSEMENTS DANS LES ENR ELECTRIQUES, LE STOCKAGE ET

LA PRODUCTION D’HYDROGENE

Les investissements nécessaires pour le développement des énergies renouvelables
électriques, le stockage de I'électricité et la production d’hydrogéne s’élévent a 866 millions

d’euros sur la période 2019-2028.

2019-2023 2024-2028 2019-2028

Solaire Photovoltaique : centrales au sol 101,20 70,84 172,04
Solaire Photovoltaique : toitures (résidentielle,

tertiaire ou industrielle) sans stockage < 101,20 101,20 202,40
500kWc

Solaire Photovoltaique : toitures (résidentielle,

tertiaire ou industrielle) > 500 kWc 15,20 15,20 30,40
Eolien 47,20 63,43 110,63
Petite hydroélectricité 17,70 26,55 44,25
STEP 0,00 25,00 25,00

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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Stockage d'électricité 3,50 17,50 21,00
Biomasse avec cogénération 30,00 17,50 47,50
Production d'hydrogéne 6,02 160,53 166,55
Total 322,02 457,61 779,63

Dans cette partie, en plus des investissements relatifs aux moyens de production d’électricité
comme le solaire photovoltaique, il est proposé d’inclure dans la présente étude les
investissements relatifs au stockage d’électricité et a la STEP dans la mesure ou il s’agit
d’'investissements nécessaires a leur intégration dans le mix électrique insulaire. Dans la PPE,
ces projets sont détaillés dans le volet « sécurité d’approvisionnement et infrastructures ».

Il est a noter que comme les colts de ces technologies émergentes sont incertains et en raison
de filieres industrielles peu matures, des hypothéses conservatrices ont été appliquées.

Evolution des investissements dans les ENR
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Figure 6 - Evolution des investissements dans les ENR électriques. Source : | Care

Les investissements augmentent de 40% entre la nouvelle période 2024-2028 et la période
2019-2023 précédente. Les investissements les plus conséquents sont réalisés dans la filiere
solaire photovoltaique, dans la production d’hydrogéne et enfin dans I'éolien. Par rapport a la
période 2019-2023, les plus fortes évolutions se font dans la production d’hydrogéne (+1900%),
le stockage d’électricité (+400%).

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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F. BILAN DES INVESTISSEMENTS

2019-2023 2024-2028 2019-2028
Production ENR électriques, stockage et H2 322,02 457,61 779,63
Production ENR thermiques 101,95 175,84 277,79
E.E Bitiment Résidentiel 302,76 783,25 1 086,01
E.E Batiment Tertiaire 177,59 336,92 514,51
Transport et Mobilité 495,7 1267 1763
Total 1 400,03 3 020,71 4 420,73

En compléments, les investissements relatifs aux grandes infrastructures (Centrale du Ricanto
et SACOI3) nécessaires a la sécurité d’approvisionnement en électricité s’élévent a 700 M€
essentiellement sur la période 2024-2028.

Evolution des investissements (en M€) par axe
de transition énergétique de 2019 a 2028

700
600
500
w 400
= 300
200
100

o em | | - | || || . ] |

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

B Production EnR électriques, Stockage et H2 Production EnR thermiques
E.E Batiment Résidentiel E.E Batiment Tertiaire

Transports et mobilités

Figure 7 - Evolution des investissements par axe de transition énergétiques. Source : | Care

Au global, sur 'ensemble de la période 2019-2028, les investissements les plus importants se
réalisent dans les actions du secteur des transports et de la mobilité (prés de 1760 M€), dans
la rénovation des logements (1086 M€) et dans la production d’EnR électriques, le stockage
et la production d’hydrogéne (780 M€, principalement dans le solaire photovoltaique avec plus
de 400 M€ d’investissements).

Sur la période 2019-2023, les investissements globaux atteignent 1400 M€, avec des forts
investissements pour le transport et la mobilité (496 M€, soit 35% du total), la production EnR
électrique (322 ME, soit 23% du total) et la rénovation des logements (303 M€ soit 22% du
total). Aprés une période 2019-2023 ou les investissements étaient relativement équilibrés
entre chaque axe, la période 2024-2028, avec 3 070 M€ d’investissements, cible tout
particulierement le transport et la mobilité (1 267 M€, soit 41% du total des investissements)
et la rénovation énergétique des batiments (1 120 M€, 37% du total des investissements, soit
le 2° axe majeur).

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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Il. IMPACT SUR LES FINANCES PUBLIQUES

A. EvoLuTION DE LA CSPE

Cette partie sera complétée par la Commission de Régulation de I'Energie avant consultation
des différents comités nationaux, mise a disposition du public et délibération finale de
I’Assemblée de Corse.

B. FONDS PUBLICS

L’'objet de cette partie de I'étude est de proposer une analyse des leviers d’intervention qui
pourront étre mobilisés afin de participer a la mise en ceuvre la PPE sur la période 2019-2028.
Il s’agit en particulier d’identifier les secteurs pour lesquels des dispositifs existent et s’ils sont
adaptés. De méme, il s’agit de mettre en évidence des axes de la transition énergétiques pour
lesquels des dispositifs nécessitent d’étre renforcés ou créés.

Il existe sur le territoire des financements spécifiques sur les différents axes de la transition
énergétique. Ces financements locaux, nationaux ou européens s’adressent aux particuliers,
aux collectivités et aux entreprises.

Les principaux dispositifs sont :
> Cadre territorial de compensation

La Commission de Régulation de I'Energie (CRE) a adopté en 2019 un cadre territorial de
compensation des petites actions de MDE en Corse qui définit, pour une durée de 5 ans, les
actions retenues pour favoriser la maitrise de I'électricité et leurs caractéristiques (nature de
l'action, primes optimales, clients concernées, niveau de performance, ...). Ce cadre a été
complété le 10 décembre 2020 pour intégrer des possibilités d’interventions standardisées
pour les actions de rénovations globales et performantes des maisons individuelles et des
logements collectifs ainsi que le bois énergie collectif. A cette occasion, les conditions de mise
en ceuvre contractuelle avec EDF d’une assistance opérationnelle portée par 'AUE ont été
validées pour six actions structurantes.

Ce dispositif innovant est spécifique aux ZNI et permet de mobiliser dans le financement des
actions MDE une part des surcolts de CSPE évitées sur la durée de vie de ces mémes actions
qui s’étale de 3 a 20ans. Pour chaque action, la prime MDE attribuée intégre également les
CEE mobilisables. Il s’agit d’'un dispositif clé dans la mise en ceuvre de la PPE qui s’adresse
a 'ensemble des porteurs de projets (particulier, collectivités et entreprises).

Sur la période 2019-2023, les délibérations de la CRE du 17 décembre 2019 et du 10
décembre 2020 valident les objectifs définis dans le cadre territorial de MDE de Corse et
prévoient une enveloppe budgétaire de plus de 135 M€ induisant des économies de charges
de CSPE de plus de 540 M€ sur la durée de vie des actions, soit un résultat net de plus de
400 M€. Cependant, tandis que les économies sont réparties sur toute la durée de vie des

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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dispositifs, les charges sont quant a elles concentrées uniquement sur les années 2019 a 2023,
les primes MDE étant des aides a l'investissement.

» Anah (Ma Prime Rénov, Habiter Mieux Sérénité,...)

Les dispositifs d’aide a la rénovation énergétique de TANAH évoluent pour améliorer la prise
en charge des dépenses.

MaPrimeRénov’, fusion du Crédit d'impét pour la transition énergétique (CITE) et de I'aide de
'Anah Habiter Mieux Agilité, est un dispositif national qui s’adresse en 2021 a tous les
propriétaires occupants, quels que soient leurs revenus, a tous les propriétaires bailleurs ainsi
qu’a toutes les copropriétés.

MaPrimeRénov' Sérénité (ex-Aide Habiter Mieux Sérénité), s’adresse aux ménages aux
ressources modestes dans leur projet de rénovation énergétique de leur logement et concerne
tous les travaux permettant un gain énergétique d’au moins 35%.

Ces dispositifs sont cumulables avec les CEE. En 2021, le montant des aides allouées en
Corse représentait plus de 2,5M€ en ce qui concerne MaPrimRenov et 1,3M€ pour Habiter
Mieux Sérénité.

La dotation régionale des crédits ANAH (hors programme MaPrimRénov géré au niveau
national) est d’environ 7M€ par an.

» CPER

L’Etat et la Collectivité de Corse contractualisent des engagements financiers sur une période
de 6 ans pour la mise en ceuvre de la transition énergétique et écologique. En ce qui concerne
les actions MDE, EnR et mobilité, ces montants s’élévent annuellement de 2M€ a 3 M€ et sont
destinés aux collectivités et aux entreprises. lls participent notamment a la structuration des
filieres et permettent de financer 'ensemble des études amont aux projets nécessaires a l'aide
a la décision des maitres d’ouvrages. Les crédits CPER peuvent étre mobilisés en
compléments d’autres dispositifs. Néanmoins, les montants disponibles sont insuffisants pour
couvrir 'ensemble des besoins de la PPE.

> PO FEDER

La stratégie du programme opérationnel FEDER FSE+ Corse 2021-2027 s’appuie sur :

- Les feuilles de route et schémas sectoriels adoptés par 'Assemblée de Corse,

- Les contributions des partenaires recueillies dans le cadre des différentes étapes de la
concertation des acteurs,

- Le diagnostic territorial stratégique identifiant les besoins, enjeux, défis et priorités du
territoire,

- Les recommandations du rapport pays France, notamment son annexe D, et les
préconisations de la Commission européenne dans le cadre du semestre européen.

Le programme est construit en articulation avec les autres programmes contractualisés

notamment le contrat de plan Etat Régions. Parmi les différentes priorités d’intervention
figurent en particulier la MDE, les EnR et la mobilité durable. Les enveloppes budgétaires
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prévisionnelles s’élévent annuellement de 2M€ a 3 M€ et sont destinés aux collectivités et aux
entreprises.

> Crédits régionaux

En complément du Cadre territorial de compensation, du CPER et du PO FEDER, 'AUE et la
Collectivité de Corse mobilisent des crédits régionaux a hauteur de 1 a 2M€ par an pour la
MDE, les EnR et la mobilité. Ces crédits sont a destination des collectivités, entreprises et des
particuliers. C’est notamment au travers de ces dispositifs qu’'une aide régional pour le
développement des vélos a assistance électrique a été mise en ceuvre. En paralléle, la
Collectivité de Corse mobilise annuellement plusieurs millions d’euros pour les aides aux
logements notamment dans le cadre des OPAH en partenariat avec les EPCI et '’Anah.

> PTIC

Le Plan de transformation et d’investissement pour la Corse (PTIC) prend la suite du
programme exceptionnel d’'investissement (PEI), avec un montant total de crédits de I'Etat
s’élevant a 500 M€ sur 7 ans. |l donnera lieu a des conventionnements entre I'Etat et les
acteurs du bloc communal, la Collectivité de Corse, ses agences et offices pour la mise en
ceuvre de projets structurants.

Par ailleurs dans le cadre du plan de relance suite a la crise sanitaire, des crédits importants
ont été déployés pour la transition énergétique sur le territoire au travers de France Relance
et de React EU via les fonds FEDER. Les fonds France Relance ont été engagés a hauteur
de 11,3 M€ pour les batiments de I'Etat, de 6,6 M€ pour ceux des collectivités et 2,35 M€ pour
la mobilité. Les crédits React EU ont été mobilisés pour le soutien aux actions d’efficacité
énergétique sur la base des appels a projets de 'AUE encourageant les actions de rénovation
énergétique performante (BBC) pour le batiment et I'éclairage public.

Le tableau ci-aprés propose une analyse de la réponse aux besoins de financements des
investissements prévus dans la PPE.

Domaine Secteur Actions Cibles Analyse de la réponse au besoin

Bonne couverture du besoin via :

» Cadre territorial de compensation

> Anah (Ma Prime Rénov, Habiter

Efficacité Mieux Sérénité, ...)
energétique Rénovation - iqi
& Résidentiel Particuliers = POints de vigilance :
EnR mono-lots » Complexité, évolution des critéres
thermiques d’éligibilité et des montants d’aides
> Pérennité des dispositifs
» Assurer le lien avec les opérations
RGP
Efficacite Rénovation -
énergétique Résidentiel Particuliers = Bonne couverture du besoin notamment
& RGP via assistance opérationnelle de 'AUE
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» Cadre territorial de compensation
> Anah (Ma Prime Rénov, Ma Prime
Rénov Sérénité,...)

Points de vigilance :
» Complémentarité des dispositifs
> Pérennité des dispositifs

Bonne couverture du besoin via :
» Cadre territorial de compensation
» CPER pour EnR thermiques

Points de vigilance :

» Complémentarité des dispositifs

> Pérennité des dispositifs

> Assurer le lien avec les opérations
RGP

Couverture insuffisante du besoin via
» Cadre territorial de compensation
>» CPER

» PO FEDER

Points de vigilance :

» Complémentarité des dispositifs

> Pérennité des dispositifs

> Besoin de renforcer les capacités
d’intervention (CPER, FEDER, PTIC)
pour les travaux

Couverture partielle du besoin via :
» Cadre territorial de compensation

Points de vigilance :

» Complémentarité des dispositifs

> Pérennité des dispositifs

> Assurer le lien avec les opérations
RGP

Couverture trés insuffisante du besoin
via :

» Cadre territorial de compensation
> CPER

> PO FEDER

Points de vigilance :
» Complémentarité des dispositifs
> Pérennité des dispositifs



Efficacité -
. o Tertiaire
énergétique
EnR Production
électriques  d’électricité
EnR Stockage
électriques = d’électricité
Mobilité et Report
Transport modal

Eclalr age Collectivités
public et .
.. Entreprises
extérieur
PV, Ec’>llen, Collectivités
Hydroélectr .
s Entreprises
icité,...
Stockage ¢ e ctivités
centralise, Entreprises
STEP P
Pistes Collectivités
cyclables
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> Besoin de renforcer les capacités
d’intervention (CPER, FEDER, Cadre
territorial) pour les travaux

> Besoin de renforcer la
complémentarité sur 'ensemble des
investissements dont travaux hors
énergie

Bonne couverture du besoin notamment
via assistance opérationnelle de 'AUE :
» Cadre territorial de compensation

» CPER

> PO FEDER

Points de vigilance :

> Pérennité des dispositifs

> Besoin de renforcer les capacités
d’intervention (CPER, FEDER)

> Besoin de renforcer la
complémentarité sur 'ensemble des
investissements dont travaux hors
énergie

Couverture du besoin via :
> Tarifs d’achat,

> Appels d'offres,

» Contrats de gré-a-gré

Points de vigilance :

> Baisse des taux de rémunération pour
les filieres EnR notamment la petite
hydroélectricité (délibération n°2020-
029 de la CRE et arrété du 6 avril
2020)

» Besoin de renforcer I'assistance
opérationnelle pour les contrats de
gré-a-gré

Couverture du besoin via :
> Appels d'offres,
> Contrats de gré-a-gré

Points de vigilance :
> Prise en compte des services réseau

Couverture trés insuffisante du besoin
via :
> AAP CEE



Mobilité et
Transport

Mobilité et
Transport

Mobilité et
Transport

Mobilité et
Transport

Report
modal

Report
modal

Mobilité
électrique

Mobilité
électrique

VAE

Aménagem
ents
routiers et
ferroviaires

Achat VE

Bornes de
charges

Particuliers
Collectivités
Entreprises

Collectivités

Particuliers
Collectivités
Entreprises

Particuliers
Collectivités
Entreprises
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» AAP Fonds mobilités actives (crédits
AFITH 50M€/an au niveau national)

» CPER

> PO FEDER

Points de vigilance :

> Besoin de renforcer les capacités
d’intervention (CPER, FEDER)

» Sélection via programme CEE au
niveau national sans visibilité de
programmation pluriannuelle en lien
avec I'ensemble des projets locaux

Couverture partielle du besoin via :

» Aide régionale (AUE-CdC)

> Aide complémentaire nationale pour
les publics précaires

Points de vigilance :
> Besoin de diversifier les dispositifs via
le CPER et/ou des fonds dédiés

Couverture partielle du besoin via :
» CPER, FEDER et PTIC pour
Ferroviaires

Points de vigilance :

» Besoin d’un programme
d’investissements pour assurer
'amélioration du service ferroviaire
périurbain

» Besoin de diversifier les dispositifs
et/ou de créer des fonds dédiés

Dispositifs incitatifs nationaux dont
essentiellement les bonus écologiques et
la prime a la conversion et obligations
réglementaires pour les flottes publiques
Couverture trés partielle du besoin via :
» Programme CEE Advenir-ZNI

» Aides CdC-AUE

Points de vigilance :

» Besoin de renforcer les capacités
d’intervention

» Besoin de cadrer les caractéristiques
techniques des bornes (Puissance,
pilotage,...)
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Couverture trés insuffisante du besoin

via :

» CPER

Points de vigilance :

> Besoin de créer et de renforcer les
capacités d’intervention sur
'ensemble des actions

Cette approche qualitative peut-étre compléter pour une analyse en premier niveau des
modalités de financement des objectifs de la PPE. Les résultats sont synthétisés dans les
tableaux ci-aprés pour chaque axe de la PPE.

Axe Investissements Cibles
Transport et mobilités 2019-2028 prioritaires
Achat véhicules faibles émissions 1108 Particuliers ACDUELEIE
Renouvellement
Aides AUE-CdC
Taux 25%
Modes actifs : vélos a assistance électrique 34 Particuliers complétées par une prime
nationale pour les ménages
précaires (200€)
Modes actifs : pistes cyclables 96
Transport en commun : ferroviaire 224 Quasi absence de dispositifs
Transport en commun : routiers 88 Collectivités | d’intervention sauf pour le
Transport en commun : aménagements 92 ferroviaire
Mise en place de tiers lieu 38
Particulier : Pas de dispositif
Particuliers .
Mise en place de points de charge 79 Collectivités Autres :AUE-CC!C' Advenir
Entreprises . Taux 50% a 80%
Besoin de renforcer les fonds
disponibles
Suivi et élaboration Plans de mobilité EPCI 0,8 Collectivités CPER
Suivi et élaboration des PDU 0,9 Entreprises Taux 50% a 80%
Covoiturage 2,3 Collectivités | Quasi absence de dispositifs
Eco-conduite 0,8 Entreprises d’intervention
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Axe . .
Efficacité énergétique et EnR Investissements Cibles
g. a 2019-2028 prioritaires
thermiques

Résidentiel CSPE-CEE-Anah

Rénovation partielle 166,94 Particuliers Taux 50%
P Budget évolutif
L. . CSPE-CEE-Anah

Résidentiel 684 Particuliers Taux 50%

Rénovation globale Maisons individuelle

+340 hors énergie

Budget évolutif

Résidentiel
Rénovation globale Logements Collectifs
(sociaux)

235
+235 hors énergie

Collectivités

CSPE-CEE (budget évolutif)
FEDER (budget fixe)

Taux 40% (Poste énergie)
Taux 20% (Postes énergie et
travaux lourds)

Tertiaire 157 84 Collectivités | CSPE-CEE (budget évolutif)
Rénovation partielle ! Entreprises Taux 50%
Tertiaire Collectivités | Quasi absence de dispositifs
. . 326,94 . . .
Rénovation globale Entreprises d’intervention
Tertiaire , CSPE-CEE (budget évolutif)
Eclairage public 29,72 Collectivités | CdC-CPER-FEDER (budget fixe)
Taux 70%
Collectivités CSPE-CEE (budget évolutif)
Chaufferies bois 7,43 Entreprises CdC-CPER-FEDER (budget fixe)
Taux 70%
CSPE-CEE-Anah (Budget
Biomasse individuelle 83,83 Particuliers évolutif)
Taux 40% a 50%
CSPE-CEE-Anah (Budget
Solaire thermique individuel 82,54 évolutif)
Particuliers Taux 40% a 50%
CSPE-CEE (budget évolutif)
Solaire thermique collectif 31,50 CdC-CPER-FEDER (budget fixe)
Entreprises Taux 50% a 70%
Energie thermique marine 72,50 Collectivités | CdC-CPER-FEDER (budget fixe)

Entreprises

Taux 50% a 70%

Axe

. i . Investissements Cibles
Production EnR électriques, L.
2019-2028 prioritaires
stockage et H2
Solaire Photovoltaique : centrales au sol 101,20 Entreprises Appels d’offres de la CRE
Solaire Photovoltaique : toitures Particuliers
(résidentielle, tertiaire ou industrielle) 328,90 Entreprises Tarifs d’achat
sans stockage < 500 kWc Collectivités
Solaire Photovoltaique : toitures
. . . . . Ent i Tarifs d’ach
(résidentielle, tertiaire ou industrielle) > 60,80 ntreprises arifs d’achat

500 kWc
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Eolien 110,63 Entreprises Contrats de gré-a-gré
Petite hydroélectricité 44,25 Entreprises . (IR ?re'a'?’e .
Baisse taux de rémunération
’

STEP 25,00 Entreprises LEEAR S d'e‘la C,RE
Contrats de gré-a-gré

Stockage d'électricité 21,00 Entreprises Appels d’offres de la CRE

Biomasse avec cogénération 47,50 Entreprises Contrats de gré-a-gré

\ . Appels 3 ifi i
Production d'hydrogéne 166,55 Entreprises ppels a’.maf\lﬂestatlons
d’intéréts

Si des dispositifs sont mobilisables pour les actions MDE-EnR, un effort doit-étre mené pour
s’assurer de leur bonne complémentarité opérationnelle et assurer une mise en ceuvre rapide
et efficiente des opérations a fort enjeux de la PPE dont en particulier les actions de
rénovations globales et performantes. Il est de plus primordial de pérenniser ces dispositifs
sur la période 2024-2028.

En revanche, en matiére de mobilité, il apparait nécessaire de créer un cadre dédié permettant
d’activer les leviers d’'une évolution structurelle de ce secteur a fort enjeu de la PPE et
représentant prés de la moitié des émissions de gaz a effet de serre de la Corse.

C. EVALUATION DES RETOMBEES FISCALES LIEES A LA PRODUCTION
D’ENERGIE RENOUVELABLE ELECTRIQUE

Un outil d’estimation des retombées fiscales liée a la production d’énergie renouvelable
électrique a été mobilisé. Les principales filiéres d’énergie renouvelable électrique ont été
considérées. En entrée de cet outil ont été précisés les objectifs suivants :

e Solaire photovoltaique au sol : 170 MW sur la période 2019-2028 ;

e Solaire photovoltaique sur toitures ou ombriéres : 100 MW sur la période 2019-2028 ;
e Eolien terrestre : 75 MW sur la période 2019-2028 ;

e Petite hydraulique : 30 MW sur la période 2019-2028 ;

Les recettes fiscales suivantes ont été considérées :

e Taxes foncieres (TFPB et TFPNB) : calculées a partir de la valeur cadastrale des
terrains ;

¢ |IFER (Imposition Forfaitaire des Entreprises de Réseau) : calculée au prorata des MW
installés (7,57 €/kW pour le solaire PV I'éolien pour les installations de plus de 100
kW) ;

e CFE (Cotisation Fonciére des Entreprises) : calculée a partir de la valeur cadastrale
des terrains et du chiffre d’affaires ;

e CVAE (Cotisation sur la Valeur Ajoutée des Entreprises) : calculée a partir de la valeur
ajoutée ;

e Taxe d’'aménagement : calculée a partir de la surface la centrale de production EnR ;

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028
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e Redevance agence de I'eau : calculée a partir du volume d’eau turbiné et de la hauteur
de chute.

Les résultats sont les suivants :

Recettes fiscales cumulées [Kk€]

10000
9000 W Petite hydraulique
8000
mEoli
7000 Eolien
6000 Toiture PV
5000
4000 H Centrale Photovoltaique au sol
3000 .
2000 ]
il
. o= m B

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figure 8 - Recettes fiscales cumulées pour la Corse. Source : | Care

Les recettes fiscales cumulées devraient atteindre 8,6 M€ en 2028. L’éolien représenterait la
principale source de retombées fiscales cumulées pour la Corse en 2028 avec prés de 2,8 M€
de retombées, suivi du solaire photovoltaique au sol avec prés de 2,6 M€ et de la petite
hydraulique avec 1,7 M£€. Il est a noter que le solaire photovoltaique sur toitures et ombriéres
ne permet que trés peu de retombées fiscales. Les recettes sont plutét directement obtenues
par les porteurs de projets dans ce cas, notamment les particuliers.
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llIl.IMPACTS SOCIO-ECONOMIQUES

A. METHODOLOGIES UTILISEES DANS LE CADRE DE L’ETUDE SOCIO-
ECONOMIQUE : LE COIN DES EXPERTS

1. Estimation des emplois soutenus, de la valeur ajoutée
générée et des investissements nécessaires a partir de la
PPE

La méthodologie déployée pour évaluer I'impact sur I'emploi (ainsi que la valeur ajoutée
générée et les investissements nécessaires) de la PPE s’inscrit dans la continuité des
analyses de contenu en emploi développées notamment dans le cadre de nombreuses études
pour évaluer l'impact sur 'emploi de scénarios de transition énergétique a des échelles
nationale (voir par exemple Perrier & Quirion, 2017), mais également régionale (ADEME, 2018)
ou encore infrarégionales comme le propose par exemple les outils TETE" et TerriSTORY?2,

1.1 Méthodologie générale d’analyse du contenu en emploi

Dans un premier temps, une analyse des objectifs chiffrés de la PPE a permis de synthétiser
les principales données d’entrée qui composent ce scénario de transition énergétique (ex : m?
de batiments isolés en rénovation globale, MW de panneaux photovoltaiques installés etc).
Cela permet ensuite de déterminer les filieres économiques qui sont directement impactées
par le choc positif de demande économique entrainé par la mise en ceuvre des mesures de la
PPE. Ces filieres économiques constituent le point d’entrée de I'analyse du contenu en emploi
du scénario dans son ensemble.

Suite a lidentification des filieres directement impactées par la PPE, I'analyse de chacune
d’entre elles permet d’évaluer son contenu en emploi et en valeur ajoutée générée sur le
territoire. Par ailleurs, cette méme analyse permet d’évaluer un colt global associé au scénario
de transition énergétique.

Dans le cadre de cette étude, ce sont les retombées en emplois directs et indirects qui ont été
estimées. Les définitions des différents termes utilisés sont a retrouver en Annexe 1:
Méthodologie détaillée. Cette estimation a été réalisée en détaillant les différents maillons des
chaines de valeur de la transition énergétique. Couplé a I'analyse des investissements de la
PPE, il est possible d’estimer le chiffre d’affaires direct généré dans les différentes branches
économiques et d’y associer un contenu en emploi direct.

! https://territoires-emplois.org/

2 https://terristory.fr/
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Pour les impacts indirects (valeur ajouté et contenu en emploi), la méthode utilisée est celle
du tableau entrées-sorties. Des précisions méthodologiques sont disponibles en Annexe 1 :
Méthodologie détaillée, ainsi que les chaines de valeur utilisées.

1.2 Sources de données

1.2.1 Données techniques

Un certain nombre d’experts au sein de 'AUE Corse ou de 'ADEME ont été sollicités afin
d’obtenir des données techniques nécessaires a I'estimation des emplois et de valider les
hypothéses proposées.

1.2.2 Données de colts

Afin d’élaborer des chaines de valeurs adaptées au contexte de la Corse et obtenir des
données de codts réalistes, de nombreuses études régionales et nationales ont été collectées
puis analysées. L’étude s’est aussi appuyée sur la connaissance des experts filieres a | Care
(production d’énergies renouvelables électriques et thermiques, maitrise de la demande en
énergie dans le batiment et les transports...).

> Données Corse

ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care, Analyse des impacts prévisibles des
objectifs énergétiques en ZNI sur I'activité et 'emploi, Juin 2018

AUE, OREGES de Corse

Observ’ER, Etude marketing MDE, 2019

Collectivité de Corse, Etude d’impact économique et social, Programmation
pluriannuelle de I'énergie pour la Corse 2016-2018 / 2019-2023, 2015

INSEE, La Corse en bref, 2017

> Données nationales

ADEME, Campagne OPEN 2015, 2016

Observatoire BBC, La rénovation basse consommation, octobre 2016

ADEME, Marchés et emplois liés a I'efficacité énergétique dans le résidentiel, 2016
Enertech, Colt des premiéres rénovations basse consommation en France,
Perspectives, 2010

Observ'ER, Suivi du marché et des prix 2015 des pompes a chaleur individuelles
Sécurité Sociale, Observatoire des co(ts de la construction, 2014

Enerplan/ADEME, Compétitivité et retombées de la filiére solaire frangaise, 2017
ADEME, Bilan, Perspective et Stratégie de la filiére photovoltaique francaise, 2015
ADEME, Marchés et emplois EnR, 2016

Observ’ER, Marché des installations solaires thermiques collectives, 2016

ADEME, Etude des colts d’'investissement et d’exploitation associés aux installations
biomasse énergie des secteurs collectifs et industriels, 2015

ADEME, Evaluation de l'impact des projets soutenus dans le cadre du fonds chaleur
BCIAT sur les acteurs de lafiliere en matiére d’emploi et de chiffre d’affaires, 2014
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e ADEME, Enquéte sur les prix des combustibles bois pour la chauffage industriel et
collectif en 2014-2015, 2015

e CRE, Observatoire des marchés de détail

o ADEME, Référentiel combustible bois énergie : les plaquettes forestiéres, 2008

e ADEME, Colts des Energies Renouvelables, 2016

e ADEME / Yoann COURTOIS, Analyse économie et financiere dunités de
méthanisation en France et perspectives de développement de la filiere biogaz, 2016

e ADEME, Agriculture et énergies renouvelables : état de 'art et opportunités pour les
exploitations agricoles, 2017

Afin d’obtenir ces éléments et une analyse précise des impacts emploi sur le territoire, une
décomposition de la chaine de valeur a été réalisée sur les principales mesures de la PPE. A
titre d’'exemple, le tableau ci-aprés présente cette démarche pour les investissements relatifs
au solaire photovoltaique en toiture :

Solaire Photovoltaique (toiture ; avec ou sans stockage)

Chaine de valeur détaillée €/We
Etude préalable 0,045
Développement technico-commercial 0,086
Fabrication des modules photovoltaiques 0,075
Fabrication des onduleurs et des 0,085
transformateurs
Fabrications des autres composants 0,2975
Fabrication de la structure 0,4075
Si stockage : fabrication de la batterie 0,63
Distribution des équipements 0,2685
Installation et aménagement 0,384
Raccordement et renforcement réseau 0,1515
Si stockage : installation de la batterie 0,07
Exploitation et maintenance sans stockage 0.05
(par an) ’
Exploitation et maintenance avec stockage 0,0725
(par an)
PV TOITURES SANS STOCKAGE 2025
(TOTAL) ’
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Les hypothéses des colts d’investissements retenues pour les principales actions de la PPE
sont synthétisées ci-aprés :

Synthése des ratios de colts d’investissements (CAPEX par action)

Nom de l'action Valeur Unité
PV AU SOL SANS STOCKAGE 1,012 €/Wc
PV TOITURES SANS STOCKAGE 2,025 €/Wc
EOLIEN SANS STOCKAGE 1,475 €W
PETITE HYDROELECTRICITE 2,7 €W
BIOMASSE COGENERATION 3000 €/kW
SOLAIRE THERMIQUE 1430 €/m?2 capteurs
RENOVATION GLOBALE RESIDENTIEL 641 €/m?
RENOVATION GLOBALE TERTIAIRE 594 €/m?
ECLAIRAGE PUBLIC 1000 €/point
BANDE CYCLABLE 65 €/m linéaire
PISTE CYCLABLE 400 €/m linéaire

1.2.3 Données macroéconomiques

Enfin, comme évoqué dans la méthodologie générale d’analyse en emploi, I'étude s’est
appuyée sur des données macroéconomiques alimentant le « tableau d’analyse entrées-
sorties ».

¢ INSEE, Emploi intérieur salarié en nombre de personnes par branche a la NAF niveau
2 (88 branches)

e Eurostat - Supply table - 2008-2018

e Comptes Nationaux, 2018

e ESANE, 2018

e Acoss, National, 2020
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1.3 Avantages et limites de I’analyse entrée-sortie (AES)

Comme toute méthode d’estimation des emplois générés par un scénario de transition
énergétique (en l'occurrence, le scénario de transition énergétique lié a la PPE), la méthode
Analyse Entrées-Sorties posséde des avantages et limites qu'il convient de détailler. Le
rapport « Plan de programmation des emplois et des compétences » (Parisot, 2019) présente
également ces méthodes et les limites associées.

Ventilation des ces dépenses
dans les différentes
branches de I'économie

Caractérisation des
dépenses engendrées par
Ia réalisation du projet

Condusions sur les
emplois générés

Applications de ratios
standards par branche

Exploitation farestisee -

" *Ee Ratios spécifiques par sous-classe
E issus de données de Finses
] . q
= Nombre d'emplois
" H L.
Demande de biens E * Partde lavaleur ‘::::i“r:‘;:j:s :'l"
£t de services pour ) LS LIRS o P
les besoins de I'axe E i Fr.lh.};\’.ll'.wl:u r.lu:rarg:A production ranche
o - v = en rEs-Orment s
de transition etudie 2y * Partdes
(ex - construction de X = g consommations
LS EE w intermediaires dans la Demande de bien &
solaire PV, rénovation de = production .
X logements) ﬁ = servme_s-parles
IE- * MNombre d'ETP par ME entreprises pour
B Ingénierie, Studes de valeur ajoutée produire, ou
E techniques : 2 € consommation
g intermédiaire
=

\ 4

Estimation des emplois indirects
griice au Tableau Entrées-
Sorties (TES)

Figure 9 - Résumé de la méthodologie pour estimer l'impact sur les emplois ; Source : | Care

Avantages :
- Cette méthodologie est parfaitement adaptée a un échelon local, ou d’'une maniére
générale quand les effets de bouclage macroéconomique sont négligeables
- Elle permet une analyse détaillée des impacts par branche d’activité
- Elle repose sur des hypothéses concrétes qui peuvent étre controlées et discutées

- Elle est relativement peu coliteuse a mettre en ceuvre

Limites :

Il est Iégitime de se demander si le scénario de la PPE étudié n’empéche pas d’autres impacts
économiques positifs de se déclencher. Dans le cas des scénarios de transition énergétique,
il est également pertinent pour avoir une vision globale d’évaluer I'impact négatif sur les
secteurs des énergies fossiles ou les secteurs fortement consommateurs d’énergie comme le
transport routier. Une évaluation des impacts négatifs est toutefois possible avec la méme
méthode : cela suppose de mener une analyse technico-économique des filiéres impactées
négativement.
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Une autre limite de cette méthodologie est liée au sujet du scénario de référence : « Que
serait-il advenu de I'argent dépensé initialement s’il ne l'avait pas été pour I'objet étudié ? ». Il
y a des cas ou cette question n’est pas un probléme (investissement d’'une entreprise
étrangére, événement sportif attirant un flux de touristes). Dans le cas des actions de transition
énergeétique, il est également possible de s’interroger sur la provenance des financements. Le
résultat peut étre vu comme celui d’'une option a comparer avec celui d’'une autre option, pas
comme un gain net.

Au-dela des impacts directs et indirects, un changement d’'une envergure telle que celle d’'un
scénario de transition énergétique a I'échelle d’'une région (par exemple) est susceptible
d’avoir des effets induits ou effets de bouclage macroéconomique que la méthodologie ne
prend pas en compte :

Exemples :

Un choc de demande d’un bien donné peut se traduire par un surplus d’activité
dans la branche concernée, mais aussi par une hausse du prix si la branche n’a
pas les capacités de production nécessaires.

- Les investissements a réaliser par les entreprises entrainent dans un premier

temps des colts qui peuvent freiner leurs activités par ailleurs.

- A long terme, les investissements dans I'efficacité énergétique ou la production
d’énergies renouvelables réduit les importations de fossiles et diminue les codts de
I'énergie, ce qui favorise une relocalisation de 'activité.

Compte tenu des besoins de I'étude et du budget de mise en place d’'une telle démarche, c’est-
a-dire de l'utilisation du modéle ThreeME utilisé dans I'évaluation macroéconomique de la
Stratégie Nationale Bas Carbone, c’est 'approche AES qui a été retenue. Une évaluation en
équilibre général, qui permettrait d’obtenir une vision cohérente des impacts d’'un scénario sur
'ensemble de I'économie, présente certains écueils et semble moins appropriée a la présente
étude.

Le gain en termes de compréhension globale des impacts au sein d’'une économie apporté
par un modéle comme ThreeME est en effet compensé par une perte de précision dans la
désagrégation sectorielle et description des chaines de valeurs des filiéres.

Par ailleurs, 'adaptation d’'un tel modéle a un échelon local, bien que possible, est limité par
la disponibilité de certaines données (les intensités en emploi, capital, énergie des secteurs et
coefficients techniques n’existant pas a I'échelle régionale). Ce sont donc des valeurs a
I'échelle nationale qui sont généralement utilisées, ne permettant pas une prise en compte des
spécificités locales.

L’approche d’analyse entrées-sorties semblait donc mieux adaptée a la présente étude,
permettant, grace a I'emploi de coefficients de localisation, une évaluation a I'échelle régionale
plus précise que ne l'aurait permis un modéle comme ThreeME.
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2 Analyse des besoins en formation

2.1 Méthodologie

Suite a I'estimation de I'impact de la PPE sur les emplois, I'étude s’est concentrée sur I'analyse
des besoins en compétences et en formation. Cette derniere a été découpée en 6 étapes :

Etape1 : Synthése des besoins quantitatifs par métiers : il s’agit de distribuer les volumes
estimés d’emplois par métiers dans les différents secteurs adressés par la PPE (ex:
construction, activité spécialisée...) ;

Etape 2 :Synthése des évolutions et des besoins en compétences : il s'agit de dégager
qualitativement les évolutions des métiers en termes de compétences, a la fois spécifiques
et transversales (ex : numérique) ;

Etape 3 :Etude des tensions sur le marché du travail : il s’agit de donner une indication sur
les capacités du marché du travail régional a absorber les besoins liés a la PPE ;

Etape 4 :Repérage des métiers-clés : il s’agit de donner une vision synthétique des besoins
et repérer les métiers-clés de la PPE a partir des analyses précédentes ;

Etape 5 :Cartographie de I'offre de formation : il s’agit de donner une vision synthétique de
I'offre de formation sur les métiers liés a la PPE en Corse ;

Etape 6 :Analyse de la couverture des besoins en emplois et en compétences par I’offre
de formation : enfin, il s’agit de donner une lecture de la couverture des besoins I'offre de
formation et repérer en creux les axes de progres.

Chacune de ses étapes est décrite en détail au sein de '’Annexe 2 : Méthodologie détaillée de
I’Analyse des besoins en formation

2.2 Sources de données

Des entretiens ont été réalisés afin de mener une analyse des enjeux de formation en Corse
et afin de discuter des orientations stratégiques vers lesquelles aller afin d’anticiper les besoins
en formation liés a la PPE. Un séminaire a été organisé le 10 octobre 2018 a Ajaccio en
présence des acteurs de la formation en Corse. Enfin, des entretiens complémentaires
individuels ont été menés avec une dizaine d’acteurs.

> Documents bibliographiques :

- Laurence Parisot, Plan de programmation des emplois et des compétences, 19 février
2019.

- Corse Compétences, Les matériaux biosourcés dans la construction en Corse, Etat
des lieux et perspective de développement, Novembre 2016.

- CNEFOP, Propositions de priorités nationales de formation liées a la transition
écologique et recommandations pour les futurs CPRDFOP, Février 2015.

- CGDD, Observatoire national des emplois et métiers de I'économie verte, Juin 2018.

- CGDD, Quels métiers et quelles compétences pour une filiere énergie plus agile ?,
Auvril 2017.
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- CLER, Etude transition énergétique des territoires & formation, Compétences acquises
et a développer pour mettre en ceuvre une stratégie énergie-climat ambitieuse sur le
territoire, 2017.

>  Statistiques

- INSEE, Base DADS
- Pble Emploi, Besoins en main d’ceuvre 2019, Part de recrutements difficiles par métier

B. LES RESULTATS : IMPACTS SOCIO-ECONOMIQUES

La mise en ceuvre de la PPE suppose des investissements et va donc générer des emplois
directs et indirects. La PPE permettra non seulement de maintenir des locaux et de renforcer
les structures existantes mais également de soutenir de nombreux emplois sur le territoire.

1. Economiques

La PPE permettrait de soutenir 2765 ETP en 2028, avec un point de passage a 1866 ETP en
2023, comme le montre le graphique ci-dessous. Il est a noter que cela inclut la mise en ceuvre
mais également I'exploitation des projets.

Emplois soutenus en Corse par la PPE
[Equivalents Temps Plein, ETP]
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Figure 10 - Evolution des ETP soutenus en Corse par la PPE de 2019 a 2028. Source : | Care
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En ce qui concerne la valeur ajoutée, la PPE permettrait de créer une valeur ajoutée de 156M€
en 2028, avec un point de passage a 106 M€ en 2023.

Valeur ajoutée générée en Corse par la PPE
[Millions d'€]
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Figure 11 - Evolution de la valeur ajoutée générée (en M€) par la PPE de 2019 a 2028. Source : | Care

En compléments, les investissements relatifs aux grandes infrastructures (Centrale du Ricanto
et SACOI3) nécessaires a la sécurité d’approvisionnement en électricité induisent un besoin
de 300 ETP et prés de 150 M€ de retombées locales essentiellement sur la période 2024-
2028.

Les résultats détaillés seront présentés de deux maniéres différentes, par « axe de transition »
et par « secteur économique » :

o Par « axe de transition » : il s’agit du type d’action ou de projet de transition
énergétique (MDE dans le batiment résidentiel ; MDE dans le batiment tertiaire ; MDE
dans les transports ; la production d’énergie renouvelable thermique ; la production
d’énergie renouvelable électrique). Il s’agit du type d’action de transition énergétique
entreprise. On parle également de filiere de transition ;

e Par « secteur économique » (ou branche économique) : un secteur économique
(ou branche économique) regroupe des unités de production homogenes, c'est-a-dire
qui fabriquent des produits (ou produisent des services) qui appartiennent au méme
item de la nomenclature d'activité économique considérée.
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21 Sections 88 Divisions 272 Groupes 615 Classes 732 Sous-classes
Industrie Industrie Alimentaire Fabrication de bhoissons | Production de vin Fabrication de vin
Manufacturiére effervescents
Production et Production et Production, transport Production d’électricité | Production d’électricité
distribution distribution et distribution
d'électricité, de gaz, de | d'électricité, de gaz, de | d'électricité
vapeur et d'air vapeur et d'air
conditionné conditionné
Activités spécialisées, Activités d'architecture | Activités d'architecture | Activités d'ingénierie Ingénierie, études
scientifiques et et d'ingénierie; et d'ingénierie techniques
techniques activités de contréle et

analyses techniques

Figure 12 - Nomenclature sectorielle NAF. Source : | Care d'aprés la nomenclature NAF de 'INSEE

1.1 Résultats pour I'ensemble des axes de transition

Cing axes de transition ont été définis : les actions de production d’énergie renouvelable
électrique, les actions de production d’énergie renouvelable thermique, les actions de Maitrise
de Demande d’Energie (MDE, ou efficacité énergétique) dans le batiment résidentiel, les
actions de MDE dans le batiment tertiaire, et les actions de MDE dans les transports (mobilité
décarbonée).

En 2028, ce sont les actions de maitrise de la demande en énergie dans les transports qui
permettent de pourvoir le plus d’ETP avec 1027 ETP, puis le batiment résidentiel (1000 ETP),
tertiaire (427 ETP). On retrouve ensuite les actions de production d’énergie électrique (245
ETP) et thermique (67 ETP).

En 2023, c’est le secteur batiment résidentiel qui soutient le plus d’'ETP avec 691 ETP, suivi
du secteur transports avec 542 ETP et du secteur batiment tertiaire avec 358 ETP.

Il est a noter que les valeurs pour chacune des années correspondent aux investissements
retenus en 2023 et en 2028. Cela ne traduit pas I'impact moyenné : en effet, certains projets
sont déja planifiés a des années antérieures a 2028, ce qui peut donner un résultat plus élevé
pour une année de mise en ceuvre d’un projet.
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Figure 13 - Evolution des ETP soutenus par axe de transition énergétique de 2019 a 2028. Source : | Care

Le graphique ci-dessous présente également les résultats en termes de valeur ajoutée par
axe de transition énergétique.

En 2028, les actions de MDE dans le secteur batiments résidentiels permettent de générer
une valeur ajoutée de 57 M€, suivi du secteur transport générant 49 M€ et de celui relatif a la
production d’énergie renouvelable électrique générant 23 M€.

En 2023, c’est le secteur batiment résidentiel qui génére le plus de valeur ajoutée avec 39 M€,

suivi de celui des transports générant 27 M€ et de celui des batiments tertiaires générant 19ME.
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Figure 14 - Evolution de la valeur ajoutée générée (en M€) par axe de transition énergétique de 2019 a 2028.
Source : | Care

1.2 Production d’énergie renouvelable électrique, stockage et H2

Comme le montre le graphique ci-dessous, a I'image du poids des systémes solaires
photovoltaiques dans le mix électrique renouvelable de la Corse, c'est la filiere solaire
photovoltaique qui pourvoit le plus d’'ETP en 2028 avec 111 ETP sur les 245 ETP totaux liés
a la production d’énergie renouvelable électrique, au stockage et a la production d’hydrogéne,
et particuliérement les toitures solaires photovoltaiques.
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Emploi soutenu par la PPE Corse en fonction de
'axe de transition
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250 m Stockage d'électricité
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Figure 15 - Evolution des ETP soutenus par filiere de production d’énergie renouvelable électrique de 2019 a
2028. Source : | Care
C’est également la filiere solaire photovoltaique qui permet de générer le plus de valeur
ajoutée en 2028 avec 10,6 M€ sur les 25,5 M€ de la production d’énergie renouvelable
électrique, plus particulierement le solaire photovoltaique en toitures, suivi du solaire
photovoltaique en toitures avec stockage et du solaire photovoltaique au sol. Cela inclut a la
fois la mise en ceuvre et I'exploitation des projets.

Evolution de la valeur ajoutée générée (en M€)
par axe de transition énergétique de 2019 a 2028

30,00 B Production d'hydrogene
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. B PV toitures (résidentielle, tertiaire ou
g 15,00 — industrielle) > 250kWc
I I M Petite hydroélectricité
10.00 I Eolien

sl
5,00 B PV toitures (résidentielle, tertiaire ou
industrielle) < 250kWc
0,00 H PV au sol
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Figure 16 - Evolution de la valeur ajoutée générée par filiere de production d’énergie renouvelable électrique de
2019 a 2028. Source : | Care

Le tableau ci-dessous résume les ratios utilisés d’ETP, de valeur ajoutée et d'investissements
utilisés par MW installé :

ETP/MW ETP/MW _VAMW oMW instalts | CoUtS
.- . C . X installé (mise - d’investissements
Filiere installé (mise installé (exploitation) . .
en ceuvre) (exploitation) en ceuvre) [ME€/MW] par MW installé
P [IME/MW] (MEMW)
Solaire
photovoltaique : 1,98 0,03 0,14 0,003 1,01
centrale au sol
Solaire
Photovoltaique : 5,06 0,27 0,33 0,02 1,52
toitures > 500 kWc
Solaire
Photovoltaique : 5,07 0,27 0,32 0,02 2,53
toitures < 500kWc
Eolien 2,48 0,12 0,16 0,01 1,48
Petite 5,21 0,27 0,60 0,02 2,70
hydroélectricité
Stockage 14,63 0,43 0,70
d’électricité
Production 650 (par 0,30 (par
d’hydrogene TWh) TWh) 279 (par TWh)

Concernant les éléments relatifs a la STEP prévue dans la PPE, ils ne figurent pas dans la
présente évaluation dans la mesure ou il s’agit d’un investissement spécifique pour lequel il
n’y a pas de chaines de valeurs adaptées.

1.3 Production EnR thermiques

En ce qui concerne emplois soutenus par les actions de production d’EnR thermiques, c’est
I'énergie thermique marine qui est le plus pourvoyeur d’emplois (19 ETP), comme le montre
le graphique ci-dessous. Le nombre total d’emplois soutenus est de 67 ETP en 2028.
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Figure 17 - Evolution des ETP par type de production EnR de 2019 & 2028. Source : | Care

En ce qui concerne la valeur ajoutée, c’est le bois énergie (individuel et collectif) qui créé le
plus de valeur ajoutée avec prés de 3 M€ en 2028, suivi du solaire thermique (individuel et
collectif) et des énergies thermiques marines.

Valeur ajoutée générée par type de production
ENR thermiques de 2019 a 2028 (en M€)

4 m Energie themique marine
W W Solaire thermique collectif
=3 I I H Solaire thermique individuel

Biomasse individuelle

H Chaufferies bois

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figure 18 - Evolution de la valeur ajoutée générée par type de production EnR de 2019 a 2028. Source : | Care
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1.4 Batiment (résidentiel et tertiaire)

En ce qui concerne emplois soutenus par les actions de MDE dans le batiment, c’est la
rénovation globale des batiments résidentiels qui est le plus pourvoyeur d’emplois, comme le
montre le graphique ci-dessous, avec 1000 ETP en 2028 et 691 ETP en 2023. Ensduite, la
rénovation globale des batiments tertiaires pourvoit 427 ETP en 2028 et 358 en 2023.

Emplois soutenus dans le secteur du batiment
par la PPE entre 2019-2023

1400 I
1200 I I I
W Eclairage public

. , . .
= 800 B Renovation globale tertiaire
400 Rénovation partielle tertiaire
[ | H Rénovation globale résidentielle
400 , . . .. .
] H Renovation partielle residentielle
200 0 I I
, W

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Figure 19 - Emplois soutenus par type d'action dans le batiment de 2019 a 2028 en ETP. Source : | Care

En ce qui concerne la valeur ajoutée, c’est la rénovation globale des batiments résidentiels qui
créé le plus de valeur ajoutée avec 57 M€ en 2028 et 39 M€ en 2023, suivi de la rénovation
des batiments globale des batiments tertiaires avec 22 M€ en 2028 et 19 M€ en 2023.

Valeur ajoutée générée dans le secteur du
batiment par la PPE entre 2019-2028 (M€)

90
80

" gl ...
l M Eclairage public

60

@ 50 . Hm Renovation globale tertiaire
= 40 . Rénovation partielle tertiaire
30 || m Rénovation globale résidentielle
20 — B I I W Rénovation partielle résidentielle
" m =

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

J—
o

Figure 20 - Valeur ajoutée par type d'action dans le batiment de 2019 a 2028. Source : | Care
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1.5 Transports et mobilité

Les actions de MDE dans le secteur des transports et de la mobilité permettent de soutenir
prés de 1027 ETP en 2028 et 542 ETP en 2023 et créer prés de 49 M€ de valeur ajoutée en
2028 et 27 M€ en 2023.

Emplois soutenus dans le secteur du transport
par la PPE entre 2019-2028 (ETP)
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- 600‘00 ®m Achat véhicules faibles émissions
L
= - . H Mise en place PDC
400,00 Transport en commun : amménagement
B Transport en commun : routiers
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ETransport en commun : ferroviaire

0‘00 | | | | | | | | | | Mode actifs : Vélo 3 assistance électrique
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 = Mode actifs : piste cyclable - Piste cyclable

Figure 21 - Emplois soutenus par type d’action dans le domaine des transports de 2019 & 2028 en ETP. Source: |
Care

Valeur ajoutée générée dans le secteur du
transport par la PPE entre 2019-2028 (M€)
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Figure 22 - VA (en M€) soutenu par type d’actions dans le domaine des transports entre 2019 et 2028. Source: |
Care
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1.6 Résultats par secteur économique

En 2028, c’est le secteur de la construction qui bénéficiera le plus de la PPE avec prés de
1393 ETP, soit prés de la moitié des ETP soutenus par la PPE. Ensuite, il s’agit du secteur
des industries manufacturiéres, comprenant majoritairement les entreprises de réparation et
d’installation de machines et équipements, avec 494 ETP (18% du total) qui bénéficiera en
second de la PPE. Enfin, ce sont les services privés avec 328 ETP (12% du total) qui
bénéficieront également de la PPE, majoritairement les entreprises de commerce de gros et
les entreprises de commerce.

Répartition des ETP soutenus par la PPE par
secteur

3000,0 . .
B Services publics
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B Services privés

00 | — — | - ||
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Figure 23 - ETP soutenus par la PPE, par secteur économique (code NAF niveau 1). Source : | Care

Emplois (ETP) soutenus en 2028 par la PPE
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Figure 24 - Répartition des ETP soutenus par la PPE, par secteur économique (code NAF niveau 1). Source : |
Care

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028

|
L W Activités spécialsiées,

2000,0 - scientifiques et techniques
o
H 1500,0 | Transport et entreposage

|
1000,0 - .
—-— I I m Construction

Activités spécialisées, scientifiques et



CULETTVITA OICORSICA — I

couscnv’w\vg 0F CORSE ‘v’ q e
B

A

u

Because our impact matters

Corse)

En ce qui concerne la valeur ajoutée, en 2028, c’est également le secteur de la construction
qui en génére le plus avec 76 M€ généré, soit la moitié de la valeur ajoutée générée, suivi du
secteur des industries manufacturiéres avec 32 M€ (21% du total) puis celui des services avec
18 M€ (11% du total).

Reépartition de la valeur ajoutée (M€) générée
par la PPE par secteur
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Figure 25 - Valeur ajoutée générée par la PPE, par secteur économique (code NAF niveau 1). Source : | Care
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Figure 26 - Répartition de la valeur ajoutée générée par la PPE, par secteur économique (code NAF niveau 1).
Source : | Care
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2. Formation

2.1 Contexte général

> Former aux métiers de la transition : une opportunité pour la Corse

Le secteur de la construction, fortement concerné par la transition énergétique comme évoqué
précédemment, constitue avec le tourisme I'un des piliers de I'économie de la Corse. Ce
secteur compte prés de 7361 entreprises?®, soit 19 % de I'ensemble des unités marchandes
non agricoles, sachant que parmi elles, plus de 9 sur 10 sont artisanales. Au 31 décembre
2016, le secteur regroupait 9 383 salariés ce qui représente environ 16% de I'ensemble de
'emploi salarié du secteur marchand non agricole dans l’ile.

9383 ® Enfreprises genérales de construction
salariés
® Travaux de magonnene générale et gros
osuvre de bafiment
%%

= Travaux dinstallafion $quipsmsnts
thermiques et climatisation

45% 7 361
établissements

= Travaux dinstallotion d'eou et de gazen
touslocaux

® Travouxde menuisens bois st PYC

' = Trovoux de menuisens métaligus st
‘ seurens

Aufres enfreprzes spécialisses du
batiment

Figure 27 - Secteur du batiment en 2016. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care selon base SIRENE
pour établissements et ACOSS pour les salariés.

Le secteur a connu une conjoncture difficile depuis une dizaine d’année : repli de I'emploi
salarié, diminution de la part des emplois durables dans le secteur ou la part des intentions
d’embauche en CDI est la plus marquée, repli de I'activité... De plus, la commande publique
était en baisse, ce qui obligeait les chefs d’entreprise a revoir leur maniére de travailler en
s’orientant plutét vers des chantiers privés.

La transition énergétique, a travers les objectifs ambitieux fixés par la PPE, est une opportunité
pour la Corse de maximiser les retombées locales, notamment en emplois et en valeur ajoutée.
Cela passe d’abord par 'accompagnement des populations déja en emploi et dont les métiers

¢ ADEME, In Numeri, H3C Energie, | Care, Analyses prévisibles des impacts des objectifs énergétiques
sur lactivité et lemploi en ZNI, 2018
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connaissent des mutations liées a la transition énergétique. Il convient également de saisir
I'opportunité de former de nouveaux entrants sur le marché du travail sur des compétences
ou métiers porteurs, via la formation initiale.

> Quelques freins a la formation en Corse, notamment dans la construction

La Corse est un territoire qui présente un déficit de diplémés, et conséquence de la structure
de I'emploi, lorsqu’ils sont dipldbmés, les jeunes peinent a trouver des postes a la hauteur de
leur qualification. Selon le GIP Corse compétences, 23% des jeunes corses quittent en effet
la formation initiale sans aucun dipldme, contre 18% en France. Lorsqu’ils occupent un emploi
(32%), les jeunes de 15-24 ans se concentrent pour 17% dans la construction. La situation est
paradoxale : les Corses rencontrent des difficultés d’acceés a I'emploi alors que dans le méme
temps, selon Péle emploi, 400 offres d’emplois ne sont pas pourvues et 300 ETP sont occupés
par des salariés détachés.

De plus, si on prend I'exemple du secteur de la construction, on note que prés de 70% des
entreprises sont des microentreprises (voire unipersonnelles). Compte tenu de ce contexte, il
semble plus difficile d’atteindre ces artisans avec des politiques de formation qui sont
davantage adaptées pour les entreprises de taille plus importante.

Aussi, la formation aux compétences numériques est parfois compliquée compte tenu des
habitudes de travail de certaines de ces microentreprises, pour qui I'intérét peut rester trés
limité, certains fonctionnant par exemple majoritairement avec des factures en papier.

Il existe également une problématique géographique : les organes de formation semblent avoir
du mal a toucher les entreprises qui se situent hors des bassins d’emplois (majoritairement
Bastia et Ajaccio). Par exemple, les entreprises labellisées RGE se situent majoritairement
dans ces deux derniéres zones géographiques et beaucoup moins dans les zones moins
denses.

2.2 Les métiers clés

Afin de mener une analyse approfondie mais ciblée, 15 métiers stratégiques pour la transition
énergétique ont été considérés sur la base de plusieurs critéres comme :

¢ Besoins quantitatifs, sur la base des résultats de 'outil impacts emplois ;

¢ Evolution notable des compétences requises voire mutation profonde pour
satisfaire la transition énergétique ;

o Meétiers nouveaux ou métiers considérés étre des catalyseurs de la transition
énergétique ;

o Difficulté a trouver de tels profils en Corse (difficulté a recruter pour les entreprises)
et difficulté pour les demandeurs d’emplois a trouver un poste en Corse.

Ces 15 métiers retenus, visible sur lillustration ci-dessous, sont détaillés ci-dessous en
utilisant la grille d’analyse précédemment citée.
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Figure 28 - Liste des 15 métiers stratégiques. Source : | Care

Les métiers concernés sont les suivants :

Superviseur de parc d’énergies renouvelables : Assure le suivi des parcs de

production d’énergie renouvelable.

o Le développement important de I'énergie solaire photovoltaique nécessitera
ainsi ce type de métier qui est le garant de la production d’énergie de la centrale

solaire.

o L’évolution des technologies de gestion des parcs (maintenance préventive et
prédictive) entraine une nécessité de mettre réguliérement a jour ses

connaissances techniques.

Monteur-cableur (PV): Installe, construit et répare les matériels électriques et
électroniques. Le monteur-cableur installe et raccorde les panneaux PV au réseau.
C’est un électricien qui a également des connaissances en électronique et en

meécanique.

o Le monteur-cableur doit s’adapter aux nouvelles réglementations du batiment
quand il doit installer, par exemple, des toitures photovoltaiques. Il est
indispensable qu’il ait une bonne connaissance de la fagon dont les toitures
sont faites pour s’assurer que I'étanchéité du batiment ne soit pas atteinte par

ses travaux.

> Meétiers des énergies renouvelables (électriques et thermiques)

La PPE porte des objectifs ambitieux en termes de production d’énergies renouvelables, dans
le but de garantir au mieux une autonomie énergétique par des énergies fortement
décarbonées. Les métiers liés aux énergies renouvelables, qu’elles soient électriques ou
thermiques, sont donc naturellement des métiers clés pour la transition énergétique en Corse.
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o Le besoin quantitatif est important compte tenu du gisement de production
solaire (notamment sur toiture).

o Reconnu comme métier stratégique par le CNEFOP dans ses propositions de
priorités nationales de formation liées a la transition écologique et
recommandations pour les futurs CPRDFOP.

¢ Installateur de chauffage biomasse : Installe les solutions de chauffage reposant sur
les biomasses telles que le poéle a bois pour I'habitat individuel et les chaudiéres pour
le collectif. Il convient de le distinguer du plombier-chauffagiste.

o Le besoin quantitatif est trés important notamment en raison d’un recours bien
plus un important a la biomasse dans les batiments résidentiels.

e Chef de projet EnR: Assure le développement et la coordination des projets
d’installations d’équipements d’énergies renouvelables (parcs éoliens, unités de
production de biomasse, centrales photovoltaiques) dans toutes leurs dimensions
techniques, financiéres, administratives, et de communication®.

o Ce métier est stratégique pour accompagner le développement des EnR sur le
territoire.

o La formation est importante concernant la communication autour des projets et
la pédagogie pour une meilleure acceptation sociale (cas ou le chef de projet
est développeur).

o Le métier requiert des compétences techniques, juridiques et sociales a
développer avec I'évolution rapide des systémes énergétiques.

o Il requiert également des compétences en électrotechnique et
électromécanique qui évoluent avec 'arrivée de nouveaux types de matériels.

> Métiers du Batiment et de la MDE :

Le secteur du batiment est un secteur majeur pour la transition énergétique en Corse. |l s’agit
ainsi majoritairement de rénover les batiments résidentiels et tertiaires, soit par des
rénovations globales ou des rénovations partielles. Il s’agit également de construire des
batiments a haute performance énergétique.

Les métiers concernés sont les suivants :

o Architecte BTP : Dessine les plans, évalue les besoins, et sollicite également les
autres experts qui réaliseront les travaux.

o Il est attendu une évolution des connaissances sur les nouveaux équipements
techniques, les matériaux biosourcés et leurs interactions, I'architecture
bioclimatique et une évolution des réglementations.

e Chef de projet BTP : Suit les projets de rénovation du début a la fin et assure la
coordination de I'ensemble des métiers nécessaires au projet. Il est le garant de la
faisabilité technique du projet, du respect des normes environnementales et de sécurite,
et également du respect des délais et des colits de construction.

4 Rapport Parisot se basant sur l'étude APEC de 2015: https://travail-
emploi.gouv.fr/IMG/pdf/rapport_parisot_ppec_200219.pdf
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o Il'y a une nécessité de mieux coordonner les corps de métiers dans un secteur
ou les métiers sont assez cloisonnés sur les chantiers.

o Selon le rapport Parisot : « La coordination entre artisans est indispensable
pour traiter les interfaces, éviter les ponts thermiques, veiller a la compatibilité
des matériaux et des systémes, comprendre les contraintes et les difficultés
des autres professionnels »

o Electricien du BTP : Chargé d’installer des équipements électriques en respectant les
nouvelles normes a appliquer.

o Lélectricien du BTP (notamment dans le tertiaire) pourra étre amené a
effectuer linstallation borne de recharge : cela nécessitera alors une
qualification IRVE.

o |l existe de nouvelles compétences liées a linstallation d’équipements «
intelligents » (domotique, smart grids, compteurs intelligents...).

o Le besoin quantitatif est trés important.

¢ Chauffagiste-plombier : Installe, répare et entretient toutes les installations de
plomberie, de robinetterie, mais aussi les appareils sanitaires, thermiques, de
chauffage, les canalisations et les tuyauteries. Il connecte les appareils et s’assure du
bon fonctionnement du systéme et de 'absence de fuite

o De nouveaux standards a connaitre et a respecter dans le cadre de la RE2020
sont a prévoir.

o On note une évolution technologique progressive des équipements (notamment
avec le numérique), qui reste toutefois modeste.

o Il'y a un besoin de se familiariser avec les nouveaux matériels performants
énergétiquement (chaudiére a condensation, pompes a chaleurs...).

¢ Macon : Réalise le « gros ceuvre », il prépare et réalise les fondations, coule la dalle,
monte les murs et les cloisons, pose les planchers. Le magon est un des garants de la
qualité de I'enveloppe et de la structure du batiment. Il intervient sur tout type de
batiment, aussi bien dans le cadre de constructions neuves que sur des chantiers de
réhabilitation ou restauration de batiments anciens.

o De nouveaux standards a connaitre et a respecter dans le cadre de la RE2020
sont a prévoir.

o Il'y a une nécessité de devoir utiliser de nouveaux matériaux (ex : matériaux
biosourcés).

e Couvreur : Concoit, restaure et isole les toitures des immeubles et maisons. Peut
participer a l'installation de panneaux PV sur les toits.

o Le besoin quantitatif est li¢ a sa potentielle sollicitation dans les deux domaines
clés de la transition énergétique en Corse : la MDE et les panneaux
photovoltaiques.

o |ll'y a une évolution du métier vers celui de couvreur-étancheur afin de mieux
maitriser la compétence « isolation ».

e Menuisier : Intervient une fois le gros-ceuvre achevé. Il intervient a la fois sur les
menuiseries intérieures et extérieures d’'un batiment. Travaille sur 'aménagement des
combles, fabrique, pose et répare les portes et fenétres.

o Les nouvelles normes et réglementations sur I'étanchéité et lisolation des
batiments exigent de cet artisan qu’il maitrise de nouvelles compétences. |l est
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de plus en plus sollicité pour les travaux d’isolation thermique et acoustique et
d’étanchéité, d’ou la nécessité de monter en compétence sur la performance
énergétique des batiments

o Il'y a une nécessité d’intégration croissante de matériaux biosourcés.

e Facadier : Assure principalement la finition extérieure des batiments afin de protéger,
d’'imperméabiliser et d'isoler les fagades.

o Meétier stratégique pour lisolation thermique par I'extérieure (ITE) qui va étre

amené a se développer.

> Métiers de I’axe Transport et Mobilité :

Le secteur des transports et de la mobilité est incontournable pour la transition énergétique de
la Corse. Outre les enjeux liés a la planification et au développement des modes actifs, I'enjeu
est ici d’électrifier un parc de véhicules thermiques, soit par le remplacement de véhicules
thermiques par des véhicules électriques, soit par la conversion des moteurs thermiques
existants (par une méthode appelée rétrofit, dont les contours légaux sont en cours de
discussion).

Le métier stratégique étudié ici est le suivant :

¢ Mécanicien automobile / Electricien automobile : Assure I'entretien, la maintenance
et la réparation de véhicules automobiles. L'électricien automobile est plus
particulierement chargé de rechercher, diagnostiquer et résoudre tout
dysfonctionnement ou panne des systémes électriques et électroniques qui équipent
les voitures.

o Le besoin quantitatif est important du fait de I'électrification du parc automaobile.

o Le métier est amené a intégrer de nouvelles compétences en électronique, en
électricité, voire en informatique adaptée aux fonctions de diagnostic, ou encore
en contrdle technique des performances environnementales des véhicules.

o Il'y a une évolution probable et progressive vers le métier de « mécatronicien »
(autre dénomination : électricien automobile) avec la maitrise d’outils de
diagnostics dédiés et la connaissance nécessaire des systémes d’électronique
de puissance.

> Métiers des Transversaux :

Enfin, certains métiers transversaux sont indispensables a la transition énergétique, ce sont
avant tout des meétiers d'études techniques, qui nécessitent des connaissances trés
spécifiques. Malgré un besoin quantitatif relativement faible, ces métiers sont stratégiques.

Les métiers étudiés sont les suivants :
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¢ Ingénieur d’études: Contribuent a I'élaboration, a la mise au point et au
développement des techniques et méthodes mises en ceuvre dans les établissements
ou ils exercent®.

o L’évolution des logiciels et des technologies est constante, il faudra prendre en
compte les nouvelles réglementations thermiques.

o Conseiller en énergie / chargé de mission énergie : Accompagne et oriente les
acteurs publics et privées dans des stratégies énergétiques. Il peut étre amené a
concevoir et préparer des projets de développement, a superviser leur mise en ceuvre.
Ce métier peut s’exercer soit en cabinet de conseil, en bureau d’études, ou a l'intérieur
méme des entités concernées®.

o Le développement des EnR et de la MDE doit s’accompagner d’'une montée en
compétence des acteurs sur les sujets énergétiques. Le conseiller en énergie
permet un accompagnement efficace sur les questions d’efficacité énergétique,
d’intégration des EnR sur le réseau ou encore de prise en compte des nouvelles
normes réglementaires qui risquent d’évoluer rapidement.

o Ce métier nécessite a la fois des compétences sociales (relationnel), technique
(éco-gestes), théoriques (efficacité énergétique des batiments) et doit pouvoir
maitriser la réglementation de la performance énergétique des équipements
(qui évolue régulierement).

Cette sélection finale peut étre regroupée en trois catégories d’emplois dont les logiques de
formation en aval ne sont pas les mémes. L’adaptation de I'offre de formation répond ainsi a
des besoins quantitatifs et qualitatifs différents :

Catégorie de métiers Métiers

Emplois nombreux sur activités Mécanicien automobile / Electricien

nouvelles automobile
Emplois peu nombreux mais Conseiller en énergie / chargé de
stratégiques mission énergie

Superviseur de parc d’énergies
renouvelables

Ingénieur d’études
Chef de projet EnR
Architecte BTP

% https://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid23195/ingenieur-d-etudes.html

¢ Plan de programmation des emplois et des compétences (rapport Parisot, 2019) : https://travail-
emploi.gouv.fr/IMG/pdf/rapport_parisot_ppec_200219.pdf
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Chef de projet BTP

Emplois nombreux mais Monteur-cableur (PV)

traditionnels Electricien du BTP

Chauffagiste-plombier
Installateur de chaudiéres biomasse
Macon
Couvreur
Menuisier

Facgadier

Cette analyse s’est notamment appuyée sur le schéma ci-dessous, présentant ces métiers
stratégiques sur deux axes : les besoins quantitatifs en emplois en 2028 et leur évolution de
leur contenu. Il est a noter que certains métiers peuvent se recouper, notamment dans les
métiers de la construction, par exemple dans le second ceuvre ou un artisan peut satisfaire les
taches de plusieurs métiers (ex : couvreur-charpentier, plombier-chauffagiste).

Besoins quantitatifs
en emplois 2028

3

Manteur- Mecanicien/élestricien
clbleur PV} autamabile

400

Electricien du ETP

Chauffagiste—plambier

SeC
Installateur de chauffage
biamasss
Conseiller énengie
chargé de mission énargis

SUBErVISEUI BAFE £ Engies Evolution du
renauvelables contenu des

métiers

Chef de projet
BTP
<10 : projet EnR BTP

Evolution faible du contenu du Evolution du contenu du métier pour
métiers permettre PPE

Mouveaux metiers

Figure 29 - Répartition des métiers en fonctions de l'évolution des compétences des besoins a horizon 2028
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Le schéma précédent permet ainsi d’identifier les métiers pour lesquels les besoins quantitatifs
en 2028 sont les plus importants : il s’agit principalement des métiers de monteur-cableur pour
la production d’énergie renouvelable électrique, d’électricien BTP pour la construction ou de
mécanicien/électricien automobile. Ce sont des métiers pour lesquels le contenu du métier
devra évoluer pour permettre d’atteindre les objectifs de la PPE. Dans une moindre mesure,
le constat est le méme pour les métiers du second ceuvre ou le métier de macon.

D’autres métiers devront émerger dans le futur, méme si les besoins quantitatifs sont
importants, ¢a ne reste pas moins des métiers qui permettront d’étre des catalyseurs de la
transition énergétique : il s’agit des métiers de conseillers énergie, qui sont au plus proche du
terrain pour permettre les projets de transition énergétique ou les superviseurs de parcs
d’énergie renouvelable qui permettront que le productible soit toujours élevé.

2.2 Cartographie des acteurs régionaux des filieres

Pour chaque filiere analysée dans le cadre de I'étude, une cartographie des acteurs corses a
été réalisée pour les catégories d'acteurs qualifiéss de « dénombrables », c’est-a-dire
concernant les activités concentrées dans les mains de quelques acteurs, généralement des
activités industrielles ou de services spécialisés (ex : fabricants d’isolants, installateurs de
panneaux photovoltaiques...).

Ces cartographies des acteurs permettent, lors de I'exercice de modélisation des retombées
économiques, de s’assurer que les hypothéses prises et résultats obtenus ne sont pas
incohérents avec la réalité de I'écosystéme d’acteurs économiques de la Corse. Elle joue
notamment un réle clé dans I'arbitrage sur la part locale de différents maillons des chaines de
valeur de la transition énergétique.

Une cartographie des acteurs de la filiere bois-énergie a été réalisée au cours de I'étude,
comme le montre [l'illustration ci-dessous.
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Cartographie des acteurs de la filiere bois-énergie
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Figure 30 - Cartographie des acteurs de la filiére bois-énergie. Source : | Care

Cette cartographie vient compléter les travaux du groupement In Numeri/H3C Energies/I Care
pour TADEME de septembre 2018’. |l était alors spécifié que I'exploitation forestiére en Corse
occupait une cinquantaine d’entreprises, toutes de petite taille, employant une quarantaine de
salariés. En comptant les chefs d’entreprises non-salariés, cela correspondait a prés de 80
emplois.

NAF 02.20Z
Nombre d’entreprises ayant leur siege en Corse 45
Nombre d’établissements 58
Nombre d’entreprises employeuses 13
Emplois salariés 40 *
Emplois salariés et non-salariés 50a80*

Figure 31 - Corse : acteurs dans l'exploitation forestiere. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care,
Analyses prévisibles des impacts des objectifs énergétiques sur l'activité et 'emploi en ZNI, 2018

Une cartographie des entreprises RGE a également été élaborée au cours de cette étude,
comme le montre ['illustration ci-dessous.

7 ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care, Analyse des impacts prévisibles des objectifs énergétiques
en ZNI sur l'activité et lemploi, 2018
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Cartographie des entreprises RGE pour le secteur du batiment
Entreprises labellisées RGE dans les branches...

« Travaux de menuiseries " i « Travaux d’installations d’équipements
« Travaux d’isolation »

bois et PVC » techniques et de climatisation »

3 Taux d'entreprises labellisées
Taux d'entreprises labellisées
N Taux d'entreprises labellisées par epeci
par epci
par epei s 0%
Cloas oz [ wazs
CJsans ) 208 40% B 208 3%
I 1oa s [ <o neon B 04 40%
[ REEY I 60 ae0%
W o 00k W o085

@ Entreprises labelllisées RGE

@ Entroprisos labsilisbos RGE @  Entreprises labellisées RGE

Figure 32 - Cartographie des entreprises RGE dans le secteur du batiment. Source : Auvergne-Rhone-Alpes
Energie Environnement

Cette cartographie vient compléter les travaux du rapport ADEME précédemment cité, qui
recensait les entreprises du batiment et entreprises RGE.

Nombre Etablisse ., Taux Taux de
A e tots Nombre Salariés RGE ,,,. .. .,
NAF Activité d'établisse de salariés ments (estimation) d'établisse salariés
ments RGE ments RGE RGE
Entreprlsgs générales de 118 659 5 21 4% 3%
construction
43.99c  Maconnerie générale et 2517 4346 33 370 1% 9%

gros ceuvre de batiment

43208 ravauxdinstallations 215 358 37 177 17% 49%
thermiques/climatisation

4320  [ravauxdinstallation 640 425 40 121 6% 29%
d'eau/gaz en tous locaux

felepry LGEDR O 446 380 29 112 7% 30%
bois et PVC

43328  |ravauxdemenuiserie 128 212 11 108 9% 51%
métallique et serrurerie

Autres entreprises

Autres 43 [ e — 3297 3003 37 259 1% 9%
Sous-total 7 361 9383 192 1169 3% 12%
Autres entreprises RGE 25 209
Total RGE 217 1378

Sources : SIRENE pour les établissements ; ACOSS pour les salariés ; ADEME, Annuaire des établissements RGE

Figure 33 - Entreprises du batiment et entreprises RGE. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care,
Analyses prévisibles des impacts des objectifs énergétiques sur l'activité et 'emploi en ZNI, 2018
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Pasde salariés 1a 5 salariés 6049 salariés 10 & 49 salariés

Figure 34 - Corse : nombre d'établissements RGE par taille. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, | Care,
Analyses prévisibles des impacts des objectifs énergétiques sur lactivité et 'emploi en ZNI, 2018

QualiPAC Chauffage - Pose de pompe & chaleur (PAC aérothemique.
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Menuisier
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Chauffagiste
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Charpentier
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Plombier
Efficacité énergétique - "ECO Artisan®'- Magon
Plomberie - sanitaire
Qualisol - Pose de chauffe-eau solaire individuel (eau chaude solaire)
Magonnerie (technicité courante) et béton armé courant
Installations aérothermiques en habitat individuel
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Serrurier métallier
Fourniture et pose de charpente traditionnelle et structure en bois
Etanchéité en matériaux bitumineux en feuilles
Rénovationde chaufferies
Maintenance, entretien et dépannage d'appareils de production d'eau..
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Tailleur de pierres
Carelages, revétements
QualiPV Elec - Pose de générateur photovoltdique raccordé au réseau
Isolation thermique parl'extérieur
Fabrication et pose de menuiserie en bois
Efficacité énergétique - 'ECO Artisan®'- Agenceur
Réparation en magonnerie (technicité confrmée) et en béton amé.
QualiPACCET - Pose de chauffe-eau thermodynamique
Plomberie et fluides spéciaux
Exploitation avecgarantie totale d'installations d'importance moyenne
Enduits
Senurerie-métallerie
Régulation
Offre Globale de Rénovation Energétique
Maconnerie (technicité confirmée) et béton armé courant
Fourniture et pose de plafonds suspendus modulaires
Fabrication et pose de menuiseries extérieuresen PVC
Equipements électriques hors ENR : chauffage, eau chaude, éclairage
Couverture en métauxsauf plomb
Climatiseurs autonomes
Ardoises de schiste ou fiore ciment

o
S

20 30 40 50 60

Figure 35 - Corse : nombre des qualifications RGE par catégorie. Source : ADEME, In Numeri, H3C Energies, |
Care, Analyses prévisibles des impacts des objectifs énergétiques sur lactivité et 'emploi en ZNI, 2018
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2.3 Cartographie de la formation

L’'analyse s’est appuyée sur la cartographie réalisée par le Campus des Meétiers des
Qualifications, dont les résultats figurent ci-dessous d’aprés les données de la Collectivité de
Corse et du GIP Corse compétences :

yraphie de l'offre de formation initiale (y compris apprentissage) en région

lans le cadre de la Programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE

Niveau V
(CAP ou équivalent)

Intitulé de la formation Apprentis V.‘_ :

Lyeée pr Fred oni [Bastia)
(CAP Maintenance de bitiments de collectivités
CAP Menuisier aluminium-verre

CAP Menuisier fabricant de menuiserie, mobilier et}
agencement

CFA de Haute-Corse [F
CAP Carreleur mosaiste
CAP Couvreur
CAP Etancheur du bitiment et des Travaux publics
CAP install en froid et conditi o'air
CAP Installateur sanitaire
CAP Installateur thermique
CAP Magon
CAP Maintenance de batiments de collectivités
CAP Menuisier aluminium-verre
cap fab de mobilier et
agencement
CAP Menuisier installateur X
CAP Peintre-applicateur de revétements X
CAP Plitrier - plaquiste X
CAP Préparation et réalisation d'ouvrages électriques X
Lycée p I Jules A [Ajaccio]

CAP N fabricant de iserie, mobilier et I
agencement

Et. g d’ gnement adapté [Aj, )
CAP Peintre-applicateur de revétements —I ®{*") I X
CFA de la Chambre des métiers de Corse du sud [Ajaccio)
CAP Carreleur mosaiste X
CAP Charpentier {bois)
CAP Composites, plastiques chaudronnés
CAP Constructeur bois

3¢ |5 3 |3 ¢ I3 |3 | 3 | >

>

X

PROPRIANO

CAP Constructeur en béton armé du batiment
CAP installateur en froid et condi t dair
CAP Installateur sanitaire

CAP Installateur thermique

CAP Magon

CAP Menuisier aluminium-verre

CAP fabricant de mobilier et
agencement

CAP Menuisier installateur

ER R R B B

=

CAP Peintre-applicateur de revétements

CAP Plitrier - plaquiste

CAP Préparation et réalisation d'ouvrages électriques.
CAP Solier-Moquettiste

Certificat de formation professionnelfle installateur
réseaux cables communication (IRCC)

Certificat de formation professionnelie agent d du
bétiment

MC Plaquiste

Source
\ CORSICA

se
=X= Competences

¢ | o | 2 |5 | 3¢

=

>

3

Lycée G ges ¢ (Sartene)
CAP Maintenance de bitiments de collectivités
(**) CFA Acor

Figure 36 - Cartographie de l'offre de formation initiale (y compris apprentissage) en région Corse dans le cadre
de la PPE, pour le niveau V de formation. Source : Campus des Métiers et des Qualifications
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Niveau IV Niveau IlI
(Bac et Bac + 1) (Bac + 2)

Université de Corse [Corte]

IUT de Corse, Université de Corse

DUT Génie blologigue option génie de Menvironnement @ X [*) X
DUT Génie civil - construction durable X(*) X
hoges DUT Hygibne sécurité enviconnement X(*) X
durable spéciaitd innavation technoiogique et foo-conces Lycée Paul Vincensini (|
Bac techno STID scences et technologes de Mndustre ot BTS Assistance technique d'ngén: %
s BTS Conception et fisati de  systé
Lycée professionnel Fred Scamaroni . X
Bac pro EHectrotechnique, énergie, équipemen ” I' T
communicants - Industriel et habitat tertiaire X zs ““‘:‘u 2 rae = X
Bac pro Mai des équip R X mz:':l 5 numériques option ormatique et ¥
Bac pro Ouvrages du bitiment : métallerio X Lycée Lactitia B i
Bac emes électroni ériques - Champ:
,é*::_m e P X BTS Services informatiques aux organisations option A X
WG — . - o solutions d'infrastructure, systémes et réseaux
WB"“:C:“‘IF:: saloans I B X BTS Sesvices informatiques aux organisations option B X(**) ¥
solutions logiciefles et applications métiers
CFA de Haute-Corse ||
BTS Systémes numériques option B électronique et
Bac  pro  Electrotechnique, énergie,  équ % o X(**) %
communicants
8P Installateur, dépanneur en froid et condionnement d' X 'C,,PG E c,‘““;";.f?:':::enwmw ot scinces de X
[Pl e e Mipawine SeTnIu 2 CPGE Classe préparatoire Physique et technologie (PT),
BP Magon x % i X
L. - (*) CFA Univ
BP Monteur en installations du génie climatique et sai X {**) CFA Acor
BP Peinture revitements X
BP Platrerie et plague -

BP installations et équipements électriques
BP Magon
BP Monteur en installations du génie dimatique et
sanitaire

Lycée professionnel Jules Antonini
Bac pra Technicien d'études du bitiment aption A : études et
économie
Bac pro Technicien & études du bit. option B : assist en
architecture
Bac pro Technicien en Install. des syst. énergétiques et
climatiques
MC Technic o dables option B dnerge
thermique

Bac pr wque, énergle, Equip. - Habitat
tertiaire

Bac pro Mai des bauip S
Bac pro Systé igues - Champ réseaux
Télécoms

CFA de la Chambre des métiers de Corse du sud )
Bac pro Technicien du froid et du conditionnement d'al X
BP Installateur, dépanneur en froid et conditionnement air X
X
X

]

Lycée Lactitia Bonaparte [Ajacciol
Bac techno STIRD sciences et technologies de Nindustrie
et du dév. durable spécialité systémes d'information et
numérique
CPGE Classe préparatoire Physique, technologie et
sciences de l'ingénieur (PTSI), 1re annde

DeRace Sa 3 ."' :
Bac pro Technicien du froid et du conditionnementdiair] | X |

Ed

»

SARTENE -
PROPRIANO

Figure 37 - Cartographie de l'offre de formation initiale (y compris apprentissage) en région Corse dans le cadre
de la PPE, pour les niveaux IV et Ill de formation. Source : Campus des Métiers et des Qualifications
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Niveau Il
(Bac + 3 et Bac + 4)

Universiteé de Cersc (Corte)
IUT de Corse, Université de Corse

Ll’.l!nc.e pro énergie et génie climatique spécialit X(% X

énergies renouvelables

lil:!'ﬂCE pro génie dvi et construction spécialit X% X

batiment et construction

lka’cc pro gestion de la ?fodnxﬂqn industriell X1%) X

spédcialité qualité, santé, sécurité &t environnement

Licence pro protection de Penvironnement spéci X(%) X

eau et environnement
(*) CFA Univ

Niveau |
(Bac + 5 et plus)

Université de Corse (Corte)

Faculté des Sciences et Techniques

Master gestion de l'environnement et des
naturelles spécialité gestion intégrée du littoral et x{*) X
écosystémes
Master pro sclences physique pour Fenvi
spécialité risques majeurs
Master pro gestion de I'environnement et des ressources|
naturelles spécialité ingénierie écologique
Master sciences physiques pour l'emvironnement spécialité
systemes énergétiques e énergies renouvelables

UFR de Droit, Sciences sociales, Economiques et de Gestion
M. pro  développ W territorial  durable
spécialité chargé d'études éco,, environnementales otfll X (*)
territoriales

X(*) X

x(*) X

x(*)

SARTENE -
PROPRIANO

>

Ecole d'ingénieurs - Paoli Tech

Diptdme d'ingénieur de I'Univ. de Corse spéc. énergétique
Option Gestion des Réseaux Electr. et Energles|
Renouvelables
Dipléme d'ingénieur de I'Univ. de Corse spéc.
énergétigue Option Génie de I'Habitat et Qualité|
Environnementale

Arts et Métiers ParisTech - Centre de Bastia [Bastia)
Master spé. Energies renouvelables et leur systé I X

>

>

production N

(*) CFA Univ

Figure 38 - Cartographie de l'offre de formation initiale (y compris apprentissage) en région Corse dans le cadre
de la PPE, pour les niveaux Il et | de formation. Source : Campus des Métiers et des Qualifications
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Cartographie de l'offre de formation continue en région Corse

dans le cadre de la Programmation pluriannuelle de I'énergie (PPE).
(liste non exhaustive)

Niveau IV (BacetBac+1 Niveau V (CAP ou équivalent

Capacite

Intitulé de formation Diplome 5
d'sccueil

GRETA 28 | Bastia)

P s - B M Pisteforme gualification second ceuvre - Carreleur
L e = quakif. d L itait CAP cu dauiv.
ArPA [Cinsi) Plateforme qualification second ceuvre - Peintre CAP e bauiv.
&a : o - i at ™ 10 Piateforme gualif. second ceuvre - Plitrier plaguiste CAP cu dguiv,
e Plteforme qualil 250 ceuwwe - Prépa. € el T ouveages Sectriqueslll O cu by,
Technicien etudes du batiment en études de prix Lt 10 - =
= S - = - = Hmwﬁmmm‘Fmdaw“m
etudes du o dessin de L 10 jaion dair
FE = = = — =
i bl el ™ 10 - AFPA (Borgo)
Module Pei ™ 10 Agent d'Entretien du Batiment
C professi voierie
GRETA 2A [Ajaccio) = R
Ments 2= 2 Technic - = Réa ver d'un
ik gt W ot Wi’ me I 12 Plaquiste
GRETA 2B [Bastia)
R : e e A Ileuil
. - .
Les formations réglementaires . LT
3 A e d i Monteur Dépanneur Frigoriste ™ 10
(dispensées par différents organismes de formation) acer &4 Chieanh Sl S o = N
Intitulé de formation Copucid Energies Renouveliables (JOCSER)
daccuweil Magon ™ 12
Chambre des Métiers HauteCorse | Réaliser les travaux d'entretien d'aménagement sur = =
Fluides frigorigenes Sar i spec. T it d'un biti
[FEE-BAT RENOVE Reconnu Garant de I'Environ. (label RGE! Electricien d Equij TP 12
= e Magon T 10
Reglementation thermique Ch des Métiers 2A |Ajaccio) - C de publique CTC
IMF CCI 2B | Borgo) Plateforme quailfication second ceuvre - Carreleur CAP cu dguiv. 15
Habilitations éleciriques f qualif second ceuvre - CAP ou dauiv. 15
AFPA 2B | Borgo) Plateforme gualification second ceuvre - Peintre CAP ou dquiv. 15
Habilitations électriques Plateforme qualfication second ceuvre - Piltrier plaquiste [l CAP cu dquv. 15
AFSIS | L Pisteforme gualification second ceuvre - Préparstion
s & % . 5 CAP cu doiv. 15
Habilitations électriques I“""“ et reslisation d'ouvrages clectriques
AFPA 2B [Corts Pisteforme qualification second ceuvre - Froid et
fEne conditiannement d'air miah) B
ls-ulv.w. 10
Fio Sorrts premprapy 10 Agent d'Entretien du Bitiment CAP ou bauiv. 10
e AFPA [Ajaccio]
FEE-BAT RENOVE Reconnu Garant de I'Enwiron. (label RGE) [l Sars niv. spec. 12 e —l = =

Chambre des Metiers 2A [Ajaccio)

Fluides frigorigenes Sae i, spec. 10
[FEE-BAT RENOVE Reconnu Garant de I'Environ. (label Sars niv. spec 12
Certiication Euro. des Pompes & Chaleur - QUALIPAC - RGE [l Sars nhv. spec. 10

E 10

Reglementation thermique Sars niv. spec.
GRETA 2A [Ajaccio)

Formation 3 1a conduite préventive et 3 I'é "*'limnhwl 10

TAC Formation [Porto-Vecchio)

Habilitations dlectriques I""“""I 10
CAPEB [REGION)

FEE-BAT RENOVE Reconnu Garant de [Environ. fsbel RGEIJ] Ssmsoie spec ] 32
Aghjazole [REGION)

Reg) tion therma | BB D)

Sans niveau spécifique

Intitulé de formation

GRETA 2A [Ajaccio)

Architecture bioclmatigue Sans hiv. spec 10
Connaitre et utiiser les éco materiaus Sans niv. spec 10
Construire et &n pierres seches Sand niv, pec 10
FORMATIONS ADEME - Lie dela

Eoo e ket f“ .Wh“ Sans niv. spec 10

des PRIS sur ‘Sans niv. spec 10
Tomiismeor shexcyemners Somcyius o smsnivpecfll 10
Réaliser un sudit énergétique de qualité dans le Sans ni. spec 10

Intitule de formation

Dipléme

fo—
d’accueil

CFA de Haute-Corse |[Furiani) - Commande publique CTC

CAP cu dguiv.

Figure 39 - Cartographie de l'offre de formation continue en région Corse dans le cadre de la PPE. Source:
Campus des Métiers et des Qualifications
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L’analyse s’est également appuyée sur le travail du GIP Corse compétences, dans le cadre
de I'étude sur les matériaux biosourceés, ou une cartographie des formations avait également
été réalisée pour le secteur de la construction.

De plus, en termes d’infrastructures disponibles pour la formation, les plateaux techniques du
pble Méditerranéen de formation aux énergies renouvelables appartenant a la CM2A et
financés par la CDC permettent de compléter I'offre de formation.

Les plateaux techniques sont axés sur 4 domaines :
- L’énergie solaire photovoltaique ;
- L’énergie solaire thermique ;
- L’énergie biomasse ;
- La géothermie.

Les ateliers sont équipés de la maniére suivante :
- Atelier dit « biomasse solaire thermique » ;
- L’atelier photovoltaique ;
- L’atelier pompe a chaleur géothermie ;
- L’atelier fabrication assemblage soudure.

De plus, il existe également deux plateformes pédagogiques dans le domaine de la MDE, au
Lycée Professionnel Jules Antonini d’Ajacciu, sur les thématiques suivantes :

- Parois opaques (isolation) ;

- Ventilation.

Laboratoire
Ventilation

4 Cellules parois opaques
4.60+3.10=7.70ml
Soit 7.70 x 2.50 de ht = *

19.25 m?/ u ( en dega des N 146,
préconisations — 10m?) i

Figure 40 - Plan des plateformes pédagogiques du Lycée Professionnel Jules Antonini d'Ajacciu. Source : AUE

Ces plateformes portées par le GIPACOR ont été livrées en 2016 et une formation de
formateurs a eu lieu en 2017 et aura lieu en février 2020.

L’'objectif de ces formations est de pouvoir assurer la montée en compétences des
professionnels dans les domaines de la rénovation énergétique et de la construction de
batiments passifs.

Ces sessions de formation de 3 jours, pour chacun des plateaux techniques, s’adressent aux
artisans et le nombre des participants est limité a 12 personnes.
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2.4 Analyse de la couverture des besoins

Globalement, I'offre de formation semble relativement adaptée couvrir les besoins de la PPE,
comme le montre le graphique ci-dessous.

Besoins quantitatifs en
emplois 2028 [y —
cableur (PV)
400 Wécanicien) électricien
sutemebils Electricien du BTP
{UT, CFA, Chambr® sdes *
" iviers, LYCe®
: Corse métiers
Unwersﬂe de . mfessiofmelﬁ’ AFPA, Enft
paoli Tec P GRETA.

Evolution des
compétences

Conseiller énergie /
chargé de mission

Metiers du

second ceuvre
Forte

. évolution/nouv

eaux metiers

Moyenne
evolution
Superviseur parc énergies
. renouvelsbles .
<10 Faible évolution Couverture des besoins
1 quantitatifs
1
Aucune offre Offre de formation satisfaisante

Figure 41 - Analyse de la couverture des besoins en emplois par l'offre de formation. Source : | Care

D’une part, en ce qui concerne les métiers de la construction et des énergies renouvelables,
dont les besoins quantitatifs sont assez importants, on note qu’il existe une multitude de
formations initiales et continues existantes (IUT, CFA, chambre des métiers, lycées
professionnels, AFPA, GRETA...).

D’autre part, pour les métiers dont les besoins quantitatifs sont moins importants comme le
métier d'ingénieur d’études, chef de projet EnR ou chargé de mission énergie, les formations
sont plus rares mais existent tout de méme (Université de Corse Paoli Tech, accréditée depuis
le 1°" septembre 2018). Ces métiers nécessitent des études plus longues, souvent des Master
ou une formation d’ingénieur.

De plus, le Campus des Métiers et des Qualifications — Transition Energétique en Corse a été
créé en 2017, les acteurs de la formation technologique et professionnelle ayant été fédérés
par la Collectivité de Corse et le Rectorat. Ce label qualité a été accordé sur dossier pour une
durée de 4 ans. Ce dispositif, qui fait suite a I'adoption en 2016 de la PPE Corse, permet
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d’animer la formation a la transition énergétique en Corse, en proposant des parcours de
formation dédiés et animant la formation aux métiers de la transition.

Néanmoins, a travers les ateliers et les entretiens, il a été constaté que beaucoup d’entreprises,
notamment en construction, ne sollicitent pas forcément ces formations pour diverses raisons
(disponibilité, manque de motivation, manque d’intérét...). Il semblerait que la formation initiale
leur soit satisfaisante, méme s’il manque beaucoup de jeunes dipldbmés dans le secteur de la
construction.

Il est également constaté que les formations initiales et continues sont principalement
localisées prés des bassins de vie comme Ajaccio, Bastia, Corte, Sartene et Porto-Vecchio.
En ce qui concerne la formation continue, cela peut constituer un frein pour les entreprises de
petite taille implantées ailleurs et qui souhaiteraient former leurs collaborateurs.

2.5 Synthése de I’analyse de I’évolution des besoins en formation liés a la
PPE

Finalement, comme évoqué précédemment, la PPE semble impacter plusieurs types de
métiers :

o Les emplois nombreux sur activités nouvelles comme les métiers liés aux
transports décarbonés et plus particulierement les métiers liés a la mobilité
électrique : les compétences nécessaires vont particulierement évoluer (nécessité de
connaitre I'électronique, les batteries utilisées pour les véhicules électriques, les
bornes électriques...), que ce soit pour le mécanicien (ou son évolution probable en
« mécatronicien ») ou linstallateur de bornes électriques. Les formations, déja
existantes pour les mécaniciens et électriciens du tertiaire, devront ainsi s’adapter a
ces nouvelles compétences. Par exemple, pour les installateurs de bornes, il s’agira
de proposer des formations pour acquérir les habilitations IRVE indispensables a la
pose de bornes.

o Les emplois nombreux mais traditionnels : la transition énergétique en Corse se
fera nécessairement avec ces métiers, principalement des métiers de la construction
(surtout du second ceuvre pour la rénovation). A priori, ces métiers devront surtout
s’adapter a la réglementation existante qui évolue (RE2020) et aux nouveaux outils qui
leur sont proposés (comme le numérique). Pour atteindre les objectifs de la PPE, les
besoins quantitatifs sont trés importants, et méme si le nombre de formations est trés
satisfaisant, il reste difficile de trouver de tels profils compte tenu du contexte Corse. II
semble ainsi important de promouvoir ces métiers auprés de la jeunesse pour pouvoir
garantir une demande suffisante face a I'augmentation des besoins en emplois pour la
transition.
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o Les emplois peu nombreux mais stratégiques : les compétences de ces types de
métiers (chargé de mission énergie, superviseur de parcs d’énergies renouvelables,
ingénieurs d’études ou chefs de projets EnR, architecte BTP, chef de projet BTP...) ne
vont pas radicalement évoluer mais il est important que les formations menant a ces
métiers s’adaptent tout de méme aux différents changements qui peuvent intervenir
(RE2020 pour le batiment, stockage d’électricité pour les énergies renouvelables
électriques....). Ces métiers sont considérés stratégiques car sans eux, la transition
énergétique en Corse ne pourra pas se réaliser. |l existe également un intérét a ce
que les dipldbmés de I'enseignement supérieur Corse puissent accéder a des postes
en Corse. Les besoins créés par la transition énergétique pourraient étre en grande
majorité assurés par la formation insulaire. L’exemple du métier de chargé de mission
énergie est significatif : en créant suffisamment d’emplois, ce métier pourrait étre un
catalyseur de la transition énergétique en Corse, faisant le lien entre les entreprises du
batiment et les organismes de formation, ainsi qu'avec les citoyens du territoire. Avoir
une excellente connaissance du territoire est ainsi un avantage indéniable pour pouvoir
plus facilement mobiliser les acteurs locaux.

¢ Les quelques nouveaux métiers clés mais avec peu d’effectifs : ce sont surtout
des métiers qui évoluent dans leurs compétences dans un contexte de montée en
puissance de I'appareil productif sur la transition écologique (EnR, BTP).

L’offre de formation initiale parait ainsi pertinente pour se déployer dans le temps long,
notamment pour les profils ingénieurs / qualifications techniques supérieures (Ecoles,
Université...), et suffisante en apprentissage, notamment pour la filiere du BTP avec 2 CFA et
des Lycées professionnels. Le Campus des Métiers est de ce point de vue le catalyseur pour
permettre de rassembler les acteurs de la formation initiale. En effet, actuellement il n’existe
pas de vision partagée claire entre les acteurs de la formation sur les besoins des entreprises
a moyen terme, ces derniéres étant fixées sur les besoins de recrutement immédiats.

Les principaux besoins en formation, liés a la transition écologique, sont situés prioritairement
sur la formation professionnelle continue au niveau des salariés. L’objectif est d’accompagner
'adaptation des compétences a la transition écologique dans les entreprises. S’il n’y a pas
d’action en ce sens, il N’y aura ainsi pas de massification de la transition écologique, et cette
derniére sera réservée a une petite frange du tissu économique. Actuellement, les enjeux de
recrutement dans le BTP freinent les démarches d’anticipation et surtout de formation.

Pour transformer les emplois potentiels induits par les investissements de la PPE en emplois
effectifs pour les habitants de Corse, il faut ainsi activer différents leviers opérationnels tel que
proposé ci-apres.
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2.6 Recommandations stratégiques

La liste de recommandations stratégiques ci-aprés vise a renforcer les dispositifs de formation
initiale et continue en Corse en s’intéressant a différentes problématiques : administrative,
d’acceés des entreprises a la formation, d’attractivité des métiers et de visibilité des entreprises,
d’anticipation des besoins de formation, spécifiques a la construction et autres problématiques
transverses.

L’objectif principal est de trouver des maniéres d’améliorer le dispositif de formation en Corse
de maniére a répondre a ces problématiques d’emplois générées par la transition énergétique.

Enjeu 1 : Compte tenu de I'atomisation du tissu entrepreneurial dans le BTP, premier secteur
concerné par la transition écologique, avec de nombreuses TPE et microentreprises, les
dirigeants et artisans ont un role clé. Par exemple aujourd’hui moins de 300 entreprises
possédent une labellisation RGE. Pour stimuler la demande en formation, il est impératif que
ces entreprises soient engagées dans cette transition (labellisations RGE, Investissements en
matériel...). La formation professionnelle est un des éléments de cet accompagnement qui ne
doit pas étre traité de maniére isolée.

Recommandation 1 : Mobiliser le tissu économique dés a présent sur la transition
écologique

Enjeu 2 : Il est indispensable de préparer les futurs recrutements et faire de la transition
énergétique un levier social. Actuellement les tensions de recrutement sont fortes dans le BTP.
Les viviers de recrutement sont asséchés. Une piste est de mobiliser des publics éloignés de
I'emploi (jeunes, demandeurs d’emploi et IAE) pour les inscrire dans des parcours d’accés a
'emploi vers les métiers en évolution (préparer la main d’ceuvre de demain). La transition
écologique est un débouché de politiques de I'emploi.

Recommandation 2 : Préparer les futurs recrutements et faire de la transition
énergétique un levier social

Enjeu 3 : Il est également important de préparer 'émergence des nouveaux métiers, dans la
relation école/université-entreprises, notamment pour les métiers de haute qualification.

Recommandation 3 : Préparer I’émergence de nouveaux métiers

Enjeu 4 : L'enjeu est d’orienter la politique de formation des branches professionnelles, en
spécifiant la politique nationale de la branche en matiére de formation professionnelle continue
et d’alternance sur la Corse, pour orienter les moyens vers la transition écologique dans le
secteur.

Recommandation 4 : Orienter la politique de formation des branches professionnelles

Etude d'impact économique et social - PPE Corse 2019-2023 / 2024-2028




CULETTVITA 5iCORSICA— L o
COLIECTIVITE o CORSE ‘ [ 4

P 2 A4
P .

e o Ergs dola

Because our impact matters

2.7 Déclinaisons opérationnelles

Les 4 recommandations stratégiques sont déclinées en 10 actions opérationnelles qui sont
toutes implémentables a court-terme et prioritaires a mettre en place.

Recommandation Recommandation Recommandation Recommandation

1 2 3 4
Mobilisation du Préparation des Préparer Orienter politique
tissu économique futurs émergence de formation des
recrutements et nouveaux métiers branches
faire de la TE un professionnelles
levier social
Action 1 X
Action 2 X
Action 3 X
Action 4 X X X
Action 5 X X X X
Action 6 X X X
Action 7 X
Action 8 X
Action 9 X X X
Action 10 X X X X

> Problématique administrative
- Action 1 : Mutualiser un accompagnement administratif des entreprises autour de
la labellisation via le nombre d’animateurs
- Action 2 : Aider les petites entreprises a se regrouper

> Problématique d’attractivité des métiers et de visibilité des entreprises
- Action 3 : Mettre en visibilité des entreprises les objectifs globaux de la transition
énergétique (PPE...) et les chantiers
- Action 4 : Communiquer plus activement vers les cibles des formations (jeunes)
pour améliorer I'image des métiers
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> Problématique d’anticipation des besoins de formation
- Action 5 : Poursuivre le travail d’anticipation sur I'évolution des métiers et
compétences, effectuer une veille systématique et faire remonter les besoins de
formation des entreprises.

> Problématique d’accés des entreprises a la formation
- Action 6 : Créer une filiere de formation continue dédiée a la transition énergétique.

> Problématiques spécifiques a la construction
- Action 7 : Développer la maitrise d’ceuvre autour des chantiers de rénovation
- Action 8 : Combiner différentes modalités pour les parcours de formation en
développant la formation a distance / e-learning ou sur le lieu de travail

> Problématiques transverses
- Action 9 : Renforcer la convergence des acteurs de la formation a la transition
énergétique
- Action 10 : Former "I'écosystéme" des acteurs autour de la transition (banquiers,
notaires...)

2.8 Conclusion

Dés 2017 la Corse s’était saisie de cette question de la formation en commengant a I'articuler
avec les enjeux de transition énergétique dans le cadre du Contrat de Plan régional de
développement de la formation et de 'orientation professionnelle en Corse (CPRDFOP). Ce
plan élaboré pour 5 ans (2017-2022) définit une stratégie territoriale sur la formation et 'emploi.
Il vise notamment a accompagner la montée en compétences sur les différents sujets de la
transition énergétique (batiment, énergies renouvelables, numérique®...) dans la formation.
L’objectif étant de trouver un équilibre entre « le besoin des entreprises, le besoin des hommes
et des femmes que I'on forme, et les besoins [du] territoire ».

Un Pacte Régional d’Investissement dans les Compétences (PRIC) a été signé le 3 juillet 2019
par le 1°" ministre afin « d’édifier une société de compétences et transformer I'appareil de
formation insulaire pour mettre en adéquation l'offre et la demande d’emploi ». En lien avec
les questions de développement durable, le PRIC met notamment I'accent sur les économies
d’énergie dans les batiments®. L’engagement financier pluriannuel pourra s’élever jusqu’a 81

8 https://www.corsenetinfos.corsica/CTC-Un-plan-regional-pour-booster-en-cing-ans-la-
formation-et-l-orientation-professionnelle_a30082.html

? https://www.isula.corsica/cesec/attachment/1148400/
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millions d’euros pour 2019-2022, I'Etat participant a 28,5 millions d’euros en complément des
financements que la Collectivité de Corse s’engage a réaliser. 1°

La Corse bénéficie d’'un Campus des Métiers et des Qualifications "Transition énergétique en
Corse"'" sur lequel elle peut s’appuyer pour identifier des formations liées a la transition
énergétique, adapter I'équilibre entre I'offre et la demande pour certains métiers et développer
de nouvelles formations pour les nouveaux métiers et/ou compétences liées a la transition
énergétique. Ce Campus des Métiers peut s’avérer étre un lieu central pour coordonner les
actions de formation a la transition énergétique.

Finalement, satisfaire les objectifs de la PPE en 2023 puis 2028 ne nécessite non pas
« quelques ajustements » mais des mutations profondes au regard des enjeux de
massification. Les entreprises seront de plus en plus sollicitées pour répondre aux besoins
croissants de la transition énergétique. Le volet formation est ainsi un pilier clé de la transition
énergétique corse. Atteindre les objectifs fixés requiert un ensemble de moyens (humains et
financiers) ainsi qu’une gouvernance claire pour que I'ensemble des actions de formation
précédemment recommandées puissent étre mises en ceuvre.

1 https://www.centre-inffo.fr/site-regions-formation/corse-signature-du-pacte-regional-
dinvestissement-dans-les-competences-pric

" http://www.ac-corse.fr/Le-Campus-des-metiers-et-des-qualifications-Transition-energetique-en-
Corse-est-officiellement-labellise_a4573.html
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IV ANNEXES

ANNEXE 1: METHODOLOGIE DETAILLEE DES IMPACTS EMPLOIS, VALEUR
AJOUTEE ET INVESTISSEMENT

> Eléments de définitions

Dans le cadre d’'une analyse de contenu en emplois, plusieurs niveaux d'impacts (et d’emplois
associés) sont définis selon la proximité avec la filiere étudiée. Ces niveaux sont généralement
définis comme suit :

Les impacts directs, et les emplois directs qui y sont associés, sont ceux qui concernent
directement les entreprises qui interviennent le long de la chaine de valeur de la filiere étudiée.

Les impacts indirects, et les emplois indirects qui y sont associés, sont ceux qui concernent
la chaine de fournisseurs en amont des entreprises directement impactées. |l s’agit de I'activité
générée chez les fournisseurs de ces entreprises, et chez les fournisseurs de ces fournisseurs,
et ainsi de suite. A noter que les impacts indirects concernent des activités trés variées, pour
la plupart non spécifiques a la filiére considérée (services comptables et juridiques, transport
et hébergement pour les déplacements du personnel, éclairage et chauffage des locaux, etc.).

Les impacts induits et emplois induits ont une définition beaucoup plus variable selon les
études. Dans le cadre de la PPE Corse, ils n’ont pas fait partie du périmétre de I'étude.

- Une définition a minima qui peut étre rencontrée est de considérer ici les
activités économiques et emplois soutenus par la dépense des salaires percu en
compensation des emplois directs et indirects. Cette définition semble
avantageusement restrictive de maniére a « gonfler » le nombre d’emplois total, sans
inclure dans le périmétre d’autre questionnements trés similaires mais moins
favorables en termes de résultats (ex : impacts négatifs des dépenses non réalisée
ailleurs pour pouvoir acheter les biens ou services produits par la filiére).

- Une définition plus large des impacts induits, qui est notamment celle présentée
par les auteurs de I'outil TETE, inclut 'ensemble des impacts du scénario sur I'équilibre
macroéconomique, au-dela des seules filiéres directement concernées par le scénario.
Ces impacts incluent donc les créations ou destruction d’emploi liées aux modifications
des équilibres entre PIB, emploi et taux de chdmage, niveau des salaires, inflation et
prix des biens et services, etc. L’estimation de ces impacts reposent nécessairement
sur une simulation a l'aide d’'un modéle macroéconomique (ex : ThreeME, NEMESIS,
IMACLIM-R).

L’expression « emplois soutenus » regroupe ici les emplois directs et indirects. Ce terme est
préféré a « emplois créés » car I'outil d’analyse économique utilisé ne prend pas en compte
les différentes destructions d’emplois pouvant survenir lors de la mise en place d’'un scénario
de transition énergétique.
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> Elaboration des chaines de valeur des différentes filiéres, colts unitaires, part
régionale des différents maillons de la chaine

Pour chacune des filieres de la transition énergétique envisagées dans le cadre de I'étude de
la PPE ont été définis :

o Une décomposition de la chaine de valeur de la filiere, a une maille suffisamment fine pour
identifier chacune des branches qui interviennent le long de la chaine de valeur de lafiliere
considérée en identifiant la localisation de I'activité :

yE— —r—

National, pour le développement du projet (développeurs)

Etudes/développemeant
e Local pour les études type studes d'impact (bursau d'studes)
Technicocommercial National. Correspond aux codts de commercialisation,
d'acquisition des chents et aux frais ganéraux de Fentrepriss
International principalement [Asig), un p=u Europe [Allemagne]
Module PV !
aauiE &t France {Photowatt)
ondulsury) . .
transformateur Euraope [Allemagne notamment) 21 Asie dernierement

Fabrication des

COmposants

Imvestissement Structure et clature National (pour tracker notamment] £t International

Composant elec et

Chaine de valeur projet photovoltaigue

Renforcement réseau

monitoring
Installation et . .
= Local &t national {grands groupes construction|
amEénagement
Raccordement reseau Local {niveau régional, via részau Enadis/RTE)

Local |niveau régional, via réseau Enedis/RTE]

Exploitation; Exploitation/ ) i o
maintenance maintenance Local pour |3 maintenance, national pour Fexploitation
Demantslement Local [entreprises de génie civil)

Figure 42 : Exemple de chaine de valeur d'un projet photovoltaique (source : | Care)

o Des colts unitaires par maillon de la chaine valeur ;

o Une branche de I'économie mobilisée (NAF niv. 5) associée a chacun des maillons de la

chaine de valeur ;

e Des hypothéses sur les parts frangaise, corse et locale (échelle EPCI) de
I'approvisionnement sur chacun des maillons de la chaine de valeur. Ces hypothéses

sont basées sur :

* Une analyse de I'état des lieux du tissu économique (présence d’industries
spécialisées sur le territoire) en s’appuyant notamment sur la cartographie des

acteurs (cf. section C.c).c) ;

= Une identification des maillons de la chaine de valeur pour lesquels I'activité est
jugée nécessairement locale car non délocalisable.

Ces chaines de valeur s’appuient sur une analyse des structures de colts actuelles des
différentes filieres déterminés sur la base d’une I'analyse bibliographique et d’échanges avec

les acteurs locaux.
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Figure 43 : exemple d'analyse des colts par maillon de la chaine de valeur d'un projet photovoltaique, avec la
part francaise de ces colts

> Estimation des contenus en emplois et en valeur ajoutée directs

Les investissements de la PPE permettent d’estimer le colit global associé a la PPE et un
chiffre d’affaires direct généré dans chacune des branches qui interviennent dans les
différentes chaines de valeur. De plus, les hypothéses posées sur la part régionale permettent
d’évaluer le chiffre d’affaires généré sur le territoire de la région Corse.

Pour évaluer les emplois directs et la valeur ajoutée directe qui correspondent a ce chiffre
d’affaires, la méthodologie développée s’appuie sur des ratios spécifiques a chaque branche :

e La part de valeur ajoutée dans la production

Cette valeur, exprimée comme un pourcentage, est obtenue en rapportant la valeur ajoutée
totale de chaque branche a la production totale de la méme branche. Pour rappel, la valeur
ajoutée (VA) d'une branche désigne sa production (P)'? a laquelle on retranche ses
consommations intermédiaires (Cl), i.e. les biens et services qui ont été achetés et « détruits »

dans le processus de production : P = VA + Cl.

'20n considére ici que la notion de production d'une branche est équivalente a la notion de chiffre
d'affaire mentionnée plus haut.
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Le ratio VA/P est calculé pour chacune des 732 sous-classes de la NAF en s’appuyant sur les
données nationales 2015 de la base ESANE™ de I'Insee :

O

La donnée utilisée pour la valeur ajoutée est la « Valeur Ajoutée - hors autres
produits et autres charges » issue des « Caractéristiques comptables,
financiéres et d'emploi des entreprises - Principales caractéristiques au niveau
sous-classe » pour 'année 2015 dans la base ESANE (Insee)

La donnée utilisée pour la production est le « Chiffre d'affaires Hors Taxes »
issu des « Caractéristiques comptables, financiéres et d'emploi des entreprises
- Principales caractéristiques au niveau sous-classe » pour 'année 2015 dans
la base ESANE (Insee)

Les données n’étant pas disponibles pour certaines branches dans la base
ESANE, on y substitue alors, pour les branches concernées, un ratio
correspondant a une nomenclature plus agrégée (88 divisions, niveau 2 de la
NAF) issu des Comptes Nationaux 2016 — Base 2010'* (Insee), en choisissant
les données de I'année 2015 (série 6.101D pour la production et série 6.201D
pour la valeur ajoutée). Dans ce cas, le ratio moyen de la division a toutes les
sous-classes qui la composent est appliqué.

¢ L’intensité en emplois de la branche

Cette valeur, exprimée en équivalent temps plein par million d’euros de Valeur Ajoutée
(ETP/MEVA), est obtenue en rapportant le nombre total ’ETP dans une branche donnée a la
valeur ajoutée totale générée par la branche.

Cette intensité est calculée pour chacune des 732 sous-classes de la NAF en s’appuyant sur
les données nationales 2015 de la base ESANE de I'Insee :

O

La donnée utilisée pour la valeur ajoutée est la « Valeur Ajoutée - hors autres
produits et autres charges » issue des « Caractéristiques comptables,
financiéres et d'emploi des entreprises - Principales caractéristiques au niveau
sous-classe » pour 'année 2015 dans la base ESANE (Insee)

La donnée utilisée pour les emplois est celle des « Effectifs salariés en
équivalent temps plein » issue des « Caractéristiques comptables, financiéres
et d'emploi des entreprises - Principales caractéristiques au niveau sous-
classe » pour 'année 2015 dans la base ESANE (Insee). Cette donnée n’est
pas entiérement satisfaisante car elle n’'intégre pas les emplois non-salariés,
cependant la donnée concernant les emplois non-salarié n’est pas disponible
dans la base ESANE. Cette donnée est donc corrigée afin de tenir compte
également de I'emploi non-salarié. On s’appuie pour cela sur la part de 'emploi
salariée de chaque division (88 branches) calculée a partir des séries 6.211D

13

https://www.insee.fr/fr/statistiques/3136821?sommaire=3136881&q=Principales+caract%C3%A9ristiqu
es+des+entreprises

1 https://insee.fr/fr/statistiques/2832644?sommaire=2832834
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et 6.209D issue des Comptes Nationaux de I'année 2015 (Comptes nationaux
annuels 2016 — Base 2010, année 2015, Insee).

o Les données n’étant pas disponibles pour certaines branches dans la base
ESANE, on y substitue alors, pour les branches concernées, une intensité
correspondant a une nomenclature plus agrégée (88 divisions, niveau 2 de la
NAF) issus des Comptes Nationaux (série 6.209D pour 'emploi et série 6.201D
pour la valeur ajoutée, données de I'année 2015). Dans ce cas, lintensité
moyenne de la division a toutes les sous-classes qui la composent est
appliquée.

La part de valeur ajoutée dans la production est appliquée au chiffre d’affaires généré sur le
territoire de la région Corse dans chaque branche, ce qui donne I'estimation de I'impact direct
régional en termes de valeur ajoutée. L’intensité en emplois de la branche est ensuite
appliquée a la valeur ajoutée précédemment calculée afin d’estimer les emplois directs
générés dans la région.

> Estimation des contenus en emplois et en valeur ajoutée indirects

Au-dela des impacts et des emplois directs, aux filieres analysées sont également liés des
volumes d’activité et des emplois chez les fournisseurs des entreprises intervenant sur les
chaines de valeur décrites, et chez les fournisseurs de ces fournisseurs et ainsi de suite. Ces
impacts et ces emplois sont qualifiés d’indirects, et leur volume est estimé par analyse entrées-
sorties (AES).

e Principe général de I’analyse entrées-sorties

L’analyse entrées-sorties permet d’évaluer les impacts indirects d’'une demande (en
l'occurrence celle liée aux investissements de la PPE) en tenant compte des relations entre
secteurs économiques via les consommations intermédiaires. La modélisation de ces impacts
indirects repose principalement sur le tableau entrées-sorties (TES), un document clé de la
comptabilité nationale qui représente les flux de biens et de services (appelés produits) entre
secteurs d’activité. La structure de ce document est représentée sur la figure ci-dessous.

La table centrale du TES, appelée table ou matrice des consommations intermédiaires,
renseigne la quantité d’'un produit X (en ligne) consommé par un secteur d’activité Y (en
colonne) au cours de I'année. En divisant ce tableau par les quantités produites par chaque
secteur dans I'année, on obtient la matrice des coefficients techniques (CT), exprimée en
pourcentage, qui indique la quantité de produit X consommé par le secteur d’activité Y pour
produire une unité de produit Y.
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Figure 44. Schéma de la structure du Tableau Entrées-Sorties (TES) (source : | Care)

En supposant que la structure de I'économie reste constante dans le temps (hypothése
discutable mais inhérente a I'analyse entrées-sorties), on calcule le vecteur de production
totale P nécessaire pour satisfaire un vecteur de demande finale D, suivant I'équation
matricielle suivante :

P=CT*P+D

Ou CT = P sont les consommations intermédiaires nécessaires pour produire P. On déduit de
cette équation que :

P=(—-CT)"'+Ds

Ou I est la matrice identité. La matrice (I — CT)~! est appelée matrice de Leontief, du nom de
Wassily Leontief qui a développé I'analyse entrées-sorties. Dans cette étude, la matrice de
Leontief est utilisée pour estimer la demande indirecte totale engendrée par les
consommations intermédiaires des entreprises directement représentées sur la chaine de
valeur de la filiére.

o Méthode de régionalisation de la matrice des coefficients techniques

Le TES utilisé pour I'étude est le celui fourni par Eurostat pour 'année 2015 (naio_10_cp1610)
décomposé en 64 branches. Ce TES permet de tenir compte des approvisionnements des
entreprises hors du territoire frangais, les consommations intermédiaires fournies par des
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entreprises étrangéres étant représentées sur un tableau différent des consommations
intermédiaires satisfaites par des entreprises francgaises.

Cependant, aucun TES régional n’est publié en France et celui d’Eurostat ne permet donc pas
directement de tenir compte du fait qu'une partie des consommations intermédiaires des
entreprises de Corse seront satisfaites par des entreprises localisées dans d’autres régions.

Il est cependant possible d’estimer, avec toutes les approximations que cela implique, une
matrice régionale des coefficients techniques a partir de la matrice nationale des coefficients
techniques et de données complémentaires spécifiques a la région. Plusieurs méthodes sont
proposées dans la littérature afin de réaliser cette transformation. Toutes s’appuient sur I'idée
de multiplier les éléments de la matrice de Leontief par un coefficient représentatif de la part
de la demande d’un produit qui pourra étre satisfaite localement. Ces méthodes different entre
elles dans la maniére de calculer ces coefficients et dans leur performance pour approcher le
résultat qui aurait été obtenu avec une véritable TES a I'échelle du territoire. Les principales
méthodes identifiées sont la méthode RAS, la méthode RPC (Regional Purchase Coefficient)
et la famille des méthodes a quotients de localisation (LQ, Location Quotients) (Blair, Miller,
2009). Il a été montré que les méthodes RAS et RPC aboutissent a des résultats plus précis
que les méthodes LQ, cependant elles demandent toutes deux d’utiliser des données qui ne
sont pas collectées en France. Seules les méthodes a quotients de localisation semblent donc
aisément mobilisables dans le cadre de cette étude.

La famille de méthodes a quotients de localisation comprend l'application des quotients de
localisation simple (méthode LQ), ainsi qu'un certain nombre de dérivés développés par la
suite : Purchases-Only Location Quotients (PLQ), Cross-Industry Quotients (CIQ),
Semilogarithmic Quotients (SLQ), la variante de ces derniers développée par Anthony T. Flegg
(FLQ) et sa version augmentée (AFLQ). Les méthodes développées, entre autres, par Flegg
que sont les méthodse FLQ et AFLQ semble a la fois posséder de meilleures propriétés
arithmétiques et afficher une meilleure performance lorsqu’elles sont testées sur données
empiriques.

Un avantage théorique des méthodes FLQ et AFLQ sur les autres méthodes est qu’elles sont
cohérentes avec le présupposé qui voudrait que plus un territoire est restreint (en termes de
production économique), plus il sera contraint d’échanger largement avec I'extérieur [Flegg,
Weber, 2000], et donc les entreprises qui se situent sur ce territoire restreint sont considérées
comme plus susceptibles de se fournir auprés d’entreprises situées hors du territoire. Les
autres méthodes, dont notamment la méthode simple basée sur les coefficients LQ, ne
possédent pas cette propriété voire ont la propriété inverse : plus un territoire est petit, plus il
sera susceptible de subvenir a ses besoins en interne, ce qui semble paradoxal.

D’un point de vue empirique, plusieurs articles de recherche ont mené une comparaison des
résultats obtenus avec différents de méthodes de territorialisation et comparé ces résultats
avec ceux obtenus a partir de données réelles (basé sur un TES régional). On peut notamment
citer Tohmo (2004), Miller & Blair (2009, p.362), Flegg & Tohmo (2013). En revanche, les tests
sur données empiriques n‘ont pas pu montrer que la méthode AFLQ donnait un résultat
significativement meilleur que la méthode FLQ (Flegg, Webber, 2000).

La méthode FLQ a donc été retenue pour I'outil, celle constituant le meilleur arbitrage entre
performance de la méthode, simplicité de I'approche et disponibilité des données.
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Territorialisation de la matrice des coefficient techniques issue de TES : la méthode
FLQ

La méthode FLQ, comme toutes les méthodes a quotients de localisation, consiste a
multiplier la matrice des coefficients techniques nationale ' (issue du TES) par un
ensemble de coefficients. Ces coefficients qualifient la part de la demande adressée a des
entreprises nationales qui sera satisfaite par des entreprises se situant sur le territoire
considéré. Le calcul des coefficients FLQ part des coefficients utilisés par la méthode
Cross-Industry Quotients (CIQ) augmenté d’un facteur A qui permet de tenir compte de la
taille relative du territoire considéré par rapport a I'échelle nationale.

Les coefficients CIQ sont calculés comme suit :
x{/x?)
T n
X} /x}
Ou x7 représente un indicateur de l'importance du secteur i sur le territoire et x}
l'indicateur équivalent au niveau national, tandis x]r et x]'-‘ sont les valeurs équivalentes pour

CIQ} = <

le secteur j. L’indicateur choisi peut varier selon la disponibilité des données et les choix
méthodologiques, les plus courants étant la production totale du secteur ou bien le nombre
d’emploi dans le secteur. Le coefficient obtenu, CIQ{]-, sert ensuite de facteur de correction

a I'élement a;; de la matrice des coefficients techniques nationale : il permet (dans la
méthode CIQ) de passer de la quantité de bien j issue de la production nationale
consommée pour produire le bien i a la quantité de bien j issue de la production locale
consommeée pour produire le bien i.

A la différence des coefficients simple LQ, qui corrige 'ensemble de la demande d’un
produit par un facteur unique, les coefficient CIQ varient pour chaque élément de la matrice
des coefficients techniques (i.e. pour chaque intersection d’'un produit j avec une industrie
i). Cependant, si la méme formule est appliquée aux éléments diagonaux CIQ};, ceux-cCi
seraient égaux a 1. Cela signifierait que toute autoconsommation intermédiaire (e.g.
consommation de produits agricoles par la branche agriculture) serait satisfaite localement
quelle que soit la taille du territoire. Pour éviter de poser cette hypothése peu réaliste, les
coefficients diagonaux sont remplacés par les coefficients LQ. Pour rappel, le coefficient
LQ utilisé pour le i®™¢ élément de la diagonale, correspondant au produit i, est calculé
comme sulit :

5La matrice des coefficients techniques est la matrice qui donne, en pourcentage, les quantités de
chacun des produits utilisés comme consommations intermédiaires pour produire une unité d’un
produit. La matrice des coefficients techniques nationale ne tient compte que des consommations
intermédiaires issues du territoire national.
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LQ} = <_x{/ xr)

xt/xn
Ou x™ et x™ représentent la production totale (ou le nombre total d’emploi selon l'indicateur
choisi) tous secteurs confondus respectivement sur le territoire et au niveau national.
La matrice des coefficients FLQ est ensuite obtenue en multipliant I'ensemble des
coefficients CIQj; (en considérant pour les éléments diagonaux CIQj; = LQ7) par un

facteur A permettant de tenir compte de la taille relative de la région, et qui se calcule
comme sulit :

'
A= {log2[1+ﬁ]} ,056<1

Ou 6 est un paramétre a définir : les travaux empiriques, notamment de Flegg et al. (1995,
1997, 2000), ont pu montrer que le choix du paramétre § = 0, 3 permettait d’arriver aux
meilleurs résultats dans un certain nombre de situations variées.

Finalement, la matrice des coefficients FLQ est donnée pour i,j € [1,n] (ou n est le
nombre de secteur représentés dans le TES et de produits correspondants) par :

Ax CIQE;, ouri # j

FLQ}; = Q‘; ponreJ

A+ LQj;, pouri =j
Finalement, on obtient la matrice des coefficients techniques locale A" = [a{j]l_]_e[[ln]] a
partir de la matrice des coefficients techniques nationaux A™ = [agj]ije[[1 np €N considérant

que les consommations intermédiaires issues de la production locale sont €gales a celle
issues de la production nationale lorsque le coefficient FLQ est supérieur a 1 (i.e. quand
on considére le territoire en mesure de satisfaire une demande supérieure au besoin
considére), et en multipliant les éléments de la matrice A™ par le coefficient FLQ lorsque
celui est inférieur a 1 (pour tenir compte de la part de la demande satisfaite par une

production hors du territoire). Cela améne a calculer A™ comme suit :
3 { a;j, FLQ;j =1

FLQ}; * a? FLQj <1

L)’

L’application de la méthode FLQ suppose de connaitre le nombre d’emplois dans chaque
branche en France et dans la région Corse. Au niveau national, les données sont issues des
Comptes Nationaux 2016 pour 'année 2015, et plus précisément de la série 6.208D — « Emploi
intérieur total par branche en nombre de personnes ». En revanche, une information
équivalente n’est pas publiquement fournie par I'lnsee au niveau régional. Il a donc été choisi
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de s’appuyer sur les données Acoss'® (Effectifs salariés du secteur privé, Données annuelles)
qui fournit des données régionales a un niveau de désagrégation sectorielle élevé. Cependant
ces données divergent de celles fournies par les Comptes Nationaux de I'lnsee. Il a été choisi,
en premiére approche, de calculer un facteur de correction pour chaque secteur en comparant
au niveau national les données Acoss et les Comptes Nationaux. Ces facteurs de correction
ont ensuite été appliqués aux données concernant la Corse.

Finalement, cette méthodologie entrées-sorties permet d’effectuer une estimation des emplois
créés a travers les objectifs de la PPE.

16 https://www.acoss.fr/home/observatoire-economique/donnees-statistiques/bases-de-

donnees.h